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Esztendo multdval ujra jelentkezik a szerkesztosdg, hogy a ..Radibtechnika” folydirat evkony- 
veinek immaron 27. kotetdt ajdnlja j6 szfvvel a Kedves Olvasbnak. Ezen ujabb kdtetiinkkel is - 
hagyomdnyosan - a rddid-elektronika szeles teriiletdrdl kivanunk elmdleti, de foleg gyakorlati 
jellegu tdma-osszedlli'tist nyujtani. Remdljiik, sikerrel. 

Eldzd dvkdnyvunk Eldszavdban a hazai szakipar nagy cegei feldl gondolkodtunk. Kdztiik az 
ML-rdl. Mdrkds ket betu, egy prima cdget - takart. Sajnos, l'gy kell rrjuk, mult idoben... Jeles 
szerzopdrosunk tolldbdl vald dvkdnyvinditd cikkiink, ami a hazai szakipar histbridjdt megdrokito 
sorozatunk ujabb kozlemenyc. A kivdlb irast olvasvan szilardult veglegesse azon elhatarozasunk. 
hogy a hazai szakipar, a magyar muszaki kultura tdrtenetirasat - ha lehetosegeink szerenyek is - 
tovdbb folytassuk! Ezt kdveteli tdliink a szakma egykor volt eredmenyeinek, az elodoknek a 
tisztelete, de ezen irasainkbol - gondoljuk - erot menthetnek, okulhamak a felndvekvo nemzede- 
kek is. Abban pedig biztosak vagyunk, hogy az egyeldre szomoni veget rOgzfto cikkeket egyszer 
majd a meg nem szakadd sikertortenetek valtjak fel. - Meglehet, csak evtizedek mulva... 

Az alkalmat megragadva kerjiik e helyiitt Kedves Olvasdink, leendo szerzdink segitseget. 
Hiszen m6g eldttiink dll az Orion, a Tungsram, a Remix, a magyar Standard es Philips, a Videoton, 
a HT, mdsfeldl a PKI, a TKI tortdnete, hogy csak a nagyobbak kOztil emlitsiink nehdnyat. 

A fentebbi gondolatok jegyeben ajdnljuk hdt 1994-es evkonyviinket szakembereknek 6s ama- 
tordknek. Kivdnunk sok jol mukddo, sikeresen utanepitett kdsziildket. A cikkekbol, aramkorokbol 
nyert otleteket, uj gondolatokat. Kellemesen hasznos dvkonyvlapozgatast! 
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VAIIalkozdk figyelem! 

Itt az RT-BANKAR programcsalad! 

Lapunk szamos olvas6ja nemcsak hobby szinten muveli az elektronikat, de vallalkozo is: elektronikus keszulekek gyartasavai, 
javitas6val vagy k6szu!6kek, aikatreszekforgalmazasaval foglalkozik. Kozismert, hogy az ervenyben levb rendelkezesek a kisiparosok, 
kft-k, bt-k 6s egy6b vbllalkozasok szamara igen szigoai bizonylatolbsi rendet Irnakelo. Ezeket a kbvetelmenyeket szinte csak penzugyi 
k6peslt6ssel is rendelkezok tudjak teljesiteni^ ha idejGk jelentbs reszet nem alaptevbkenysegukkel, hanem a konyvelessel toltik. 

A Radibtechnika Software Service altal TO*galmazott uj programcsalad ezt az jnproduktlv" idot igyekszik lerovidlteni, mikozben a 
kbnyve!6si hibakat is kikQszbboli. 

Az IBM PC-ken futtathato programcsaibdot {8 kulbnbozo pro gram cso mag) egy-egy 5,25"-os DD*s lemezen arusftjuk tbmoritett, 
6ninstall6lb formbban. Ebb6l ki-ki a vbllalkozasa jellegbnek megfeleldt valaszthatja ki. 

A korszeru menilrendszerrel felvbrtezett programok install6l6sa 6s kezelese semmif6le szbmltastechnikai, vagy melyebb penzugyi 
ismeretet nem ig6nyel. Ennek ellen6re igen komfortosak; p6ld6ul alkalmasak kulbnbozo - egyedi igbnyeknek is megfelelo - analitikbk 
k6szft6s6re, szbmlak, bizonylatok rendez6sere, analitikbk szerinti csoportosft6sok elv6gzes6re, sz6lllt6k, megrendelbk, kbltseghelyek 
nyilv6ntart6s6ra stb. A nyomtatando bizonylat fbjlba mentheto, fgy aki nem rendelkezik printerrel, azt mashol is kinyomtathatja. 

Kedves Olvasdink! 

Az RT-BANKAR programcsalad tagjai a Radibtechnika szerkesztosegeben megvasarolhatok vagy telefonon, level ben illetve faxon 
megrendelhetbk, az alabbiak alapjan: 

Programnbv 

rtbankAr-pi 
rtbankAr-pt 
rtbankAr-ni 
rtbankAr-nt 
rtbankAr-fi 
rtbankAr-ft 
rtbankAr-kn 
rtbankAr-rk 

Ha szem6lyesen bhajt befbradni hozzbnk, k6rjuk, hogy az idbpont egyeztetese cbljabbl elozbleg hivjon fel minket telefonon! 

ClmOnk: Budapest IX., Lbnyay u. 44. 5. emelet. (9-14 6r6ig fogadjuk az 6rdeklod6ket.) 

Postadm: RT vagy HE szerkesztosege, 1374 Budapest, Pf. 603. 

Tel./fax: 217-0262 


Jellemzo Brutto ar 

egyfelhasznblos PIiNZTARKONYV . 1.200 Ft 

tobbfelhasznalbs PENZjARKONYV.2.400 Ft 

egyfelhasznalos NAPLOF6KONYV.2.400 Ft 

tobbfelhasznalbs NAPL6F6KONYV.4.800 Ft 

egyfelhasznblbs F6K0NYV .4.800 Ft 

tobbfelhasznblos F6K6NYV.9.600 Ft 

kiegbszftbnyilvantartasok.600 Ft 

raktark6szlet-nyilv6ntarto es szamlakeszlto program.3.600 Ft 
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Labor a Fasorban 



Egy szazszor atszervezett vallalat, 
a Mechanikai Laboratorium tortenete 


Deres Istvdn okl. gepeszmernok, Kozma Gyula muzeologus 


Mig nemrig egy iktelen nagy voros 
csillag „dlszltette” a fegyveresekkel 
drzott, titokzatos ipiiletet a vdros egyik 
legszebb titjdn. Hadiiizem jellege min- 
denki eldtt nyilvdnvald volt . Am ki ne 
vdgyott volna a ’60-as ivekben azokra 
a bdrszekrinyekkel egybeipitett, rop- 
pmtelegdns , nagyon szip hangti , pom- 
pds zeneszekrinyekre, amelyeken szin- 
tin az iizem jelvinye diszlett. Megcso - 
ddltuk remek riporter-Jilprofi- is std- 
didmagndikat a BNV-n is boldog lehe- 
tett, aki egy EHR-11-eshez hozzdjutha- 
tott. Segydltaldn mindenki , aki kapcso- 
latba keriilt a cig termikeivel , a legna - 
gyobb elismerissel szdlhatott , a legma- 
gasabb szinvonallal ismerkedhetett . 

Mi volt a Labor titka ? £s itt a kirdis 
nem a hadiiizem voltdt ovezd titokra 
vonatkozik elsSsorban. 

A kezdet: klsOzemek 


Vdlaszt keresve menjunk vissza az* 
idoben 1945-re. Hiraddsipari gydraink, 
a hiraddstechnika intdzmdnyei kifoszt- 
va vagy dppen romokban hevertek. Be- 
indul&sukhoz sem berendezdsek, sem 
muszerek, de mdg csak az ezek ossze- 
dliitdsdhoz sziiksdges anyag sem volt. 
Valamit mdgiscsak el kellett kezdeni. 
Csak olyan kdsziildkek, muszerek elo- 
dllitdsa keriilhetett szdba, melyek a 
gylrak, intezmdnyek iizemeldsdhez, 
laboratoriumi szintu gyartashoz egyal- 
talan nelkiilozhetetlenek, misreszt leg- 
sziiksegesebbek voltak. Vildgos, hogy 
csak kissorozatu gy&rtds johetett szd- 
mMsba s erre legalkalmasabbak a kis- 
iizemek voltak. Ilyen profillal indult 
ujra Engel Kdroly edge, az EKA es 
gydrtott ampermdroket, szigeteldsmd- 
roket,, Zelenka Ldszld laboratdriuma 
szigndlgenerdtorokat, pH mdroket 6s 
tdrerossegmdroket. A Kozmdri Mfi- 
szeripari is Kereskedelmi Kft . gy&tott 
eloszor Magyqrorszagon kdtsugaras 
oszcilloszkdpot 2 . A Finommechanikai 


Rddidiizemben ultrahanggeneratorok 
kesziiltek. 

A FULMEN 

1946 janudrjdban a Marx u. 46-ban 
Szende Bila 6s hat tarsa 3 „FULMEN” 
Villamossdgi 6s Radio Vallalat amen 
speci&lis hiradastechnikai muszerek 
kdszftdsdre kisvdllalatot alapitott. Ha- 
marosan igen kivdlo kapcsolatot dpitett 
ki 6s tartott fenn egy sor olyan vallajat- 
tal 6s intezmennyel, mint a Posta , a 
Standard 5 , a Telefongyar, melyeknek 
specialis muszereket gyditott. Kdsdbb 
a Kozlekeddsi Minisztdriumon keresz- 
tiil ldgitarsasagoktdl kapott meerende- 
ldseket, igy a MASZOVLET^-tdl, a 
JUSZOVLET-tol, s ezeknek - resz- 
ben foldi, rdszben feddlzeti - ad6-vevo 
berendezeseket nemcsak keszitett, ha- 
nem be is epitett, uzembehelyezett. 
Majd, amikor a Standard elkezdte a 135 
kW-os ad6k jdv&tdteli gyartdsat a szov- 
jeteknek, 6s belekezdett a hazai radi6- 
&llom£sok felujMsdba, FULMEN-ek 
egy igen kivald Q-merot is kifejlesztet- 
tek. 

Ismert, hogy az adbknal, ahol nehezen 
elvezetheto ho formajaban nagy veszte- 
segek jelentkeznek, s ez£ltal nagymer- 
tekben lecsokkentik a hatasfokot, - kii- 
lonosen fontos, hogy nagyon jo Q-ju, 
azaz nagy josagi tenyezojtf rezgdkbrok 
legyenek kialakitva. Magyarorszdgon 
Q-m6ro kifejlesztds6re mindezidaig 
nem volt igeny. Most azonban „ a FUL¬ 
MEN ceg Q-meroje a magyar ipar 
biiszkesege (lett). Tokeletes stabilitas, 
holtjaras nelkiili skdlameghajtds, me¬ 
re shat dr 10, 50 es 500, 5% pontossdg- 
gal ” - jelentette ki Zelenka L&szlb ’47 
december 15-en, amikor a M£rnok 
Szakszervezetben ,A hirad&stechnika 
legujabb m6romuszerei”-rdl tartott el6- 
adast. 

Gydrtott meg a ceg tiikros galvano- 
mdtereket, Wheatstone-hidakat, impe- 
dancia-transzformatoros csovoltmdrd- 
ket, dekdd-hanggenerdtorokat, hullam- 


meroket 6s meg szdmos mas, igen jo 
muszaki szinvonalu keszuleket is. A jo 
megitelds meg mai szemmel is nagyon 
helytdlld! S aminek, vagyis akiknek 
mindez kOszOnhetd, ez egy igen j61 
kepzett mechanikai- es elektromusze- 
rdsz^valamint m6m6kgarda volt. 

Ok a j6 muszaki erzekiik melle ki- 
vdl 6 kdpesitdst 6s szdles szakmai Mtd- 
kdrt szereztek mar korabban, a haboru 
elottig, hiszen legtobbjiik akkor Csepe- 
len a Repulogepgyarban, vagy dppen a 
Philips, a Telefunken vagy a Siemens 
magyar Uzemeiben dolgozott. 

Kdsobb, 1953-ban ez a kivdlo szm- 
vonal mar hivatalos elismerest is ka¬ 
pott, amikor a Merestechnikai 6s Auto- 
matizdlasi Tudomanyos Intezet mu- 
szerpalyazatdn a FULMEN ceg szinei- 
ben „Heterodyn” jeligevel indult Deres 
Istvdn elso dyat nyert. De addig ... 


Az dllam - s egyre gyakrabban - 
kdzbeszbl 


’48 december kozepen egyesiilt a 
cdg Csicsdtka Antal kisvdllalkozdval. 

A volt postamemok 1946 elso feleben 
„Villamossagi V allalat” neven alapitot- 
ta ceget, s telefonkozpontokat, de elso- 
sorban vivofrekvencias berendezeseket 
gyartott 9 . 

Az egyesiildskor a, JULMEN Vil- 
lamossagi es Muszeripari Kft.” nevet 
kaptak, s kiilonfele muszereket, a Bel- 
iigyminiszteriumnak pedig l^isteljesit- 
menyu adokat is keszitettek . 

1948 tdjdn eldrevetitette dmyekdt 
az dllamositds, a 100 fonel ndpesebb 
iizemek akkoriban mar sorra aldozatul 
estek. 

A FULMEN-nel eloszor csak Szen¬ 
de Bila cegtulajdonos neve keriilt le a 
tablarol, majd ’49 vegen, amikor a tiz 
fonel nagyobb iizemekre is rajdrt a rud, 
a 30 fos FULMEN-re is rajta- 
iitdsszeruen csapott le egy Weher jinos 
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nevu, az ismeretlenbdl ujonnan kineve- 
zett vdllalatvezetd. 

Az akcid eppen egy BM add atada- 
sa kdzben tdrtdnt, s m6g egy komikus 
jelenetre is sor keriilt; Pokorni Tibor 
p6nztdros hdna aid kapta a c6g kasszd- 
jdt 6s szdkni prdbdlt vele 11 . 

A KGM 4. Fdosztdlydnak fennha- 
tdsdga aldkeriiltek, fdbb megrendeloik 
a BM 6s a hatdrdrs6g 12 lettek, egyre 
ndvekvd ig6nnyel gyorsan telepitheto 
add-vevdk irdnt. 

Aknakeresdket is k6szitettek, ezek- 
kel a Magyar Honv6d Hadihajd Osz- 
tdly kutatta a Dundban fel nem robbant 
akndkat. A megrendelok fontossdgara 
6s erejere jellemzd volt egyreszt a 
gyors dllamositds, majd pedig 1950 
esem6nye, amikor is a most mdr dlla- 
mositott FULMEN-hez hozzacsaptak 
m6g egy szovetkezetet 6s ket magan- 
vdllakozot. 

Egyikiik Muller Hugo kvarckristaly- 
kisiparos kb. 10 fos mfihelye a Verpe- 
leti uton, a mdsik a Szinyei Merse utca 
4-ben volt; a tulajdonos Keminy Gyula 
antennakdszfto es -szereld kisiparos, 
10-12 fdt foglalkoztatott. A Gep 6s \&1- 
lamossagi KTSz dolgozoi „maguk lSr- 
t6k”(!) az dllamositdst, talan az6rt, mert 
lgy visszakaphattak betetjeiket es resz- 
jegyeiket. Mindenesetre mindhdrom 
kiscegtol sok ertekes szakember keriilt 
ditaluk a vdllalathoz 13 . 

1950. dprilis 15-en ldtrejott a Koz- 
ponti Villamossdgi Nemzeti Vdllalat, 
muszergydrtds fdprofillal, XL, Major 
u. 12. telephellyel, a fdhatdsdg vdlto- 
zatlanul 6s ism6t a KGM 4. sz. Fdosz- 
tdly 14 . Sokasodtak a megrendelok, sz6- 
lesedett a profil. 

A volt szovetkezet kommunikdcids ve- 
voket(GV93)gydrtottaBM; stabil add- 
dllomasokat, vonathangositdkat, vonat- 
rddidkat aMAV rdszere. Szdmos intdz- 
meny rendelt feszultsegstabilizatorokat 
is, mert akkoriban - kiilonosen viddken 
- igen erosen ingadozott a hdlozati fe- 
szultsdg. 

A volt Kemeny-fele ceg ostor- es feszf- 
tett huzalantenndkat kdszitett 6s szerelt, 
s gydrtott antennaerositdket is. 

S mivel a megrendeldk zome most 
mdr fegyveres szerv volt, hamarosan 
ddnt6s sziiletett; ’51 janudr l-t<51 a 
KGM dtadta a vdllalatot a Honv6delmi 
Miniszt6rium Haditechnikai Int6zet6- 
nek. A neve ekkortdl ,Altaldnos Villa- 
mos Vdllalat” lett 15 . No nem sokdig! 
Hdrom hdnap mulva beolvasztottdk a 


HM felugyeiete alatti ffiraddstechnikai 
Vdllalathoz 16 . Telephelye a Dardczi u. 
1-3-ban volt, de a kutatas- es a fejlesz- 
t6s a Major utcdban maradt. 

Fedfineve:289. 

Nagyon sikertelennek bizonyult ez 
az dtszervez6s is. A fejleszt6s es a gyar- 
tds docdgdtt, a c6g profilja vesz61ybe 
keriilt. Vdradi igazgato eloterjesztett, 
kdzbenjdrt, mlgnem a HM a kutatdst- 
6s kfserletet - az eredeti FULMEN- 
profilt - levalasztotta a HTI-tol s „289” 
feddneven (szamon) onallo vdllalatot 
hozott letre. 

Komoly fejlodese akkor kezdoddtt. 

Telephelye a Major u. 12. lett, de a HTI 
a fejleszteshez dtadta az Albert utcai 
vegyilabor epiiletet is. Az antennaresz- 
leg aHTI-nel maradt, a kvarcreszleg az 
ORION-hoz keriilt. 

De hogy ne muljon el a kOvetkezd 
ev sem atszervezes nelkul, a HM - mert 
a HTI gydrtmanyainak csak egy r6szet 
igenyelte - levdlasztotta az Albert utcai 
reszleget. Fedoneve meg fantaziadu- 
sabb: ez lett a 333. sz. Vdllalat, de 
k6sdbb inkdbb EMV-Elektromechani- 
kai Vdllalat neven valt ismertt6. Telep¬ 
helye az Albert utca, a 289-es p^jlig a 
Major utcdban zsufolodott dssze 18 . 

A feltigyeleti hatdsdg most a K5- 
z6pg6pipari Miniszt6rium lett 19 . Akko¬ 
riban itt volt miniszterhelyettes Rdkosi 
Matyds feltestvere. Biro Ferenc; egye- 
bek kozott arrol hires-hirhedt, hogy 
igazgato alatt senkivel sem fogott ke- 
zet. Igyekezetet, hogy tiszta kez6re vi- 
gydzzon, viszont nagyon megtr6fdlta 
egy 616nk deriilts6get keltd eset. Meg a 
Csepel Motorker6kpar igazgatdja volt, 
amikor egymas utan tuntek el a bicik- 
lik. Pedig a rendeszet roppant alaposan 
dolgozott, szigoruan ellendrzott min- 
den kiszdllitast, minden kocsit 6s az 
eg6sz szem61yzetet. A tolvaj m6gis za- 
vartalanul dolgozott. Egy izben aztdn a 
forend6sz roppant batorsagot eroltetve 
magdra, megkerte Birdt, hadd vizsgalja 
meg az d kocsijdt is. Bird fdl volt hdbo- 
rodva, de nem volt mit tenni, csak en- 
ged61yezte. Folnyitottdk a csomagtar- 
tdt s az dugig volt alkatr6szekkel. Vet- 
kes-v6tlen, vagy csak cinkos volt, ki 
tudja, mindenesetre az o kocsijdn ke- 
riiltek ki a lopott kerdkpdrok. A sofdrt 
azonnal kirugtdk, de a tisztakezu fdnok 
esete m6g sokdig mulattatta Csepel 
dolgoz6 n6p6t. 


A miniszt6riumi foosztdlyveze- 
to pedig nem mds volt, mint Ko¬ 
los Richdrd , Mdricz veje, Mdricz Vi- 
rdg f6rje. Deriilts6get is gyakran oko- 
zott humordval, szellemess6g6vel. Ha 
valamilyen specidlis munkamegrende- 
lesekor egy komolyabb probldma meg- 
oldasahoz kiment a vdllalathoz, min dig 
igyekezett jdpofasdgokkal oldani a hi- 
vatalos hangot. Valahogy lgy: „ Allege- 
dti meg a vond mdr megvan, csak a tok 
hidnyzik , amivel mdr tdnyleg afejetek - 
re tehetitek a korondt, sDunakeszit ugy 
fogjdtok fol, hogy az egy meghosszab- 
bitott munkapad, s itt dllunk vitizkotes - 
sel, elvdgtuk a kolbdszt, lenyeltiik a b£- 
kdt is keressuk , hogyan dolgozzunk a 
meghosszabb(tott munkapadon” ... 6s 
lgy tovdbb. 

Egy Miszdros nevu karikaturista, 
aki Vdradi igazgato sogora volt es a 
Nepszabadsagnal dolgozott, Vdradirdl 
es Deres fdmemokrdl keszitett egy raj- 
zot, s amikor Vdradi megmutatta Ko- 
losnak, d ridegen tolta el magdtol: Vidd 
innen! Cyrano jut eszembe! „Magamat 
kigunyolom, ha kell, de hogy mds te- 
gye, azt nem turom el.” Kolos kivdlo 
szakember volt, a haboru elott a Sie- 
mensn61 dolgozott, majd a haboru utan 
foosztdlyvezetd lett a KGM-ben, mig- 
nem kesobb miniszterhelyettessegig 
vitte. Moriczzal sokat utazott, legtob- 
bet Erdelyben a szekelyeknel, de mds 
magyarlakta helyeken is. Haldlat autd- 
baleset okozta. Lednyfalurdl, a Mdricz- 
hazbol hazafele jovet egy maga vezette 
autoval a fdnak iitkdzott. 

Titkos vdllalat a zsidb 
drvahazban 

A Vdllalat vezetosege hamar esz- 
lelte, hogy a Major utcai uzem kicsi es 
zsufolt, modem gydrtashoz, fejleszt6s- 
hez, novekvo feladatok megoldasahoz 
teljesen alkalmatlan. tJj epiiletet kellett 
keresni, 6s minthogy akkoriban az 
ilyen ugyeknek is volt egy allami bi- 
zottsaga, a KOZELBIZ (Kozuzemeket 
Elhelyezo Bizottsag) volt az, aki 
hosszas keresgel6s utdn ugy v61te, hogy 
az - akkor ideiglenesen Gorkijrol elne- 
vezett - elegans fasor 25-27. sz. epiile- 
t6ben megfelelot talalt. Tulajdonilag a 
zsidd hitkdzs6g6 volt, fiu drvahdzat 
mukddtettek benne. 

Hamarosan kiderult, hogy a fod6mei 

komolyabb terheket nem, de g6peket 

m6r semmik6ppen sem bimak el. A hu- 

szas, harmincas 6vekben divatos fb- 
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demanyaggal: salakbetonnal epftettek, 
Hajds Alfred uszobajnok tervei alapjan. 
Ezeket a cementtakarekos fodemeket 
felujftaskor rendre ki kellett cserelni, 
vagy eppen lebontani, mint „leglatva- 
nyosabban” a pesti „csonka toronnyal”, 
a „nagy OTI” tornyaval tortent. Az tor- 
tdnt ugyanis, hogy a salak kentartalma 
es a levego nedvessegtartalma idovel 
kdnsavvd egyesiilt, ami aztan tokelete- 
sen szetmarta, tonkretette a benne lev6 
vasal as t. 

Reischel Anlalt, a Muszaki Egyetem 
Lakoepulet Tanszekenek tan^rat kertek 
fol a vizsgalatra, aki azutan surgosen 
megtervezte az atepi'test. Azt kellett csi- 
nalni, hogy minden fodemet ketteosz- 
tottak s az alagsorbol kiindulo oszlop- 
sorral, vasgerendakkal es hosszabbitott, 
betondus habarccsal eldallitottboltoza- 
tokkal t&masztottak ala. A BM eptilet- 
karbantarto reszlege vegezte el becsii- 
letesen, hamar, mintegy harom honap 
alatt, mikozben a vallalat ide-oda kol- 
tozkodve uzemelt. Ezutdn mir elbirtak 
a fodemek a megkfvant 600 kp/m 2 ter- 
helest, dm nehany ev mulva kideriilt, 
hogy viszont az oldalfolyosok - ame- 
lyek eredetileg boltivesen voltak kike- 
pezve - csak a kiilso falak onsulya miatt 
nem dolnek ki, hiszen a fodemterhele- 
sek eredoje kifele — s nem mint ahogy 
kellett volna, fiiggdlegesen lefele- ira- 
nyult. Ezert ezeket a folyosokat, mint a 
regi kolostorokban lathato - feszitova- 
sakkal erositettek meg. 

f gy a felujitassal a vdsarlasi egymil- 
li6 forintndl vdgul is sokkai tobbe ke- 
riilt epuletben v6gre elkezdodhetett a 
fejlesztdsi tdmak muszaki tartalma sze- 
rinti fdosztdlyok szervezese, a gyartas 
felteteleinek megteremtese. 

A szerkezeti es elektromos dokumenta- 
ciok melyseget, a szerszamozottsagot 
az igenyelt darabszamok fiiggvdnyeben 
a csereszabatossag figyelembevetele- 
vel noveltek. Ugyeltek arra, hogy a fej- 
lesztds es a gyartas atfutasi ideje a meg- 
rendelonek kedvezo legyen. Nem egy- 
szer a megrendelo segitett a gyors le- 
gyartasban; pi. a BM azzal, hogy nehe- 
zen beszerezheto „tdkes 1, import anya- 
got bocsatott rendelkezesre. 
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Ismerkedts a magnetofonnal 


1953-ban Bird Ferenc miniszterhe- 
lyettes elvtdrsnak megint volt egy ko- 
losszalis otlete, ismet uj nevetkell adni 
a vallalatnak, s nehogy megtudjak, mit 
gyart, elnevezte Mechanikai Laborato- 
rium Hiradastechnikai Vallalatnak. 
Ugyancsak ekkoriban szuletett egy 
kormanyrendelet, amely a nagyvallala- 
tokat kozsziiksegleti cikkek gyartdsara 
is kotelezte. A „Mechlabor” viszony- 
lagjdljart. 

Mert aBHG peldaul lendkerekes autot, 
porgettyus jatekrepulogepeket, Mark- 
lin radiokat, a Ganz gyerekkocsikat, 
mas nagy ceg vilagitds rekamiekat 
gyartott. 

Nagyon jd - s a mai napig fennallo 
- kapcsolat aiakult ki akkoriban a Ra¬ 
dio muszaki osztalyaval . Volt ne¬ 
hany igenylik, koztiik egy kozepkate- 
gdriaju, de studidminosegu, hordozha- 
to magnetofonra. 

Megbizottjaik rendre resztvettek azo- 
kon a nemzetkozi ertekezleteken, ahol 
a radio- ds tv-studiokban alkalmazott 
elektroakusztikus berendezesek para- 
metereit vizsgaltak, korrigaltak, esetleg 
szigoritottak is, a kfvanalmaknak meg- 
feleloen. Vonatkoztak ezek elektromos 
parameterekre eppugy, mint a kesziile- 
kektol elvart szolgaltatasokra. Azokat a 
gyartmanyokaU amelyek nem hoztak az 
ottmegkivant szintet, vagy megjelenes- 
ben, kiilcsxnben elmarasztalhatoak vol¬ 
tak, a nemzetkozi piacokon nem lehe- 
tett eladni. A radiosok mindig kozoltek 
a Laborral a nyert informaciokat, s l'gy 
az L” mindig lepest tudott tartani az 
ugynevezett vilagszmvonallal. 

A Radionak gydrtott magnd az EHR 
11-es kesziilek lett, s tobbszaz darab 
kesziilt belole. Kodaly Zoltan is vasa- 
roltatott nehdnyat nepzenekutatashoz. 
Rajeczky Benjamint, akozelmultban el- 
hunyt szinten nagyszeru nepzenekuta- 
tot bizta meg az intdzdssel. Koddly - 
abszolut halldsdval - eszrevette, hogy 
az egyik magndn felvett anyag egy ma- 
sikon visszajdtszva nem ugyanugy 


hangzik. A fomotornal volt elteres, 
azontul szigorubban ellenoriztek, s ez- 
zel a tovabbiakban sikerUlt 0,2%-on be- 
1U1 azonos szalagsebesseget tartani. 
Masoknak ajdndekba kellet adni egy- 
egy keszUleket. Az elso termeszetesen 
Rakosi pajtas volt. Az igazgato es Deres 
fomemok vitte fol hozzd. Eldbbi mdr 
elkepzelte, hogy Matyas dlelesre tart 
karokkal varja oket, de meg csak a tit- 
karsagig sem jutottak vele - tegyek ie, 
aztan jonapot, mondtak a kapunal. 
Meglehet azt hittek, hogy robbanoszer 
van benne! 

A kedvenc Bfro miniszterhelyettes is 
kapott egyet. Par nap mulva orditva er- 
tesitette az igazgatot, hogy nem muko- 
dik a gep. Azonnal klildtek egy musze- 
reszt, aid csak annyit allapftott meg, 
hogy Biro elvtars fordftva fuzte be a 
szalagot, egyebirant a kesziileknek az 
egvilagon semmi baja nem volt. - Ezt 
az embert vagjak ki, uzente Biro elvtars 
es a fordftva befuzest meg gyakran 
megismetelte. 

Megrendeles annyi erkezett az 
EHR-11-re, hogy a Labor mar nem bir- 
ta kapacitassal, s kooperaciot kellett 
volna szervezni. Kituno segitotarsakat 
talaltak a MOM-ban 21 , ok a mechani- 
kat szailftottak, es a Kismotor es Gep- 
gyarban 22 , akik a nagy mechanikai 
pontossagot igenylo kulso forgoreszes 
fomotort gydrtottak. Meg kesobb 
annyira megnott az igeny, hogy a Labor 
annyit mar keptelen volt - mas feiada- 
tai mellett - eloallitani, es a gyartast 
dtadtak a MOM-nak, kdsobb az FMV- 
nek (Finommechanikai Vallalat), ahol 
kisse modositottak rajta, s ,JErkel” nev- 
vel forgalmaztak. Az EHR-11 exportja 
is me^kezdddott, az ELEKTROIM- 
PEX 2 ^kozvetitett a csehekhez. 

A szakmai megbeszeles cseh-Koma- 
romban volt, ahova a mintakesziileket 
gyalog kellett a hidon atcipelni (18 kg). 
Ma nevetsegesnek hat, akkoriban lgy 
ment meg a kiilkereskedes. 
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Igennyel jelentkezett a Belkereske- 
delmi Miniszt6rium is, ok magnd-le- 
mezjdtszd-radid osszeallitdsu zene- 
szekrenyeket rendeltek. Tetemes 
mennyiseg, mintegy otszdz darab ke- 
sziilt modem, kolonial 6s barokk szek- 
renyekben, lemeztaroldsra es italok el- 
helyez6s6re szolgald rdsszel. A szek- 
renyeket a Minosegi Butorgydr szalli- 
totta pontosan, hatdridore es kivalo mi- 
nosegben. 


Egyes igenyloket, hires-neves szeme- 
lyeket BELKER engedellyel kozvetle- 
nul a gyar szolgalt ki. Koztuk volt Kazal 
Lasz 16, Vecsei Jeno zeneszerzo, Lata- 
bar Kalman „ Vdrkonyi Zoltan, valamint 
a muegyetemi Gombdr fizika profesz- 
szor, az Akademia akkori alelnoke, akit 
az ugynevezett statikus atomelmelet 
megalapozdjinak tekintenek. 


A fegyveres testiiletek stabil es 
mozgo vevoallomdsokhoz rendeltek 
vegberendezeskent magnetofonokat. E 
celrakeszultel, termdszetesen apolgari 
c61u kesziilekektol eltero szolgaltata- 
sokkal, valamint a „military form”-hoz 
kozelito kulcsinben az SHR-40 tipusu 
40 csatomds magnetofon. 40 -egymas- 
t61 fiiggetlen - informdcid egyideju 
rogzitesere 6s visszajdtszasara. Egy 
specialis kivitelu peldanyt a Kreml 
kongresszusi termeben szereltek fol, 
tolmacsberendez6s-ellendrzdk6nt. 

1955-ben, amikor megkezdodtek a 
televizio kfserleti adasai, egeszen uj 
technikaval bovult a labor profilja. El- 
sokent ugyan az Elektroakusztikai 
Gyarat (ma: BE AG) biztak meg studio- 
fejlesztessel es kivitelezessel, de las- 
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Ipari tv-ldnc 


sabban haladtak, ugyhogy a felsobbs6g 
latva, hogy veszelyeztetve van a hatar- 
ido, atadta a feladatot a Labomak, Uj 
foosztalyt kellett letrehozni, s az egyes 
temakhoz felelosoket kellett taldlni. Si- 
keriilt szamos nagyon kivalo szakem- 
bert 24 a vdllalathoz hozni, lgy jo kezek- 
be keriilt a kamera, a vezerlopult, a 
kepellenorzo s minden mas kifejlesz- 
tendo terulet is. A reszfeladatokra is 
nagyon sok, jolkepzett es jokepessegu 
memok erkezett, akik kesobb szintdn 
csaknem valamennyien vezeto szak- 
emberek lettek 25 . 

Ahogy a feladatok sokasodtak, ugy 
kellett egyre tobb es tobb memokot es 
technikust folvenni. Ilyenkor behato 
erdekloddssel tapasztaltak ki szakmai 
felkeszultsegiiket, sennek ismereteben 
rogton a legmegfelelobb, leginkabb 
testhezallo munkakorbe tudtak elhe- 
lyezni oket. A studiogyartas ujabb ko- 
operacidkat kivdnt. A partnerek szive- 
sen segitettek, drommel vdllaltdk a 
feladatokat. Egyreszt mert az ottani 
szakembereket izgattak a megszokott- 
nal erdekesebb, nehezebb feladatok, 
masfelol persze anyagilag is kedvezo 
volt szamukra. Az ATRA (Auto es 
Traktorgyar) 26 csinalta a kameraallva- 
nyokat, a MOM 27 az ot darabbol alld 
objektiveket gyartotta, s kifejlesztett 
meg egy gumiobjektivet is ipari tv- 
khez. A nagymdretu felvevokamerak 
ontvenyeinek megmunkalasat a gyori 
RAB A vegezte. 


Atvetelukkel CzIraki Sandor volt meg- 
bizva. Kimeletleniil szigoru, mar-mar 
kotekedonek tund volt, ugyhogy egy 
fzben Horvdth Ede ki is jelentette, hogy 
tobbszor nem is engedi be a gyarba. 
Mindenesetre az biztos, hogy a legbo- 
nyolultabb szerszamokat is meg tudta 
szerkeszteni, es a RABA forgacsoloit 
jol megtanitotta, hogy an kell pontosan, 
precizen forgacsolni. Megtanultak tole, 
hogy mi az a mikron es mi az ami 
fontos. Felhivta figyelmuket, hogy az 
ilyen nagy darabok megmunkal^dndl 


nem szabad a rajzhoz ragaszkodni, mert 
a merethaldzata hibasan felepitett, 
ugyanis ha az alapbol indulunk ki, az 
ontveny zsugorodasa miatt epp a legle- 
nyegesebb resz- itt az objektiveket for- 
gatd tengely - nem keriil a helyere. A 
lenyeges, a fontos resznel kell a forga- 
csolast kezdeni, - hangsulyozta mind- 
annyiszor. fis a kameraontvenyeket - 
kozel negyszaz darabot - mindig rend- 
ben es iddben megkapta a Labor. 

Az ’55-’56-os evekben egy 50 ... 
500 MHz-es tartomanyban dolgozo 
kommunikacids vevo (VU-2, VU-3) 
gyartasdba kezdtek. Kina sokat impor- 
talt, 6s folmeriilt resziikrdl egy 500 ... 
1000 MHz-es kesziilek is, amelyet az- 
tan VU-4 neven ki is fejlesztett a labor, 
de vegiil politikai okok miatt a sorozat- 
gyartasat nem kezdhettek el, lgy mind- 
ossze nehdny darab keszult belole. 

’56 oszen rdvid iddre megszakadt a 
termeles, tobbek kozott azert is, mert 
leallt az importanyagok szallitasa. 
Majd meg annyi tortent, hogy az izrae- 
litak visszakdveteltek az epuletet. Arra 
hivatkoztak, hogy Tildy Zoltdn vissza- 
adta nekik. Ki is tettek a tablajukat a 
keritesre, amely azert csakhamar leke- 
riilt es ’57 elejen beindulhatott, majd 
folytatodott a munka. 

Mindjart a legnagyobb a tv-studio 
felszerelese volt a Tozsde-palotai epu- 
letben. (Pontosabban csak a feleben, 
mert azt birtokolta a tv, a mdsik fele a 
Technika Haza volt.) Kovetkezoket 
szallitotta a Mechlabor: a 3 csatomas 
musorkozvetitd terembe 3 elo es 2 
„meleg” kamerat, emelheto, siillyeszt- 
heto, csendesen gurithato „stativ”-ok- 
kal (allvanyokkal), az ellenorzo terem¬ 
be kepellenorzo-, rendezo-, hangkeve- 
ro pultot, kozponti szinkron- es sakk- 
tabla-generatort, a bemondoterembe 
mikrofon jelzoberendezeseket, a film- 
gepterembe ket normal es egy 16 mm- 
es filmvetftdt, diavetftoket, valamint 
kontroll hangellenorzo szekrenyeket 
minden helyisegbe. Osszertekuk meg- 
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haladta a 10 millid forintot, ami akko- 
riban roppant osszeg volt. 

A mfiszakiak meglehetos averzidval vi- 
selkedtek a tudomasuk szerint szovjet 
licence alapj&n kdsziilt berendezesek- 
kel szemben, de talan nem lett volna 
ellenszenvuk, ha tudjdk, hogy azok a 
szovjet tervek valojaban es eredetileg 
amerikaiak voltak. Persze, volt m dr egy 
angol kozvetitokocsijuk , amivel 
ugyan el voltak telve, noha tudtik, hogy 
a studid t nem helyettesftheti. 

A tdvdben uralkodo szemleletnek volt 
betudhato az az elkeserito teny is, hogy 
amikor 1982-ben fennallasuk25.evfor- 
duldjat unnepeltdk, egy szdval sem em* 
litettek a Labort, pedig szinte vala- 
mennyi aitaluk alkalmazott studid mag- 
no t az ML gyartotta. (Talan ez is ossze- 
fiiggesbe hozhato azzal a honunkban 
meg mindig fellelheto sajatos es sajna- 
latos felfogassal, miszerint lehet egy 
technikai szakember szellemi teljesit- 
menye azonos, vagy uram bocsa netan 
nagyobb is egy-egyfilmes vagy szlnhazi 
szakember nek, kbit one k vagy Ironak a 
teljesitmenyevel , elobbiek megbecsule- 
se megiscsak toredeke amazoMnak.) 

Idokozben atszerveztdk a minisz- 
teriumokat is. A Labor a mdr em- 
litett miniszterhelyettesi rangu Kolos 
Richdrd foosztalya volt, amibol kdsobb 
hiradastechnikai igazgatosagot szer- 
veztek Komporday Aurtl vezetesevel. 
Ok foleg a polgari fejlesztesek, gydrta- 
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sok koordin£lasdval foglalkoztak, a 
specialis honvddsdgi feladatok gazdaja 
egy masik, kiildn foosztdly volt 29 . Biz- 
tosftottak anyagot a gyartd vallalatok- 
nak, szabvanyositottak, szerveztek a 
kooperacidt, koordindltak a terme- 
ldst . 


1958-ban a szovjetek 300 studioka- 
merat, 320 allvdnyt, 600 hangellenor- 
zot rendeltek - ennyi berendezes kb. 
otven studid Idtesftesdre volt elegendd 
- majd a leszdllitdsuk utan rogtdn ot- 
ezer ipari televizidt, a sziberiai gazve- 
zetek es vasutvonal felugyelesehez. A 
tv-objektiveket megint csak a MOM, a 
szervomotorokat pedig a GAMMA 



IH-l 

szallitotta 31 . Miutan ez a program lefu- 
tott es ipari tevekre csak a sok kisszeri- 
aju megrendelds drkezett, celszerunek 
mutatkozott, ha egy kisebb ceg, esetleg 
szovetkezet veszi at a profilt. Vegiil is 
a Hiraddstechnika Szovetkezet lett a 
legutdbbi idokig e termdk gazdaja 32 . 

Akkoriban mar - igaz, laboratoriu- 
mi szinten - szines tevetechnikaval is 
foglalkozott a Labor. Az egyik tavaszi 
BNV-n meg is jelentek es elokepeket 
kozvetitettek a latogatoknak 33 , am 
koltseges volta es bizonytalan kimene- 
tele miatt ezek a kiserletek abbamarad- 
tak. 

Nem lehetett tudni, melyik adas- 
rendszer lesz meghonositva, a SE- 
CAM-e vagy a PAL, de persze voltak 
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mas gondok is. Az eredmenyek - ne- 
hdny kdsziilek - tovabbi kiserletekhez 
atkeniltek a tevestudid laboratoriuma- 
ba. A feladatok nottek, novelni, fejlesz- 
teni kellett a termeldi kapacitast. 

Meg kordbban, ’57 julius elsejen a 
ceghez csatoltdk a 350 fos Dunakeszi 
AKKU (Alagi Kiserleti Uzem) nevu 
vallalatot is, amelyet aztan a labor pro- 
filjdnak megfeleld hiradastechnikai be- 
rendezeseket gyartd iizemme kellett 
igen hamar atszervezni. Nem kis fela- 
dat volt, hiszen az AKKU addig vitor- 
lazdgepeket tervezett es gydrtott. (Egy 
izben tervezett ugyan helikoptert is, de 
az nem keriilt gydrtasra.) At kellett val- 
lalni az AKKU adossagait, viszont sok 
remek szakembert nyert a Labor 34 . 
1959-ben elkeszult az elsd sztered stii- 
diomagnd. Az STM-10 nagy nemzet- 
kozi sikert aratott. 

A ’60-as lipcsei tavaszi vasaron Walter 
Ulbricht hatrahokolt a szinte elotte ko- 
zeledo, szaguldo es tavolodo vonat hal- 
latan. 
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STM-10 


Siker ide, siker oda, a magnogydr- 
tast hamarosan elvettek a Labortol. Az 
indok mindossze annyi volt, bogy a 
HM r6sz6re kell a gy6rtbkapacitds. A 
magndkkal pedig a BRG kezdett bir- 
kdzni, de miutdn nem nagyon sikeriilt, 
s a Rddi 6 is nyomdst gyakorolt, meg 
aztdn jelentos export lehetosegek is 
adodtak, megiscsak visszakapta a La¬ 
bor. Akkorra pedig mar a kiesett 6vek 
miatti lemaraddst csak nagy erdfeszfte- 
sek aran, de v6giil csak sikeriilt behoz- 
ni. A megt6r6s elso gyiimdlcse az STM 
200-210 tfpuscsaMd lett. 

1962., 6rtekezlet Pr£gdban 

Tdrgya a Varsoi Szerzodes orszdgai 
hadseregei rdszere kifejlesztendo es 
gydrtando specialis hiradastechnikai 
berendezesek es a gyarto orszagok ki- 
jelolese. Magyarorszdgnak, nevezete- 
sen a Mechanikai Laboratdriumnak je- 
lentos r6sz jutott. Rovid- es ultrarovid- 
huMrnu I. osztdlyu vevdk, irdnymdrok, 
a hozzajuk tartozo adapterek, kierteke- 
lo vegberendezesek kifejlesztese es 
gydrtdsa jottek be uj feladatokkdnt. A 
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c6g vegleges profilja ezzel kialakult, 
ilyenkdppen: 

- rovid- es ultrarovidhullamu pro- 
fessziondlis vevok es iranymerok 
fejlesztese es gydrtdsa, 

- professzionalis magneses hang- 
rdgzfto berendezesek fejlesztese 
es gydrtdsa, 

- egyedi jellegu specialis kutatds, 
feljesztds, gyartas. 

Es ami nagyon ldnyeges, mindezek 
exportjara, de a hazai ellatasra is kiza- 
rolagos jogot kapott a c6g. 

1964 nyardn jott az utasitas: fej- 
lesszen a labor egy studio-riportermag- 
ndt es mutassa be a Szovjet Radionak. 
Kap ra harom honapot, mert ev vegere 
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egy 50 db-os nullszeriat szallftani is 
kell. 

A szovjetek ments6g6re - nem ok 
jottek ilyen stirgos igdnnyel. Hanem 
amikor jelentkeztek, az iparigazga- 
tdsdg nem tulajdomtott kiilonosebbje- 
lentdsdget a feladatnak, nem ldtta tul 
bonyolultnak; odaadta a kommersz 
magndkat elodllitd Telefongydmak 6s 
a BRG-nek. De amit azok gyartottak, 
azt nem fogadta el a szovjet fel. 

A Labor teljesitette a feiadatot, am 
bejott egy problema: az NSZK-bol, a 
„Dunker” cegtol importdlt motorok 
egymds utdn mondtdk fol a szolgdlatot. 
Ezeket a motorokat centrifugal-reguld- 
torral szabalyoztak, amelyek kontaktu- 
sain eloallt oxiddlodds, vagy a rdjuk 
rakodott szennyezodds fordulatszam- 
valtozdst okozott. Egy ujftd szinarany 
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drintkezo bedpitdset javasolta. Megtor- 
t6nt, s gyorsan visszaszereztdk a meg- 
rendeldk bizalmat. Azdta a megnetofo- 
nokra semmifele reklamacio nem volt. 

Idonkent a legkulonfelebb szervek es 
szemelyek fordultak a ceghez segitse- 
gert, melyeket a Labor soha nem ta- 
gadott meg. Nemelyikbol, mint az itt 
kovetkezdkbol, profitdlt is. 

Egy izben Balogh Janos akademikus 
R-5-os magnetofont kert madarhangok 
es utielmenyek rogzitesehez. Az 
UNESCO szervezeseben vett r6szt egy 
nemzetkozi talajbiologiai expedicidn 
Afrik&ban, Kozep-Amerikaban es Bra- 
zili&bari. K6t kesziileket kapott, azegyi- 
ket haszn$latra, a m£sikat nylon csoma- 
gol&sban lezarva. A feljesztes lgy kiva- 
16 tapasztalatokhoz jutott a kesziilekek 
tropusi klimdn vaio viselkedeserol. 
Maskor a Vakok Intezetenek segitettek. 
A halajuk szinte megszegyenitd volt. 

Kozben egyre nott az igeny kom- 
munikacios berendezesek irant. Sokan, 
sokat 6s sokfelet k6rtek. Tobb mint 
huszfele stabil, es autoba szerelheto 
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FejlesztSk egy csoportja (hair61 
jobbra): Bird Ferenc , Deres Istvdn, 
T6th Ldszld t Dr. Nydri Gy orgy 

mobil allomdsvariacio jott 16tre. A VU- 
21-et mar 1961-ben kifejlesztettek, 
majd 1964-ben megfelelo kiegeszito 
berendezeseivel a VU-31 ultrarovid- 
hullamu kommunikacios vevot. 1962- 
ben elkeszillt egy FA roviditett nevu 
frekvenciaanalizator. A hangfrekven- 
ci&s spektrumot vizsgdlta, analizalta 
szelektiv kvarcszurok segitseg6vel. 
Bonyolultsagdra enged kovetkeztetni 
az dra is: 3 millioba keriilt. 

1963-ban valakinek megint volt 
egy atszervezest celzd, nagyszeru otle- 
te. Papp Istvdn , a Videoton igazgatoja 
akart mindent beolvasztani, mert egy- 
reszt mammuteeg kifejleszteset ambi- 
cionalta, mdsreszt pedig nem volt meg 
megfelelo szakembergardaja. A Fej- 
lesztesre vetette ki hilojat, de szeren- 
csere Gyorgy Gyula, akkori miniszter- 
helyettes alaposan t£j6kozodott, es 
meg j6 idoben hatalytalamtotta az elha- 
markodott elkepzelest. 

Az ML a kezdettol fogva feljesztett 
es gyartott a BM-nek, a Hatarorsegnek 
6s a L6goltalomnak kisteljesitmenyu 


adokat. Teljesitm6nyuk 400 es 1000 W 
kozott mozgott. ’64-65-ben a Kulugy- 
miniszterium rendelt 1 kW-osokat. 
Magyar kiilkepviseleti, kovetsegi epii- 
letekben telepitettek Londonban, Pa- 
rizsban, Romaban, Kairoban, Bagdad- 
ban, Teheranban s meg egy sor mas 
nagyvarosban. 

A sok helyszin sejteti, hogy a ceg mu- 
katarsai sokat utaztak. Deres fomemok 
sok derus utiemleket driz, az egyiket 
lgy meselte el: „Ferihegyen egy forro 
nydri napon kivitt minket a gephez a 
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busz. Aztan ott dcsorogtunk hosszu ide- 
ig, az autobusz ugy izzott mint egy tiizes 
katlan. Megkerdeztem az egyik stewar- 
dest, vajon miert nem engednek atszall- 
ni a gepre? Apr 6 elvtars erkezik s addig 
nem lehet elhagyni a buszt - valaszoha 
a holgy. Nekem pedig sem az idegeim 
sem a vermersekletem nem engedtek, 
hogy tovdbbra is a tikkaszto buszban 
maradjak; finomanfelretoltam a ledny- 
zot es kimentem a szabad levegore. Ott 
a beliigyesekkel talaltam szemben ma- 
gam, de mar oelottuk is kifakadtam, 
hogy micsoda eljdras ez, ttt siil-fo a 



Fejlesztdk (balrdl jobbra): Ligetvdri Tibor, Dr. Nydri Gyorgy, Hottd Rdbert, 
Goda Sdndor, Hunyadi Ldszld, Budai Gy6z6, Deres Istvdn, Kontler Aurdl, Bird 
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buszon egy csomo utas, mert egy 
nagylApr6 elvtars erkezik y hat ha eny - 
nyirefontos a szemelye es kiildetese, s 
annyira kell ra vigydzni, miert nem jar 
kiilongeppel? ... Es igy tovabb. 

Maig nem ertem miert nem tartoztattak 
le azonnal. Talan mert Greiner elvtars, 
moszkvai kereskedelmi tanacsos volt az 
utitarsam? Mindenesetre, amikor egy 
het mulva hazaerkeztem, mar kaptam a 
fiilest a BM-tol, hogy tudjak dm, hogy 
mit rendeztem a repuloterenr 
Egy masik sztori: „Irakban jartam, Ha 
mar az ember Bagdadban van, csak 
megnezi Babilont is! Kirandultunk te~ 
hat, lattuk Szemiramisz fiiggokertjet, a 
babiloni oroszldnt es sok mas neveze- 
tesseget. Mar viszszafele jovet szol egy 
helyen a sopor: itt az elnoki palota! 
Mag am szenvedelyes folds leven, kipat- 
t ant am a kocsibol, hogy lekapjam, de 
mar ott ter met t ket palotaor, kivettek a 
kezembol a gepet es afilmet kiteptek . 
Aztan, ugy tiz perc mulva, miutan meg- 
bizonyosodtak, hogy nem akartam en az 
(egyebkent ma is hatalmon lev6) eln '6- 
kiiket meggyilkolni, csak elengedtek.'' 

Az adokhoz antennakat is rendelt a 
Kiiliigy. Komoly feladat volt. A kiil- 
kepviseleti 6puleteken keves volt a 
hely jo hatasfoku antennak felszerele- 
s6hez. Az 1 kW a nemzetkozileg enge- 
delyezett legnagyobb addteljesitmenyt 
jelentette, tehat energianOvelesrol szd 
sem lehetett. Kizdrolag aberendezesek 
j6 hatasfokaval 6s az antenndk iranyi- 
tasdval lehetett manipulalni. 

1963-ban egy rovidhuliamu vevo 
es adaptereinek prototipusa kesziilt el. 
AzR-1250-bol nagy mennyiseget szal- 
litottak a Varsdi Szerz6d6s tagdllamai- 
nak. Ugyanez 6vben fejlesztettek ki a 
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„Delta” rovidhullamu amator ado-ve- 
vot, egy Karmant nevu ceg igenyere. 
De a nemetek nagy hasznot akartak es 
csak alacsony aron voltak hajlandok 
megvenni, emiatt aztan elmaradt az ex¬ 
port. Viszont ellattak vele az MHSZ 
rddidklubjait, s ez megis jelentett leg- 
alabb egy 50 darabos gyartast 3 . 

1965-ben a volt NDK irodagepesi- 
teshez kert berendezeseket. Egy mag- 
neses fejes, magneses lemezzel muko- 
do keszUlekre gondoltak, az lett a „Dik- 
tavox” kilencezres sorozata. 

A magneses reteggel bevont lemez 
gydrtasdt a Kdbelgyar vallalta. Akkori- 
ban a hanglemezgyartas is naluk volt, 
de aztan gazdasagtalansaga miatt fel- 
hagytak vele. 

1967-ben egy 12 csatomas oktatasi 
celu magndt honositott, sved licence- 
bol a Labor. Nem valt be, nehezkes volt 
a hasznalata, raadasul a szokvanyos 
szalagokon rogzitett any agot nem lehe- 
tettrajtalejatszani. Mindossze huszke- 



sziilt el, de azok felhasznalasa is csak 
egy szuk teriiletre korlatozodott. 

1969-ben Pecs varos tanacsaban el- 
hatdroztak, hogy egy hiradastechnikai 
uzemet letesitenek, mintegy a Labor 
leanyvallalatakent. Mar korabban is 
gondoltak ra, de a politikusok nem ra- 
jongtak erte. Kozel a deli hatar s feltek 
a Tito nevu „lancos kutya” harapasatol. 
1970-ben ^szamos tervet csinaltak, 
majd 1971-ben vegre leraktak az alap- 
kovet. Akkor az OT (Orszagos Tervhi- 
vatal) elnoke, Javor Ervin „tamasztott 
be”. Nem lattabiztositva ugyanis, hogy 
aberuhazasi osszeg hamar megtenilne, 
s azzal fenyegetozott, hogy elveszi az 
elsoosztalyu vevok gyartasi jogat. De 
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amikor mar megfelelo informaciok bir- 
tokaban volt es belatta, hogy ennyire 
preciz finommechanikat es bonyolult 
elektronikat igenylo szerkezetek gyar- 
tasa masutt nem, vagy legalabbis csak 
nagyon nchezen valosfthato meg, ve- 
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gul csak hozzajarult a megvalositas- 
hoz. 

Az epitkezes harom utemben tortent. 

*72 elso feleben a kozponti epulettel es 
technoldgiai szerelessel kezdodott, 
majd folytatodott a hazai es import bo 1 
szarmazo gepek, berendezesek, kiilon- 
leges szereloasztalok felillitdsaval. Ju- 
liusban - egyelore szerelessel - megin- 
dult egy probaiizem. 

A masodik utemben ’73 juliusaig az 
energiafogadd dhom^s, a hokozpont es 
a transzformatorhaz dpiilt fol. 

’73 decembereig 500 db studiomagno 
keszvilt el Pecsett, s a tovabbi gyartasuk 
mar szinte kizarolag itt tortent. 

S vegul a harmadik litemet ’75 vegen a 
galvanizdlo iizem atadasaval fejeztek 
be. 

A Labor aranykora kovetkezett. Le- 
nyugodtak az atszervezesek, megren- 
deles volt eleg, s a vilagpiacon megle- 
hetosen elokelo helyet sikeriilt szerez- 
ni. A vevok persze tovabbra is fokent a 
volt „szocialista” orszagokbol jottek, 
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de akadt ndhdny un. kapitalista orszdg 
is. N6hanyuk - teljessdg igdnye ndlkiil: 
Csehszlovdkia, Bulgaria, Lengyelor- 
szdg, az NDK, Romania, Vietnam, Ju- 
goszldvia, Kuba, Ausztria, Olaszor- 
szdg, az NSZK, Finnorszdg 6s lgy to- 
vdbb. Na 6s a Szovjetunid, terme- 
szetesen. Kivdlt nagyszdmu magneto¬ 
font szdllitottak a ’80-as Moszkvai 
Oiimpidra, 6s a volt Szovjetunio szinte 
valamennyi rddio es tv studioja ML 
magnetofonnal iizemel ma is. Ekkor 
gydrtottdk a kommunikacids vevok es 
magnetofonok ipari nagydgyuit is. 

Elozdeknel is sikeriilt megvalositani 
mindazon tulajdonsdgokat, amelyekkel 
magas szmvonalon tudtak megfelelni a 
vonatkozd specifik6cioknak, s tettdk 
gy6rtmanyaikat olyannyira professzio- 
nalissa. Dyenek pi. a nagyfoku erze- 
kenysdg, valtoztathatd KF-szeless6g a 
kiilonbozo adasmddok savszdlessege- 
nek megfeleloen, a kereskedelmi ve- 
vokn61 nagysdgrenddel nagyobb frek- 
vencia-stabilitds 6s lenyegesen na¬ 
gyobb dinamikai-tartomdny, valamint a 
kisebb torzitas. Fontos volt, hogy ezek 
a berendezesek zajos, nagy tererejtf 
addkkal tulzsufolt frekvenciasdvokban 
is k6pesek legyenek tdvoli 6s gyenge 
addk veteldre. A masod- 6s harmadren- 
du intermodul6cids torzitds, a blokko- 
16s, a reciprok keres6s, a maxim61isan 
foldolgozhatd bemendjel, a k6ros frek- 
venciamodul6cid figyelembe v6tele pe- 
dig m£r mind a kulonleges kdpessegek 
birodalmaba soroljdk aberendezeseket. 
Veteli frekvenci6juk 100 kHz-tol 30 
MHz-ig folyamatos, ultxardvidhullamu 
vevdkndl ugyanigy 20 MHz-tol 1000 
MHz-ig. Alkalmasak meg a berendeze¬ 
sek egyoldals£vos, un. SSB (Single Si¬ 
de Band), k6t fiiggetlen ISB (Indepen¬ 
dent S ide B and), amplitudd ill. frekven- 
ciamoduldlt (A1 ill. FI), azonkiviil kep- 
tavud, Faximile (F4) es keskenysavu 
frekvenciamoduldcids adismdd (F3) 
v6tel6re is. M6g felsorolni is eleg! 

A szdmitdstechnika, a digitdlis 
technika fejldddse uj tdvlatokat nyitott. 

12 


Lehetosdg nyflt a heterodyn vevok he- 
lyi oszcilldtorjeleinek frekvenciaszin- 
tdzises bedllithatdsagdra akdr 1 Hz 
pontossdggal, elektronikus tavvezdr- 
ldssel is. 

A mikroprocesszorok alkalmazasa- 
val a vevo programvezerelt iizemmdd- 
jdt is biztositani lehet. Szamitdgdp fel- 
haszndldsdval aztdn ezek a berendeze¬ 
sek akdr felilgyelet nelkiil is mukodhet- 
nek, mivel a vevok nemcsak fogadnak 
vezerlo adatokat, hanem a megtaldlt 
dllomasoknal adatokat is szolgaltathat- 
nak a szdmitdgdpeknek. Ezek az intel- 
ligens vev6k, ha m6g adapterekkel is 
osszekapcsoljak, kepesek akar tobb 10 
MHz-es frekvenciasdvot is letapogatni 
egy mdsodperc alatt. Ilyen adapterek 
pi. a keskenysdvu panorama-analiza- 
tor, a sokcsatomds frekvencia- ill. ido- 
osztdsos taviro demodulator stb. 

A fejlodes e teriileten - ahogy mon- 
dani szoktak - vdgtelen 6s hatartalan 
lehet. Ugyanigy a studidmagnokndl, 
melyek fejl6d6se nem kevesbd impo- 
zdns, ez6rt 6rdemes m6g ndhdny szdt 
rdjuk is szentelni. 

Az elso ML berendez6s SM-4/56 
tipusjelzdssel 76,2 6s 38,1 cm/s, majd 
kesobb 38,1 es 19,05 cm/s szalagsebes- 
s6ggel k6sz(ilt. A meghajtd 6s tekercse- 
16 motorok magyar gydrtmanyuak vol- 
tak, 6s egydltaldn a kdsziilekben m6g 
alig volt import alkatr6sz. Er6sit6je 
csoves volt. A magndgombok - bow- 
den kdzbeiktatdsaval - mozgattdk a fe- 
keket 6s a gumigorgot. A szalagot a 
fomotor fdtengelye kdzvetlenul tovdb- 
bitotta. Tdvvezerles nem volt. A szalag 
inditdsa utan lassu volt a felfutas, mert 
a fomotor csak az iizemmdd bekapcso- 
lasa utan indult. Az ML gydrtmanyu 
fejek anyaga lagy permalloy s ezert az 


61ettartama csupan 400... 600 6ra volt. 
Egy6b adatok: nydvogds 0,2 %, jel-zaj 
viszony 50 dB, frekvenciadtvitel 40 ... 
15 000 Hz, a szalagtoratds 2%, a ma 
haszndlatos mdgnesezetts6g ert6k6nek 
csak a fel6n61. Uzembiztos volt a ke- 
sztil6k s a Rddidban sokaig haszndltdk. 

Az elso, teljesen ML konstrukcio az 
STM-10 volt. Csoves kivitelu, motorjai 
Papst (NSZK), a fejek Telefunken 
gyartmanyuak. A szalagtovabbitas m6r 
gyors, a futomu funkcidit jelfogok kap- 
csolt6k. Tavvezerelhetd volt, s egy 
ligyes megoldassal 0,15 %-ra csokkent 
a nyavogas, ugyanis a hangtengely egy 
dorzstarcsa gyanant kikepzett lendke- 
rekkel csatlakozik a fomotorhoz. 
Minden iddk legsikeresebb magyar stu- 
didmagndja az 1965-ben kesztilt STM- 
210 volt. Sokat gyirtottak, sokat expor- 
taltak is belole. Specialitasai: szalagfe- 
szites szab61yoz6s (ez szabadalom is 
volt), teljes tavvezerelhetoseg, kiilso- 
belso magnesretegd uzem, felszerelhe- 
td montirozd adapter, reed-relek, telje¬ 
sen tranzisztorizdlt erositok, nyavog6s 
0,05%, jel-zaj viszony 58 dB, torzitas 
2%, frekvenciaatvitel 30 ... 16 000 Hz/ 
-3 dB. 

Az 1972-ben kifejlesztett STM-510 fo 
jellemzoi: elektronikusan szabalyozott 
fomotor, digitalis vezerlesu futomue- 
lektronika, digitalis kijelzesu elektroni¬ 
kus szalagdra, uj rendszerd szalag feszi- 
tes, elektrodinamikus szabdlyozasu 
mozgo gorgok (szabadalom), teljes tav- 
vezerles. Nyavogas 0,04 %, torzitas 
1%, jel-zaj viszony 63 dB, frekvencia¬ 
atvitel 30 ... 18 000 Hz. 

1978-ban elkesziilt az STM-610. Ennek 
osszes mechanikus blokkegyseget cse- 
reszabatosan keszitettek az STM-510- 
6vel. Elektromos jellemzoi is majdnem 
teljesen azonosak voltak. Montirozd 
valtozata is k6sziilt (STM 631). Az 
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STM-610-bol egdsz csaladot fejlesztett 
ki az ML, kb. 24 valtozatot. 

Nagy eredmeny volt, amikor a cegnek 
sikeriilt sajdt fejeket kifejlesztenie. 
Alapanyaguk „Vacuumschmelze” 
gyartmanyu RECOV AC volt, s kli 16no¬ 
sen hosszti elettartamot biztosftott. A 
parameterekben a legjobb nyugati 
gydrtmdnyokkal (Woelke, Telefimken, 
de ide drtjiik a japdnokat is) egyezo 
fejek sorozatgydrtdsban kdsziiltek. Ex- 
portjuk is jelentos volt. 

1983-84-ben a gyar az un. „szocia- 
lista” orszagokban addig meg sehol 
sem gy&tott berendezdseket fejlesztett 
ki. Ezek voltak a 8-16-24 csatomas stu- 
didmagnetofonok. 

Az osszes funkcidt mikroprocesszor 
vezerli. Oly an szeleskoru volt a szolgal- 
tatdsa, amilyet m6g egyetlen nyugaton 
gydrtott k6sziil6k sem nyujtott. 
Beepitett csatornavezerloje matrix 
rendszerfi es specialis feldpftese reven 
egyszerre ot hangmemok is dolgozha- 
tott rajta andlkiil, hogy egym£s munka- 
jdt zavartik volna. Erre a beepitett - 
m6g a hdldzat kikapcsolasa utan is em- 
16kezo - nagykapacitasu memdriak ad- 
tak lehetoseget. A sokcsatornds fejeket 
is az ML fejlesztette ki es a motorok is 
ott kesziiltek. 

M£r szoba keriilt az 1962-ben kesziilt 
R-5 riportermagno. Kis m6rete, konnyu 
kezelhetosege nepszeruve tettek. Kozel 
10 000 db kesziilt belole. 1969-tol az 
R-6 tipus keriilt gy£rt£sba. Ebbol is kb. 
10 000 db kdsziilt. 

1978-ban szliletett meg az elsd kazettas 
riportermagndk mintap61danya. 
Konnyu, jol kezelheto kesziilekek vol¬ 
tak, a ’80-as Moszkvai Olimpiai Jate- 
kok idejdn is iizembiztosan iizemeltek. 
Mindharom magno kesziilt szinkron 
vdltozatban is, ami keppel vald egyiitt- 
futist tett lehetdve. 

Erintettuk tehdt a berendezesek 
fdbb parametereit, csak ndhanyndl a 
felhaszndldsi teriiletet, de szinte egydl- 
taldn nem volt szd a berendezdsek bo- 
nyolult, nehdz gydrtdsi folyamatairol. 


Pedig a „titok” megfejtdsdhez ezek sem 
hagyhatok szd nelkiil. 

Olyan kommunikacios berendezesek 
gy4rtas6nak (6s gyartd c6g6nek) torte- 
netet kovettiik nyomon, melyeket csak 
bizonyos szervek, intezmenyek alkal- 
maztak, lizemeltettek. A ,,szerv” tobb- 
nyire olyan kovetelmenyeket tarn as z- 
tott, mint: nagyfoku Uzembiztonsag, 
meghozzl a legszdlsdsegesebb klimati- 
kus viszonyok kozott, stability, frek- 
venciaallanddsig feliigyelet nelkiili 
uzemmddban, m6r6si-leolvas£si pon- 
toss6g. A mozgd, mobil berendezesek- 
tol szigoruan megkoveteltdk, hogy az 
elofordulo iitessel, razassal ne okozhas- 
sanak benniik kdrt. 

Egyes int6zm6nyekn61 - ugymint mete- 
oroldgia, reptiles - az e berendezesek 
altal nyujtott adatok sokasagat kellett 
igen rovid ido alatt osszegytijteni, fel- 
dolgozni, ertekelni, tovabbitani. Nyil- 
vanvalo, hogy csak a szamitdgepek 
megjelendsevel lehetett igazabol e ki- 
vanalmaknak eleget tenni. 

A kiiliigy radioval tart kapcsolatot a 
kovetsegeivel. Csak a radio kepes arra, 
hogy a leheto leggyorsabban hozzon 
hirt a leg uj abb politikai, gazdasagi 
eredmeny ekrol. Ugyanigy a ktilkeres- 
kedelem tajekozodasanak is legfonto- 
sabb eszkoze a radio. 

Nem szorul magyarazatra az sem, hogy 
a honvedelem, a rendorseg, hat£rvede- 
lem, legoltalom, tuzoltdsag elkdpzelhe- 
tetlen korszeru, megbizhato hrrkozld 
berendezesek nelkiil. 

A vasutnak, postanak, a mentdknek es 
taxisoknak, de a banyaszatnak, az epi- 
toiparnak, az olaj- 6s gazvezetekek el- 
lenoreinek mind-mind ndlkiilozhetet- 
len eszkozei az ultrarovidhullamu radio 
ado-vevo berendezesek. 

A professzionalis hangrogzitestechnika 
a musorkeszitesben, archival asban to It 
be fontos szerepet aR6didn£l, a tevenel, 
a film- es hanglemezgy6rt6sban. fis dp- 
pen ezeknek az informdcidt rogzito 
szerkezeteknek kell a legkivaldbbak- 
nak lenniiik, mert a tobbi berendezesek, 
a keveroasztal, az erosito, a vonali ero- 
sitok, addberendezesek, aztdn a masik 
oldalon a vevokesziilekek mind csak 
ronthatnak rajta, gyengithetik aminosd- 
get. Kemenyen szigoruak tehat a kove- 
telmenyek, s ezeket nemzetkozileg ki- 
dolgozott es elfogadott ajdnldsok ujak 
eld. Megtartasuk nem kotelezo, de na- 
gyon-nagyon ajanlatos. A legfontosab- 
bak az egyenletes 6s szeles frekvencia- 
dtvitelre, a torzitdsra, a dinamikdra, a 
szalag egyenletes sebessdgdre vonat- 
koznak. 

A tdrtdnetiinkben vazolt n6gy evti- 
zed szakaszai, esemdnyei ugyszdlvdn 
forradalmiak voltak. Dehdt ez mdr egy 
szomyu kozhely. Uj konstrukcidk, uj 


dramkori megoldisok, uj gyartastech- 
nologia, egyre bonyolultabb berende¬ 
zesek tiinemenyes gyorsasaggal kovet- 
tdkegymdst. Kiforrott„csoves” techni- 
ka utdn hirtelen egeszen uj dpitdele- 
mek, kdtoldalas nyomtatott aramkorok, 
vdkony- es vastagreteg aramkorok, au- 
tomatik^k, mozgd alkatreszeket kivdl- 
to elektronikak jottek. A szakmdt 
mindannyiszor ujbol meg kellett tanul- 
ni, mikozben professzionalis eszkozo- 
ket kellett elodlHtani, amelyekkel 
szemben nagysdgrendileg szigorubbak 
a kovetelmdnyek, mint a kereskedelmi 
celuakkal. 

Ez persze az arukban is tiikrozddik. 
Mert pi. amfg egy jo kozhasznalatu 
magno a ’70-es es ’80-as evekben 5 ... 
6 ezerforintba keriilt, addig egy sztered 
studidmagnd ara meghaladta a 200 ezer 
forintot is. Kivalo radiot lehetett kapni 
akkoriban 3 ... 5 ezer forintert, de 
ugyanakkor egy elso osztalyu vevo ara 
1,5 ... 2 millio forint volt. 

Profi kesziilekek gydrtasdnal sok 
gy£rtasi, meresi folyamat van, ami nem 
gepesftheto, sok munkafolyamatot 
csak igen magasan kepzett szakem- 
berek tudnak elvdgezni. Ennek a kihf- 
v&snak tett eleget - igen magas szfnvo- 
nalon - a Mechanikai Labor. Mi tette 
lehetdve? 

Es 6rdemes*e annyira j6t 
gydrtani? 

Technologiai oldalon a csaknem 
teljes vertikalitas, a szamitogdp vi- 
szonylag korai hasznalatba vetele, s a 
lehetd tipizdlas - sok egydb mds kozott. 

Ontvdnyek megmunkalasahoz numeri- 
kus vezerldsu gepeket alkalmaztak, a 
szamitdgepek nagyban leroviditettek a 
fejlesztes idejet. Volt a Laborban mini 
asztalos mtfhely, konnyufem ontode, 
homokfuvd, lakatos, hegeszto, forga- 
csolo, galvanizalo, festdmiThely, volt 
froccsontogep, volt transzformator-. 
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mechanikus alkatr6szgy &rt6 es -szerelo, 
elektromos szerelo es bemero muhely 
is. A technologist klfmavizsg£16-, foto-, 
mechanikai- 6s elektromos laboratdriu- 
mok t£mogatt6k. 

Emberi oldalrdl a „titok” nyitja ab- 
ban leledzik, bogy a j61 k6pzett szak- 
embergarda inkabb volt sokoldalu, 
mintsem szakosodott. Nemcsak sajat 
teriiletiikhdz 6rtettek kiv&ldan, hanem 
a gydrtmdnyok valamennyi szerkeszt6- 
si, konstrukcids, technoldgiai, £ramko- 
ri de meg eszt6tikai probl6mdihoz is. 
Egyesek teljesitmenydt Kossuth- 6s Al- 
lami dijakkal 6 , a c6get pedig Eliizem 
6s Kiv616 V611alat kitiintet6sek sokasd- 
gdval ismert6k el. De tal£n a legna- 
gyobb elismer6s az, hogy a Magyar 
R&dio mar nagyon r6gen nem rendel uj 
magnokat. Mert - dllitdsuk szerint - a 
leszallitottak meg mindig kivaloan mu- 
kddnek! 

Szabad-e hat, 6rdemes-e ennyire jot 
csindlni? Bizonyara 6rdemes lenne. 
Dehdt a vdllalat hanyatlik. Rendel6s 
nines, legaldbbis erdteljesen lecsdk- 
kent. Az utdbbi 6vek - egy6birdnt r6g 
v£rt - valtozdsai egyeldre itt is, sajnos 
m6g esak negativ hatdsaikkal jelent- 
keznek: elveszett a szovjet 6s a volt 
keletn6met, s elveszett a nagy lengyel 
piac, a BM 6s a HM ig6nyek jelentdsen 
lecsdkkentek. Naponta elboesdtas, 6r- 
t6kes szakemberek tdvozisa. A pecsi 
gydr pri vatizalva s ott, ahol az ML szu- 
per magndi k6szultek, most az olaszok- 
nak csindlnak t6v6ket, valamilyen kiil- 
fdldi licencre. 

Egy vildgszinvonalat k6pezo ceg - 
indult ’47-ben 18 fdvel, s ’80-ban mdr 
dtezer embert foglalkoztatott - most a 
teljes dsszeomlds eldtt dll... 

* * * 

Cikkiink nem csup&n egy vdllalat 
tfjrt6netenek leir&sa szeretne lenni, de 
jelk6pes fohajtds is valamennyi belso 
6s kiilsd munkatirs eldtt, akik tuddsuk- 
kal 6s odaadasukkal hozzdjdrultak az 
ML nem mindennapos sikereihez. Je- 
len frds viszon t nem kutatd bu vdrkodds, 
hanem Deres f6m6mdk visszaeml6ke- 
z6se alapjdn sziiletett, s lgy fordulhatott 
eld, hogy az aldbbi jegyzetekben meg- 
emlitett szem61yek n6melyikenek ne- 
v6n61 hianyzik a keresztn6v. De ezt 
nem a meg6rdemelt tisztelet hidnya 
vagy a volt koll6gdk egytittmfik6d6s6- 
nek 6rt6k6t kisebbM szdnd6k okozta, 
esupdn az 6vek eml6kezetkoptat6 hata- 
sa. A jelkepes fdhajtds 6s k6zszoritds 
nekik is 6ppugy szdl! 
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Jegyzetek 

1 EKAMETER, ISOLEKA 

2 S zerkesztoje Zoltai Ervin, kesdbb a Mech. Labor dotgozoja 

3 Antonigel Karoly, Buzai Arpad, Hermann Janos, Horvath 
Lajos, Meizner Ferenc, Torok Istvan 

4 Bognar Bela fomemok, Malyusz (?) foosztalyvezeto 

5 S arkozi Geza feljesztesvezeto, kesobbi muegyetemi tanar, 
Szab6 (?) fizikus, Stuimann (?) f3osztilyvezet6, Malcsiner 
Ferenc aszdlyvezeto 

6 Magyar -Szovjet Legitarsasag, Bosze Tiber, Banki Istvan, 
Mester Miklos 

7 JugoszMv - Szovjet Legitarsasag 

8 A ceg torzsgardatagjai: Denes Erao, Kevei Laszlo musze- 
reszek, Nagy-Horvath Ferenc esztergilyos-mfczeresz, Bo- 
di Bela festd, KapitAny Geza, Rabl Ferenc elektromuszere- 
szek, Homung Rbbert es Vamosi Akos labomdmbkok, 
Hegyi Anna anyagbeszerzo, Deres Istvan szerkesztomer- 
nok 



A ctg periodikdja 


9 A XL, Major u. 12-ben mUkodott vallalat dolgozoi voltak: 
M6besi Jozsef, Toth Ferenc, Ger^ely Jozsef, Gara Laszlo, 
Tuscher Ferenc, Balogh Dezs6, Adam Gyula 

10 Telephelye Albertfalvan, a Szigeti u 11-ben volt. 

11 Az adot Szende Belatdl Gy 5z6 Jozsef BM dolgozo vette at, 
utobbi kesdbb a vallalathoz szegodott s a rovidhultemu 
profil laborvezetoje lett 

12 Kurta Janos, Manger Ferenc 

13 Elnok: Szalai Miklos, a fokonyvelo Nadhazi Janos, tovabbi 
munkatarsak: Antalik Karoly, Kosztler Auret, Kun Lajos, 
Vidareny Ivan, Laszlo Gyorgy, Korbely Gyula, Gacser 
J&nos, Takacs Jozsef, Vbros Imre 

14 Igazgatd: Weber Janos, fomemok: Deres Istvan, Fokony¬ 
velo: Szentpeteri Bela 

15 Az intezet paranesnoka Philip Miklos, majd kesobb Sardi 
Tiber volt, fomemoke Balint Janos 

16 Igazgatdv^ VAradi Imret, fomemok^nek Goga Janost ne- 
veztek ki. Deres fomemok a kiserleti osztaly vezetoje lett. 

17 Az alaplto level nbv szerint rogztti. Igazgato: Varadi Imre, 
fomemok: Deres Istvfin, fokonyvelo Szep Istvann6. (Aki a 
fdkbnyvhoz nem nagyon 6rtett, s levaltottak Szentpeteri 
Belaval.) 

18 Szende Bela a 333-nal a specialis program iranyitoja lett, 
Csicsatka Antal, - aki 1953-ban Kossuth-dijat kapott - a 
Major utcaban maradt. 

19 Bir6 Ferenc miniszterhelyettes, Kolos Richard foosztalyve- 
zet5, Pataki Istvan iparigazgato, Csurgb B61a fomeraok, 
Csinyi Antal, Lorincz Laszlo, Czupi Karoly, Mindth Fe¬ 
renc, Kiss Erao, Feher Miklbs, Szombath Istvanne, Ilko 
Geza, Toth Laszlo, Gathi Zsuzsanna 

20 Asztalos Lajos (aki at is ment az ML-hez, majd ’56 utan a 
Part kbzponti osztalyanak vezetoje, kesobb KGM minisz- 
terhelyettes lett. Tipikus kontraszelekcios eloremenetel 
volt, minimal is szaktudassal vitte ilyen sokra.) Kerpel Ro¬ 
bert, Hermann Uszlo, Ungar Tamas, Bognir (?), Wald- 
mann (?), Heckenast Gabor, Sofalvi (?), Baros (?) 

21 Posch Gyula, Kremer Sandor, Szolgai Norbett, Sinagel 
Ferenc 

22 Martos Istvan 

23 Huber Istvdn, Bruszt Laszl6, Huden Vilmos, Nagy Imre, 
Czegledi Gyorgy es Fekete Gyorgy, a moszkvai kirendelt- 
segen Kovacs Aladar es Gulyls Ferenc 

24 Palvolgyi Gyula, Goda Sandor, Szakacs Istvan, Budinszky 
Jozsef es dr. Magyari Endre. (Utobbi korabban a Postan 
tev6kenykedett, s egy ike volt az elso lakihegyi nagy ado ot 
konstruktorenek. Szamos szakkonyvet irt, szaznal tbbb 
nepszerilsitb, ismeretterjesztd elSadast tartott rAdiozas es 
tavolbalatas temakban. K6s5bb nagyobb mtmkiiinak egyike 
a Nepstadion hangositasa volt.) A f6osztalyvezetd BSsze 
Tibor lett. 

25 Hegyi Mih%, Lbrant Imre. Dinnyes Jbzsef, Rottman 
Gyorgy, Zartos Lajos, Csaszar Tibor, Lukacs Laszlo, Hollo 
Robert, Gyozo Jozsef, Zoltvai EA'in stb. 

26 Kovacs Gyula, Huszar Istvan 

27 Schinegel Ferenc Kossuth-dijas tervezte 

28 Ma az Orszagos Muszaki Muzeum tulajdonaban van 

29 Pataki Istvan, Csurgo Bela, Csapi Kiroly 

30 Miutan Kolos Richard autbbaleset aldozata lett, a helyere 
Berecz Bertalan keriilt. A foosztalyon voltak meg Tiborcz 
Istvan, Farkasvolgyi Laszlo, Dienes Bela, Kovacs Ferenc 

31 Vas Gyula, ling Kfr oly 

32 Koveskuti Lajos 

33 Takacs Marit 6s Kertfsz Zsuzsat lathattak, utbbbi akkor az 
ML dolgozoja is volt 

34 Iklbdi Gabor, Hunyadi Laszlo, Samu Ferenc es Rubik Emo 
- a „bfivos kocka” feltalalojkak apja - nemzetkozileg 
elismert repiil 6gcpte rvezo. (N6h£ny 6v mulva kivalt a La- 
bortkSl, Esztergomba tetepiilt es folytatta a repuIog6pterve- 

« *«•») 

A fejlesztcsben sokat segitett Emmer Janos (HA5AM), a 
MALEV f6dvirisza, kivilo rddibamatbr is 

36 Csicsatka Antal, Loiinth Imre, Hegyi Mildly, Zartos Ala- 
jos. (Csicsatka ’56-ban Amerik^ba ment, es ott is sz6p 
karriert csiidlt.) 
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A LeCROY digitalis jelfeldolgozo oszcilloszkopok 
tobbet adnak Onnek: teljes hullamforma feldol- 
gozas es szignal analfzis funkciot. 

A szeleskoru, automatikus hullamforma parame¬ 
ter meresek akar 70 szignalparameterrOI szolgal- 
tatnak azonnali adatokat. A nagysebessegO Fou¬ 
rier transzformacio (FFT) rendkfvul hatekony spek- 
trum analfzissel erdsfti az On meresi kepessegeit. A 
LeCROY kivalo mindsegu, pa ration technologiat 
alkalmaz digitalis jelfeldolgozo oszcilloszkopjainal; 

• Nagy sebessegu Flash A/D konvertereket a 
tranziens jelensegek kis zajszintu' digitali- 
zalasara, 2 GS/sec (gigaminta/sec) csa- 
tornankenti sebessegig. 

• Rendkfvul hosszu memoriakat, csatornankent 1 
megapontig. 

• „Smart Trigger" indftast a komplex jelek pontos 
es stabil indftasara. 

LeCROY digitalis jelfeldolgozo oszcilloszkopok - 
amikor tdbbet akar egy digitalis oszcilloszkopnal. 


Hivatalos LeCROY kepviselet es szerviz: 
ELSINCO Kft. 

1136 Budapest, Pannonia u. 8, IV/1. 
Tel,: (1) 269 1850 Fax: (1) 132 6927 



7200 Series 

9400 Series 

9300 Series 

Models 

7200 A/'7242 B 

7200 A/7234 B 

9450 A, 9430. 

9424, 9414, 9410 

9324,9320, 
9314/M/L, 

9310 IMIl, 9304 

No. of Channels 

2/4 channels per 
Plug-in 

2/4 channels 

2/4 channels 

Analog Bandwidth 

500 MHz 

350 MHz 

300 MHz/150 MHz 

1 GHz/300 MHz 

175 MHz 

Max. Sample Rate Single Shot 

2 GS/s, 200 MS/s 

400 MS/s. 100 MS/s 

100 MS/s, 20 MS/s 

P 6 "* 3 "" 6 ' Repetitive 

20GS/S 

1QGS/s,4GS/s 

20 GS/s, 10 GS/s 

Memory Acquisition 

per channel 

200 K / 50 K 
optional 1 M/500 K 

50 K/10 K 

1 M/50K/10K/ 

5 K 

Reference 

400 K 

200K/40K 

200K/40K 

MS DOS Memory Storage Options 

HD + Poppy Disk 

RAM Card 

Ram Card, Floppy 
Disk 

Special 

Features 

Opt. Colour Screen 
Opt. Fast Processor 

10 bit resolution 
(Model 9430) 

Opt. built-in Printer 


Enhanced Resolution up to 11/13 bits, Averaging, Cursors, 
AutoSetup, Smart Trigger: glitch, logic, pattern, sequence, 
d ropout, TV U ne Selector, Waveform Parameter Measu re me nts, 
Pass/Fail Testing 

Optional: Mathematical Functions, FFT 











Adatkommunikacios halozatok 


Jutasi Istvdn okl. villamosmernOk es Mazgon Sdndor okl. villamosmernOk 


Annak szilks6gess6ge, hogy k6t be- 
rendez6s (pi. a szdmitdkozpont 6s an¬ 
nak egy felhaszndldi berendez6se, „ter- 
mindlja") kozOtt adatokat tovdbbft- 
sunk, mdr a szdmftdstechnikai rend- 
szerek kialakulasanak kezdet6n felme- 
riilt. 

Adatkommunikdcidrol, azaz adat- 
k0zl6srdl akkor beszeliink, amikor a 
szdmitdgdp Altai kddolt informacidt 
egyik helyrol a masikra villamos jelek- 
re iiltetve juttatunk el. A szdmitdgepek 
kOzOtt az adatmozgatds folyamatdban 
vagyis az adatdtvitelben a kettes szdm- 
rendszeren alapuld kodokat hasznal a 
rendszer, vagyis „nulla”-t vagy „egy”- 
et, amit a villamos jel „tavoll6te” vagy 
„jelenlete” kdpvisel. Az adatavitel 
tGbbnyire digitdlis informdciocsere, 6s 
legegyszerubb esetben ket, egymassal 
valamilyen Atviteli kOzeg segxtsegdvel 
Osszekotott berendez6s kozott valdsul 
meg. A legegyszerubb, az ugynevezett 
pont-pont kOzOtti adatatviteli osszekot- 
tet6s fel6pit6se az 1 . dbrdn ldthatd. 

Az adatdtviteli rendszer harom fo 
rdszbOl tevOdik oss/.e: 

- addrdszbdl, 

- dtviteli rdszbdl, valamint 

- vevdrdszbol. 

Azokat a berendezdseket, amelyek 
kozott a digitdlis informdcidcsere tOrte- 
nik, adatvdgberendezesnek (DTE = 
Data Terminal Equipment) nevezziik. 
Azt a berendezest pedig, amelyik a di¬ 
gitalis informacidt az Atviteli kozeghez 
illeszti, valamint az ezzel kapcsolatos 


jdruldkos feladatok nagyr6sz6t ellAtja, 
adatdramkori v6gberendez6snek (DCE 
= Data Circuit Terminating Equip¬ 
ment) nevezziik. Az egymdshoz tarto- 
zd DTE 6s DCE berendezdsek az eset- 
leges kiegeszfto egysegekkel egyiitt 
adatdllomdst alkotnak, de nevezhetjiik 
ezeket elofizetoi telephelyi berendeze- 
seknek is (CPE = Customer Premises 
Equipment). 

Az adatv6gberendez6st (DTE) el- 
hagyd jelek tdbbnyire digitdlisak, 
ugyanakkor a jelenleg hasznalt atviteli 
kdzegek (fdmszdlak, mint a telefonvo- 
nalak, koax. kdbeles vagy mikrohulld- 
mu Atviteli rendszerek stb.) termd- 
szetiikbdl eredoen analdg jelek dtvite- 
lere alkalmasak. Sziiks6ges ezert a di¬ 
gitalis jelek atalakitasa az addoldalon 
analogga, s a vevooldalon az analdg 
jelek visszaalakftasa digitalissa. Azt a 
kdsziildket, ahol az dtalakitds tOrtenik, 
DCE-nek hfvjak. Az illesztd (vonal- 
csatlakozo) k6szul6k k6t hatdrfeliilettel 
rendelkezik: a vonali-interf6sz (Ii) es 
az adatvdgberendezes feloii DTE-DCE 
interfdsz (I 2 ). 

Analdg vonal es digitalis DTE kO- 
zdtt az interfdsz egysdgkent kiepiilt 
eszkOzt MODEM-nek nevezziik. Az 
igy felepitett hdldzat a 2. dbrdn ldthatd. 
Fizikai vonalakra digitalisan kozvetle- 
niil is lehet csatlakozni, ezeket a csatla- 
kozd eszkflzOket „alapsavi modem”- 
eknek nevezziik, jdllehet egyaltalaban 
nines benniik sem moduldlds, sem pe¬ 
dig demodulates. 


Hdldzati topoldgia, hdldzat 
ttpusok 

Ket\ ] egpontu (pont-pont kozotti) ossze- 
kottetdsekbdl dlld hdldzat 

A szdmitdkozpont (Host computer) 
6s a vele kapcsolatban dlld adatdlloma- 
sok kdzdtt kiildn-kiilOn felepitett 6s 
modemekkel ellatott hdldzat teszik le- 
hetove az adatdtvitelt. A hdldzat feldpf- 
t6se a 3. dbrdn ldthatd. 

Tobbpontos (multipoint) hdldzat 

A tdbbpontos (multipoint) hdldzat 
felepiilhetcsillag, gyurus, szdvevdnyes 
stb. elrendezdsben. A szamitdkOzpont- 
bdl egyetlen vonal vezet az adatdllomd- 
sokig, ahol minden egyes adatallomas 
egy-egy modemen keresztiil csatlako- 
zik a vonalhoz. A hdldzat feldpitese a 
4. dbrdn ldthatd. 

Gyakran alkalmazott megoldas a 
tobbpontos, felfuzds (multidrop) hdld¬ 
zat kialakitasa is. 

Multiplexert (koncentrdtort) alkalma- 
zd hdldzat 

A tdvkOzlo vonal tObbszOrOs ki- 
hasznalasa multiplexer alkalmazasaval 
is elerhetd, amikor az adott sebessegu 
digitdlis esatomdkat Osszefogjuk egy 
nagyobb sebessegu digitdlis esatoma- 
ba. Ebben az esetben mind az add, mind 
a vevo oldalon multiplexert es egy-egy 


Add) / vevo r£sz 

h 

1 

1 

Atviteli r^sz 

>1 

! 

1 

Vevo / add rdsz 

1 l 

1 1 


DTE 

1 

1 

DCE 
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DCE 

1 
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DTE 



1 

! V 

1 

! 



1 

l 

1 

1 


] Adatvonal (digitdlis v. anal6g)j 
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Adatdramkor (digitdlis) 
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Adatkapcsolat (logikai) 
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1. dbra. Pont-pont kozotti osszekottetds 


2. dbra. MODEM-ekkelfeldpUett hdldzat 
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3. dbra. Szdmltdkdzpont is adatdllomdsok kozotti hdldzat 4. dbra. Tdbbpontos (multipoint) hdldzatfelipltise 


modemet kell alkalmazni. A hdldzat 
fel6pit6se az5. dbrdn ldthatd. 

Hdldzat dtviteli jellemzfik 

Szimplex adatdtviteli ut, amikor a 
hdldzaton az inform dcidk0zl6s csak az 
egyik irdnyban tortdnhet, pdlddul az 
adatallomds fel6. 

Felduplex adatdtviteli ut, amikor a 
k6tirdnyu informdcidkdzlds ugy vald- 
sul meg, hogy egyidejuleg csak az 
egyik irdnyban tdrtdnhet adatkozlcs. 

Duplex adatdtviteli ut, amikor 
ugyanazon idopontban mindket irany¬ 
ban tdrt6nhet informdci6k0zles. 

Adatdtviteli uzemmddok 

A szimplex adatdtviteli hdlozaton 
egyirdnyu adatdtvitel lehetsdges. A 
szimplex vagy felduplex adatdtviteli 
hdldzaton vdltakozdindnyu adatdtvitel 
lehetseges. A duplex adatdtviteli hdlo¬ 
zaton mindketirdnyu, egyideju adatdt¬ 
vitel lehetseges. A fenti hdldzatok 6s 
uzemmddok a 6. dbrdn ldthatok. 

A hdldzatok lehetnek aszimmetri- 
kusak, pdlddul amikor a hdldzat vezer- 


nek szimmetrikusak, amikor a vezdrld- 
si funkcidk a hdldzat elemei kdzdtt 
szimmetrikusan (elosztottan) valdsul- 
nak meg. Az aszimmetria vonatkozhat 
a k6t dtviteli irdnyban lehetsdges maxi- 
mdlis adatkdzldsi teljesitmdnyre (se- 
bessdgre), vagy az adatdramkdr erei- 
nek fdldhdz viszonyftott impedancidjd- 
ra (fdld-aszimmetria). 

Az adatdllomdsok az alabbi dllapot- 
ban lehetnek: 

- „mester” (adasra kesz), 

- „szolga” (vetelre k6sz), 

- „semleges” (addsra sem, vetelre 
sem kesz). 

Aszimmetrikus hdldzatokban sziik- 
sdges, hogy az add dllomds „mester” 
dllapotban, mfg a tobbiek „semleges” 
dllapotban legyenek. 

Digitalis jeiatvitel 

A kettes szdmrendszer eleme a „bi- 
nary digit” vagy a ..binary unit”, rovi- 
dftese a bit. Az adatdtvitel soran tovab- 
bitott informdcidt ilyen bitekbol dllft- 
jdk ossze. A bitatviteli eljdrds fontos 
eleme a bitenkenti adds, azaz a bit- 
szinkron megteremtdse, amelynek 


alapjdn a vdteli oldalon a vett bitek 
egymdstdl megkiilonbdztethetdk 6s 6r- 
telmezhetdk. 

Aszinkron adatdtvitel esetdn a bit- 
szinkron egy-egy karakter dtviteldnek 
iddtartamdra valdsul meg ugy, hogy 
minden karakter egy START bittel 
kezdddik, 6s egy vagy k6t STOP bittel 
fejezodik be, s ezek fogjak kozre az 5 
... 8 adat-, informdcidhordozd bitet. 

Szinkron adatdtvitelben a bitenk6n- 
ti szinkronizalast a teljes adatjelfo- 
lyamra a vevoberendezes rendelkeze- 
s6re dlld szinkronjelsorozat 6s a vett 
adatjelbol eldallithatd drajel egyutt te- 
szi lehetdv6. 

A bdjt (byte) nem mas, mint bitek 
adott hosszusdgu (5... 8 bites) csoport- 
ja. Tekintettel arra, hogy a szdmftds- 
technikdban ma mdr szinte kizdrdlag a 
nyolcbites kddrendszereket alkalmaz- 
zdk, ez6rt tobbnyire, ahol mds utalds 
nines, egyertelmu, hogy 1 bdjt egyenld 
nyolc bittel. A digitdlis beszdddtvitel- 
ben az analdg beszddjel celnak megfe- 
leld, lehetseges dtalakitasdnak mddsze- 
re a kovetkezo: 

- Elegendd, ha csak egyes idopon- 
tokban, pdldaul T iddkozonkent adjuk 
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Adatfeldoigozb rendszerek 



7. dbra. A primer PCM keretszervezise 


meg a jel amplitud 6 j 6 t. Ezt mintav 6 te- 
lez 6 snek nevezziik. 

- A mintav 6 telezett amplituddkat 
nem abszolut pontossdggal kdzdljiik, 
hanem megadjuk, hogy az milyen eldre 
megdllapftott 6 rt 6 kek k5z6 esik. Ezt ne- 
vezziik kvantdldsnak. 


amit keretiddnek neveziink, mert ideje 
egyetlen multiplex keretnek felel meg. 
Ezen beliil az egy-egy csatom 6 ra jutd 
idd, az iddr 6 s 


Adatfeldolgoz 6 rendszerekben a 
hasznos inform <ici 6 (szdmadat, szdveg, 
stb.) dltaldban karakterek formdjdban 
jelenik meg. A karakterek addsa, tdro- 
16sa, v 6 tele 6 s 6 rtelmez 6 se sordn az 
egyik legfontosabb feladat a karakter- 
hatdrok helyes felismer 6 se, azaz a ka- 
rakterszinkronizmus betartisa. Adatdt- 
vitelben a karakterszinkron elldtdsdhoz 
kiildn szinkronizdld karaktereket is al- 
kalmaznak. 

Az egymtissal 0 sszek 6 ttet 6 sben 61- 
16 adatallomisok az egym 6 skoz 6 tti in- 
form 6 cidcser 6 t az adatkapcsolati pro- 
tokollok (szab61yzatok) alapj 6 n v 6 gzik 
oly mddon, hogy a hasznos adatokat 
kfs 6 r 6 ugynevezett adatatviteli-vezdrlo 
karaktereket a vonalra megfelelfi sza- 
bdlyok szerint adjak, viszik 6 t, veszik 
6 s 6 rtelmezik. 


- Megdllapodunk bizonyos kdd- 
szavakban, p61d6ul sz 6 mokban, ame- 
lyek megadjdk, hogy melyik kvantalAsi 
tartomdnyba tarozik az amplitudd. Ezt 
kddol 6 snak nevezziik. 

A legelterjedtebben haszndlt PCM 
(impulzus k 6 d modul 6 ci 6 ) eset 6 n az 
elj 6 r 6 s a kdvetkezd: 

- A mintav 6 telez 6 s T>0 iddkozOn- 
k 6 nt t 0 rt 6 nik. P61d6ul 300 ... 3400 Hz 
savsz61ess6gnel a mintav 6 telez 6 s frek- 
vencidja (f m inta) legyen az 6 tviendd 
legmagasabb frekvencia ((max) k 6 tsze- 
res6n61 magasabb, azaz f m ima>2f max* 
A szokdsos 6 rt 6 k f m inu = 8000 Hz, 
illetve T = 1/8000 Hz = 125 |.is. 

- Kvantkldskor Eurdpdban a nem* 
linedris, ugynevezett CCITT „A” ka- 
rakterisztikdt haszndlj^k, amelyben a 
16pcs6k szdma 256,6s logaritmikus t5- 
v 6 nyszerus 6 get kdvet. A 256 kvantdld- 
si 16pcs6 8 bites sz 6 val adhatd meg. 

A PCM dtvitelben, mivel minden 
impulzushoz n = 8 bit tartozik, az 6 tvi- 
teli sebess 6 g 8 x 8000 imp./s, azaz 64 
kbit/s. Multiplexers eset 6 n a legkisebb 
csatomaszdmot magdban foglald egy- 
s 6 g a CCITT szerinti primer csoport, N 
= 32 csatomdval. Ilyenkor az dtviteli 
sebess 6 g: 

Nxnxf m inta= 32x8x8000 = 

= 2048 kbit/s 

A primer PCM 30132 rendszer keret¬ 
szervezise 

Iddalap a besz 6 dcsatomdk minta- 
v 6 telez 6 si periddusideje 


Tm - 32 ~ Adatkapcsolati protokoll 

Egy idorescn beliil a bitek sz 6 ma 8 , az Az adatkapcsolati protokoll felada- 

egy bitre es 6 id 6 a bitidd vagy bitr 6 s ta az, hogy eldirja az dtviendd iizenetek 

Y j (adatblokkok) keretbe fogla! 6 sat; a he- 

Tb = -jr = g —= 488 ns. lyes, hibamentes v 6 telt, annak ellenor- 

8 oxjz z 6 s 6 t(hibafelismerd protokoll), esetleg 

Az a teljes ciklus, amelyen beliil min- a hibajavftast is (hibajavft 6 protokoll). 
den jelz 6 scsatoma is mintav 6 telez 6 sre Hibas v 6 tel eset 6 n (ha a hiba nem javi't- 

keriil, a multikeret. Mindez a 7. dbrdn hatd) visszajelz 6 st ir eld az addoldali 

lathato. berendez 6 s fe! 6 , amely ennek hatasara 
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BA alaphozz<if£r6s PA primerhozzdf^r^s 

STM szinkron transzport modul 

DSMX digitalis multiplex (eurdpai pleziokron) berendezes 
STS szinkron transzport jelk£pz6 berendezes 


MUX multiplex nyalabolb- 
nyalabbonto 


9. dbra. A CCITT ajdnldsa szerinti hierarchia 


a hibds blokkot megism6tli; tovdbbd 
mds, vez6rl 6 6s feliigyeleti utasftdsokat 
is eldir az ad6- 6s vevfioldali berende- 
z6s kOzbtt. 

MODEM-ekre vonatkozd CCITT ajdn- 
Idsok 

V. 22bis pont-pont kOzdtti OsszekOtte- 
t6s 2400 bit/s-ra, visszal6p<5 
sebess6g 300 6s 1200 bib's, 
szinkron vagy aszinkron, 
duplex dtvitel, k6thuzalos 
kapcsolt vagy b6relt vonalak- 
ra. 

V. 27 pont-pont kOzOtti vagy tObb- 
pontos 0sszek6ttet6s 4800 
bit/s-ra, visszal6p6 sebess6g 
2400 bit/s, szinkron dtvitel 
k6thuzalos dramkordn 161- 
duplex, n6gyhuzalos dram- 
kOrOn duplex mddon. 

V. 29 b6relt vonalon pont-pont k6- 
zdtti vagy tObbpontos ossze- 
k0ttet6s 9600 bit/s-ra, vissza- 
16p6 sebess6g 4800 6s 2400 
bit/s, szinkron dtvitel k6thu- 
zalos dramkorOn f61duplex, 
n6gyhuzalos dramkOrOn dup¬ 
lex mddon. 

V. 32 pont-pont kozOtti osszekotte- 

t6s 9600 bit/s-ra, visszalepo 
sebess6g 4800 bit/s, szinkron 
dtvitel b6relt vagy kapcsolt 
k6thuzalos aramkbrbn dup¬ 
lex m6don. 

V.32bis a V.32 kiterjeszt6se 14,4 
kbit/s-ra. 

V. 33 a V.32 kiterjesztese 14,4 
kbit/s-ra b6relt vonalon, 
pont-pont kozotti osszekotte- 
t6sre, a visszal6po sebess6g 
12 kbit/s, valamint 9600, 
7200,4800,2400 bit/s, szink¬ 
ron dtvitel k6thuzalos aram¬ 
koron f61duplex, n6gyhuza- 
los dramkorOn duplex mo- 
don. 

A visszaldpff sebessdg fogalma azt je- 
lenti, hogy amennyiben a MODEM al- 
tal vdlaszthato maximdlis sebess6gre a 
felhaszndlt tdvkozlO vonal nem alkal- 
mas, akkor a modem automatikusan 
kisebb adatdtviteli sebess6gre vdlt dt. 
P61ddul a V.32 szerinti modem 9600 
bit/s sebess6gre alkalmas, de ha az dt- 
viteli ut ezt a sebess6get nem teszi le- 
hetdv6, akkor automatikusan dtvdlt 
4800 bit/s adatdtviteli sebess6gre. 


Moduldcibs mbdszerek 

Frekvenciamoduldcid (FSK = Fre¬ 
quency Shift-Keying) haszndlatos a 
kissebess6gu, aszinkron atvitelben. 
Egyes modemekben az egyest k6t hul- 
ldm, a z6r6t n6gy hulldm jelenfti meg, 
vagyis a z6r6hoz tartozik a magasabb 
(dupla) frekvencia. 

Amplittiddmoduldcid 300 bit/s 6s 
1200 bit/s adatdtviteli sebess6gek ko- 
zott haszndlatos. Az egyeshez a na- 
gyobb, a z6rushoz a kisebb amplitudo 
tartozik, mikozben a frekvencia dllan- 
ddmarad. 

Fdzismoduldci6 2400 bit/s adatdt¬ 
viteli sebess6gn61 is haszndlhat6. Ha az 


egyeshez tartozik a normdlis szinusz- 
hulldm, akkor a z6rushoz a 180*-kal 
eltolt fdzisu szinuszhulldm, ami az ere- 
detinek a „tuk0rk6pe”. 

Kvadratdra (merdleges) amplitd- 
ddmoduldcid (QAM = Quadrature 
Amplitude Modulation) amit 4800 
bit/s, 9600 bit/s vagy nagyobb adatdt¬ 
viteli sebess6gn61 haszndlnak. A kii- 
lOnbozo amplituddju jeleket 6s a fdzis- 
eltoldst kombindljdk, ami dltal lehets6- 
ges a telefonvonal 3100 Hz sdvsz61es- 
s6g6nek fokozott kihaszndldsa tobbdl- 
lapotu jelekkel. 

A felsorolt n6gyf61e moduldcidt a 
8. dbra mutatja be. 
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Digitalis atvlteli utak 



10. dbra. SDH dtviteli rendszerfeldpitdse 


A legutdbbi id<5kben az analdg dtvi¬ 
teli utakat felvdltottdk a digitdlis dtvite¬ 
li utak. Ez a vdltozds azt jelentette, 
hogy sziiks6gtelenn6 vdltak a digitdl- 
ana!6g dt- 6s visszaalakftdk, tovdbbd 
megndvelhetovd vdlt az adatdtviteli se- 
bessdg. Ezzel egyiitt a multiplex nya- 
Idbk6pz6sben, vagyis az dtviteli utak 
tobbszdros kihaszndldsdban a frekven- 
ciaosztdsos multiplexel6st (FDM = 
Frequency Division Multiplexing) fel- 
vdltotta az idoosztdsos multiplexers 
(TDM = Time Division Multiplexing). 

Mfg az analdg jeldtvitelben egy- 
egy beszddcsatoma sdvszdlessdge 300 
Hz-t61 3400 Hz-ig terjed, addig az en- 
nek megfeleld digitdlis informdcidatvi- 
teli csatoma 64 kbit/s sebessdgu. 

A digitdlis multiplexers elsd szint- 
je, amit Eurdpdban El-gyel jeldlnek, 
32 x 64 kbit/s sebessdgu csatomdkb61 
dll 6s 2,048 Mbit/s sebessdgu, mig a 
tengeren tul Tl-gyel jeldlik, 24 x 64 
kbit/s sebess6gu csatomdkbdl tevodik 
Ossze 6s 1,544 Mbit/s sebessegu. 

A CCITT G.707 ajdnldsa szerinti 
hierarchia a 9. dbrdn ldthato. 


A tdvkdzld hdldzat 

A tdvkozld hdldzatok fejlod6senek 
ma belathato irdnya a mindenfajta tav- 


kdzl6si szolgaltatdst ugyanazon halo- 
zati elemek felhasznaldsdval nyujtd, 
egys6ges elldtdst add Integrdlt Szolgdl- 
tatdsu Digitdlis Haldzat (ISDN). Ennek 
tovabbfejlesztdse a szdlessdvu ISDN 
(B-ISDN), aminek alapjdt ugyancsak 
az Integrdlt Digitdlis Hdldzat (IDN) k6- 
pezi. 

Az Integrdlt Digitdlis Hdldzat, a 
legkorszerubb dtviteli kdzegek (feny- 
vezeto, mikrohulldm stb.) alkalmazd- 
sdval 6s ezeken a kozegeken a Pleziok- 
ron Digitdlis Hierarchia (PDN) 6s a 
Szinkron Digitdlis Hierarchia (SDH) 
atviteltechnikdt alkalmazva 6piil fel. A 
hdldzatban alkalmazdsra keriilnek a 
v6gzddd multiplexer (MUX), a ledgazd 
multiplexer (ADM = Add and Drop 
Multiplexer), valamint az elektronikus 
rendezd (Digital Cross Connect), mint 
hdldzati berendezdsek. A 10. dbra egy 
fdnyvezetd 6s mikrohulldmu kdzege- 
ken fel6pftett SDH rendszert es cbbol 
ledgazd PDH rendszert mutat be. 

A hdldzat feldpttdse 

A hdldzat hdrom slkra oszthato fel, 
amint ez a 11. dbrdn ldthatd. 

- orszdgos hdldzati sikra, amely 
..transport” azaz informdcidszdllitd fel- 
adatot ldt el; 

- regiondlis hdldzati slkra, amely a 
„j unction” azaz a csatlakoztatd (elosz- 
td) hdldzat szerepdt Idtja el; 
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72. dbra. Ethernet 4s Token Ring helyi adathdldzatok 


- helyi hdldzati sikra, amely mint 
„access” hdldzat az eldfizetdk, a fel- 
haszndldk hozzdf6r6s6t teszi lehetdvd. 

Az elozoekben vdzolt Integralt Di¬ 
gitalis Hdldzatban az adatdramkdrok 
fel6pit6s6re tobbfele modszer alakult 
ki. 

Helyi adathdlbzat 

A szdmitdgdp-hdldzatok jelentds 
rdsze vildghdldzat. Az abban rdsztvevo 
szdmitdgdpek kOzOtt ezdrt mdr nem 
csak helyi, hanem nagytdvolsdgu adat- 
dtvitelt is megvaldsitanak. A hdldzatba 
kapcsolt gdpek szdma igen nagy lehet. 
A nagy tdvolsdg miatti jelentds kdltsd- 
gek az dtviteli sebessdg novelese ird- 
nydba hatnak. A tipikus jegyzettomb- 
szeru (spreadsheet), valamint a grafi- 
kusan rajzolo alkalmazasokban elofor- 
duld, pdlddul szemdlyi szdmitdgdprol 
mdsik gdpre dtvitt dllomdnyokban (fdj- 
lokban) tObb megabdjtnyi informdcid 
is lehet. Pdlddul az 5 Mbdjtos dllomdny 
dtvitele 9600 bit/s sebessegen megha- 
ladja az egy dra idotartamot, mig 
ugyanez az dllomdny 2 Mbit/s sebesse¬ 
gen alig 20 masodperc. 

A helyi adathdlozatokban kialakult 
az ugynevezett lokdlis szdmitdg6p-ha- 
lozati (LAN = Local Area Network) 
technologia. A helyi hdldzatokban vi- 
szonylag kis, legfeljebb nehany kilo¬ 
meter tdvolsdgban elhelyezett nem tul 
nagy szdrnu szam ltdgdprendszer (allo- 
mds) mukodik egyiitt. 

A LAN-ok topoldgiai feldpiteset il- 
letoen legelterjedtebb asm (vagy felfu- 
zds) hdldzat, mint pdldaul az Ethernet 
illetdleg a gyuruhalozat, mint peldaul a 
Token - Ring, azaz vezerjeles gyuru¬ 
halozat. Az emlftett LAN-ok a 72. db - 
rdn lathatdk. 

A LAN-ok kOzOtti nagysebessegu 
adatdtvitelre alkalmas a fdnyvezeto- 
szdlas osztott adatdtviteli interfesz 
(FDDI = Fiber Ditributed Data Interfa¬ 
ce), amely kettos gyuru hdldzaton va- 
ldsitja meg a vezerjeles (token passing) 
kdzeghozzdfdrest, s mindehhez k6t 
fdnyvezetd szdl pdrt igdnyel, amelye- 
ken 100 Mbit/s effektiv adatdtviteli se- 
bessdggel aszinkron 6s szinkron adatdt- 
vitelt k6pes kielegfteni. 

Az osztott sordlldsos kettds sin 
(DQDB = Distributed Queue Dual 
Bus) rendszer mind a nyilvdnos, mind 
a magdnhdldzatok szamdra kieldgiti 
mind a teljesitmdnyre, mind a megbiz- 
hatdsdgra vonatkozd kOvetelmdnyeket. 


Szolgaltatdsi sdvja elegge szeles, a jovo 
szelessavu B-ISDN elkepzeleseknek 
megfelel, illeszkedik az ATM-hez. A 
ktildnbdzo halozati feladatokat ellatni 
kdpes atviteli eljdrasok dsszefoglaldsa 
az 7. tdbldzatban lathato. 

A ktildnbdzo LAN-ok osszekap- 
csoldsdra a legegyszerubb kdszulekek 
a nagysebessegu vonalakra tervezett 
digitalis (pi. 2 Mbit/s-os) multiplexe- 
rek. Amennyiben az osszekapcsolandd 
LAN-ok kulonbozo protokollok alap- 
jdn mukddnek, akkor mar a LAN-ok 
kozotti kapcsolatteremto eszkdzok 
valamelyike sztikseges, amely at tud- 
ja alakitani ezeket a protokoilokat, 
vagyis: hidak, atiranyitok es atjardk. 

- A Hidak (bridges) az OSI also 
ket retegere kiterjedoen mukddnek. Ez 
a k6t reteg a fizikai es az adatkapcsolati 
reteg. A hid azzal kozvetfti a kereteket 
a LAN-ok kozott, hogy tarolja, majd 
tovdbbitja azokat. Az eltero LAN-okat 
osszekoto ndhany hid a sztikseges pro- 
tokoll atalakftasokat is elvegzi. 

- Az Atiranyitok (routers) az OSI 
also harom retegdt haszndljak ki. Az 
atiranyitdk sokkalta intelligensebbek a 
hidaknal, mivel maguk automatikusan 


lekezelik a forgalmi torldddsokat es a 
forgalomirdnyitasi muveleteket is el- 
vegzik. 

- Az Atjardk (gateways) kellenek 
a teljesen eltdro LAN-ok szamara, 
amelyek felsoszintu protokollok sze- 
rint mukodnek. Az atjardk az OSI mind 
a het retegere kiterjedoen kepesek pro- 
tokoll-illesztesre es transzlaciora is. 

A Nagyvdrosi Hdldzat (MAN = 
Metropoliten Area Network) egy nagy- 
varoson beltil a LAN-ok kozotti fold- 
rajzi tdvolsag athidaldsat teszi leheto- 
ve. A MAN a LAN-nal gyorsabb adat- 
szailitasra kell kepes legyen, mivel ep- 
pen a LAN-ok egesz sordt kell ossze- 
kosse nagysebessegu szamitogepi 
adatcsatomtikkal, vagy akar beszdddel, 
akar videoval. Az ilyen osszekottete- 
sek szdmtira 100 Mbit/s sebesseg csak 
az also ertdk lehet. 

A Nagytdvolsdgu Hdldzat (W AN = 
Wide Area Network) lehetove teszi a 
LAN-ok kozotti tavolsag kiterjeszteset 
akir tobbezer kilometerre is. 

Rendkivtil fontos az alkalmazasok 
karakterenek (bitsebesseg) es az aktivi- 
tasi tenyezo osszeftiggesenek meghata- 
roz&sa, mivel ez osszeftigg a gazdasd- 


7. tdbldzat. A hdldzatok feladatai 4s alkalmazott eljdrdsok 


Halozati sikok 
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13. dbra. A szolgdlatok alkalmazdsi karaktere is az aktivitdsi tinyezd a sebessig 

fiiggvinyiben 


gossdggal. A 13. dbra bemutat ilyen 
jellegu 6sszefiigg6seket. 

Az OSI referenciamodell 

Az OSI (Open System Interconnec¬ 
tions) referenciamodell a nyflt sz6mi- 
tdstechnikai rendszerekre vonatkozdan 
az egyes berendezdsek kdzdtti szab- 
vdnyos kommunikdcids eljdrdsok 
funkciondlis lefrdsdra ad architekturd- 
lis modellk 

Nyflt rendszereknek a szabvdnyok 
szerinti egyiittmukdddsre k6pes sz6mi- 
tdg6p-h61dzatokat nevezziik. A nyflt 
rends zerek kialakftdsdnak c61ja, hogy a 
kiildnbdzd gydrtdk szdmftdstechnikai 
eszkdzei egymdssal dsszekapcsolhatdk 
legyenek. Az OSI referenciamodell te- 
hSt a nyflt rendszerek kommunikdcids 
viselked6s6t lefr6 modell, amely a h6- 
ldzatban lejdtszddd kommunikdcids te- 
v6kenys6get funkciondlis retegekre 
bontja. Az egyes rdtegek egymdshoz 
vald funkciondlis viszonydt az aldbbi 
szabdlyok hatdrozzdk meg: 

- Minden rdtegfunkciondlisanald- 
rendelt a felette 611d r6tegeknek, abban 
az 6rtelemben, hogy sajdt funkcidinak 
vdgrehajtdsdban minden r6teg az alatta 
fekvd rdtegek szolgdltatdsait veszi 
igdnybe. 

- K6t, egymdssal kommunikdld 
rendszert tekintve, az egyik rendszer 
valamely rdtege a masik rendszerben 
csak a sajdtjdval megegyezd rdteggel 
kommunik&l (Horizontdlis Kommuni- 
kdcid). 


- Egymdssal kommunMld rend¬ 
szerek kOziil bdrmelyiket dnmagdban 
tekintve, minden r6teg csak kOzvetle- 
niil alatta 6s a kozvetleniil felette elhe- 
lyezkedd r6teggel kommunikdl (verti- 
kdlis kommunikdcid). 

Az egymdssal kommunikdld k6t 
(vagy tdbb) rendszer azonos r6tegei kd- 
zdtt az inform6cidcser6t meghatdrozd 
szabSlyrendszer a protokoll (r6tegpro- 
tokoll, tdrsprotokoll). 

Egyazon rendszeren belfll k6t 
szomszddos rdteg kozotti kommunikd- 
cid szabdlyrendszere a rdteginterfdsz. 

Az OSI referenciamodell h6t rdteg- 
bdl 611, feldpftdse a 2. tdbldzatban 16t- 
hatd; 

- 1. sz. a fizikai rdteg (physical 
layer). A hdldzatban a kommunikdcidt 
tdnylegesen lebonyolitd fizikai kdzeg 
(sodrott 6rp6r, koaxidlis kdbel, fdnyve- 
zetd kdbel, stb.) mukodtetdsdhez sziik- 
s6ges funkciondlis 6s eljardsi eszkdzdk 
halmaza, vagyis maga a UivkOzld csa- 
toma. Ez a rdteg gondoskodik a jelszin- 
tek 6s az impulzushosszak megfeleld 


bealli'tdsdrdl, a sziiksdges jelgenerdld- 
sok elv6gz6s6rdl stb. 

- 2. sz.azadatkapcsolatir6teg (da¬ 
ta link layer), amely a fizikai kdzeghez 
tdrtdnd hozzdfdrdst a kdzeg Altai meg- 
kdvetelt funkciondlis szabdlyok szerint 
vezerli. Ez a rdteg felelds az inform 6ci- 
ds egysdgek keretez6s66rt, a hibajel- 
z6s6rt 6s az dtvitelben esetleg keletke- 
zett hibak javitis66rt, a szinkronizmus 
ellendrz6s66rt 6s a kdzegtdl fiiggetlen 
mukdd6s6rt. 

- 3. sz. a hdldzati r6teg (network 
layer) a hal6z<rti.dsszek0ttet6sek feldpl- 
t6s6t 6s fenntartdsdt, tovdbbd a forga- 
lom ir6nyi'tas6t v6gzi. A hdldzat bizo- 
nyos szakaszainak meghibdsoddsaese- 
t6n ezardteg gondoskodik mdsik lehet- 
s6ges dtvonal kijel516s6rdl, (gy maga- 
sabb rdtegek ettdl a feladattdl mente- 
siilnek. 

- 4. sz. a szdllMsi r6teg (transport 
layer) a megbfzhatd kommunik6ci6 
fenntartlsarol gondoskodik a haldzat- 
ban. Ez a rdteg v6gzi tdbbek kdzdtt a 
magas szintu hibajavi'tdst (p61d£ul az 
(izenet ism6tl6s6t k6ri, ha hibds uzenet 
drkezett), vagy az adatok megfeleld 
iitemben tdrtdnd mozgatdsdt, egyezete- 
ti a mindseget. 

- 5. sz. a viszonyreteg (session 
layer) szervezi a pdrbeszedet 6s az 
adatcsere lebonyoh'tasat, gondoskodik 
megfeleld ujrakezddsi pontok kitilz6s6- 
rdl 6s egyeztet6s6rdl, menedzseldsi 
eszkdzdkkel nyujt szolgdltatdst a felet¬ 
te 611d rdtegnek 6s az alkalmazasi prog- 
ramok kozdtti logikai viszonyt (sessi- 
on-t) kdpviseli a felsd i6teg fel6. 

- 6. sz a megjelemtdsi r6teg (pre¬ 
sentation layer) az inform acid egys6- 
ges 6br6zol6s6t 6s kezel6s6t v6gzi. Ez a 
r6teg felelds pdlddul a formdtum- 6s 
kddkonverzids muveletek vdgrehajtd- 
sa6rt (szintaktikai szabdlyok betartdsd- 
6 rt), a tovdbbi'tdsra haszndlt ugyneve- 
zett transzfer-szintakszis megvdlaszta- 
s66rt 6s egyeztet6s66rt. 

- 7. sz. az alkalmazdsi r6teg (app¬ 
lication layer) az OSI modell Altai meg- 
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14. dbra. A vonal-, az uzenet- is a csomagkapcsolds osszehasonlitdsa 


hatdrozott kdmyezetet iileszti az adott 
alkalmazdsi feladathoz, ellendrzi a 
szintaktikai szabdlyok betartdsdt, fel- 
iigyeli a rendszer-, az alkalmazdsi 6s a 
r6tegmenedzseld programok tissz- 
hangjdt 6s az alkalmazdsok kdzdtti 
kommunikdcidt. 

Csomagkapcsolt hdlbzatok 

A megndvekedett adatforgalom 
sziiks6gess6 tette, hogy az adatkommu- 
nikdcid ter6n egyre hat6konyabb meg- 
olddsokat alkalmazzanak. Ennek kere- 
t6ben keriilt sor a tdvk(jzl6sben hasz- 
ndlt vonalkapcsoldsi elvnek (azaz a t6r- 
ben 6s idoben fuggetlen dtviteli vonal- 
szakaszoknak az ig6nyektdl fiiggd 6s 
iddben szakaszos felhaszndldi hozzd- 
rendel6s6t), valamint a borit6kelvnek 
(azaz a kis6ro informdcidval kdzrefog- 
va tdrt6nd iizenettovdbbitdst) az egy- 
massal vald dtvdz6s6re 6s a „tdvolra” 
kapcsoldsi elvre vald dtt6r6sre. A fenti- 
ek alapjdn kialakult a csomagkapcsolds 
mddszere. Ennek a mddszemek az al- 
kalmazdsa eset6n az informdcid tovdb- 
bMsa kisebb uzenetdarabokra, ugyne- 
vezett csomagokra bontott formaban, 
tehat nemcsak t6rben, de iddben is sza- 
kaszosan tort6nik 6s a csomagok tovab- 
bftdsa szakaszrdl-szakaszra vald sz6t- 
vdlasztdsa az dtviteli ut ment6n. 

Valamennyi iizenetdarab, azaz cso- 
mag, fejl6c6ben hordozza a celallomds 
cimadatait. Ez6rt lehets6ges, hogy 
egyetlen adatosszekdttet6sen keresztiil 
tobb uzenet kdzvetleniil egymds utdn 
az tjsszekdttet6s bontdsa 6s ujrafel6pi- 
t6se n61kiil tovdbbithatd. A csomagok 
dtvitel6hez sziiks6ges idotartamot az 
egyes felhaszndldk altal tenylegesen 
tovdbbitott adat mennyis6ge hatdrozza 
meg. A csomagkapcsolt haldzatokban 
a szokdsos kapcsoldsi pontok szerepdt 
csomdpontok veszik dt, amelyek az 
adatvegberendez6sek vagy mas cso¬ 
mdpontok feldl 6rkezd adatfolyamot 
fogadjdk, illetve az adatv6gberendez6- 
sek vagy tovdbbi csomdpontok fe!6 az 
adatfolyamot elddllitjdk. A csomdpon¬ 
tok intelligens berendez6sek (pi. kom- 
munikdcids feladatot elldtd szdmitdgd- 
pek), amelyek a hozzdjuk beerkezo 
adatcsomagokat dtmenetileg tdroljdk, 
majd a tovdbbiakban, ha kell sz6tbont- 
jdk, s a cimzettre vonatkozd informdci- 
dk alapjdn k6zbesitik, esetleg dtcsopor- 
tosftjdk azokat. Minden egyes uzenet 
szdmdra meghatdrozzdk a cimzett el- 
6r6s6hez szuks6ges optimdlis utvona- 


lat, majd az lgy meghatdrozott optimd- 
lis utvonalnak megfeleloen uj csomag- 
csoportokat dllitanak dssze. 

Ezutdn az ujonnan dsszedllitott cso- 
magcsoportokat a meghatdrozott atvi- 
teli utnak megfeleld, kdvetkezd cso- 
mdpontba tovdbbitjdk. A kiilddtt uze¬ 
net igy dltaldban tdbb csomdpont 6rin- 
t6s6vel, az uzenetcsomagok tdbbszori 
feldolgozdsa utdn 6ri el v6gpontjdt, a 
cimzett adatv6gberendez6st. 

Az eldzdekben vdzolt forgalomira- 
nyitdson tulmenden a forgalomvez6r- 
16s 6s a sziiks6ges hibav6delmi muve- 
letek elv6gz6se is a csomagkapcsolt 
adatdtviteli hdldzat feladata. A hibav6- 


delmi muveleteket minden egyes cso¬ 
mdpont kulon-kiilon, ism6telten eiveg- 
zi. 

A 14. dbra bemutatja, hogy a forrds 
(S) es a rendeltet6s (D) pontjai kozott, 
egy adott hdldzaton dt 

- a) vonalkapcsolds, 

- b) uzenetkapcsolds, 

- c) csomagkapcsolds 

eset6n milyen utvonalon, milyen md- 
don es mekkora atviteli id 6 alatt jut el 
az uzenet. 

A CCITT X.25-OS ajdnldsa 

Az X.25 ajdnlds a csomagkapcsolt 
hdldzatra csatlakozd adatv6gberende- 
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z6s (DTE) 6s a csomagkapcsold koz- 
pont (vonali eljdrdst kezeld) r6szekent 
felfogott adatiramkori v6gberendez6s 
(DCE) kfjzotti adatdtviteli interf6szt fr- 
ja eld. Ez azonban nem az OSI r6tegei 
kOzbtti r6teghatarra elofrt r6teginter- 
f6sz, hanem a haldzat 6s a terminal 
kOzdtti komplex interf6sz. Tartalmazza 
az OSI-kOzeg eldfrdsait, az OSI fizikai 
r6teg6t, az OSI adatkapcsolati r6teg6t 
(ittLAP-B-nek nevezik, mert Link Ac¬ 
cess Procedure Balanced), azaz ki- 
egyenlftett adatkapcsolat-el6r6si eljd- 
rds), valamint az OSI hdl6zati r6teg6t 
(itt PLP-nek nevezik, Packet Level 
Protocol, azaz csomagszintu proto- 
koll). 

Napjainkraaz X.25 teljesen elfoga- 
dottd vdlt vildgszerte. Egyre tobb ma- 
gdnadathdldzat alkalmaz X.25 m6du 
olyan kapcsolast, amely virtudlis hivd- 
sokatk6pes kezelni. Az X.25 interfeszt 
alkalmazzak sz61es kOrben WAN hald- 
zatokban LAN-kozi kapcsolatok szd- 
mdra, sok esetben legaiabb 2 Mbit/s 
sebess6gen. 

Kerettovdbbltds (FR = Frame Relay) 

A kerettovabbitas is gyors csomag- 
kapcsolas, de viszonylag uj protokoll 


erre a c61ra; gyorsan terjed ott, ahol a 
LAN-ok osszekapcsoldsdnak hat6kony 
mddjdt alkotja WAN-on keresztul. 

Az FR-ben a tovabbitas (pontosab- 
ban a relay = kozvctites. tovabbadas) 
kifejezes azt jelenti, hogy az OSI sze- 
rinti 2. r6tegben a kereteket, az eredeti 
X.25 szerinti megoldassal ellent6tben, 
nem v6gzddtetik 6s nem dolgozzdk fel 
szakaszonk6nt a hdldzatban, hanem a 
rendeltet6si v6gpontokra kozvetftik, 
ahogyan az a LAN-okon beliil szokd- 
sos. 

Az FR ha!6zatokban a 64 kbit/s ... 
2 Mbit/s sebess6gek tipikusak. Az FR 
egyszeru protokoll, mert az X.25-beli 
2. r6tegb61 a hibajavftdst 6s a forgalom- 
vez6rl6st kihagyjdk. Az FR felt6telezi, 
hogy stabil 6s megbizhatd (zaj- 6s za- 
varmentes) az atviteli hdldzat, l'gy a 
hibajavftds nyugodtan az OSI felsobb 
r6tegeire hagyhato. F6 probl6maja a 
torldddsok 6s a holtpontok hat6kony 
kezel6se, valamint tovaterjed6siik 
megakadalyozasa. 

Kapcsolt, nagysebessegfi adatdtviteli 
szogdlat (SMDS = Switched Multime¬ 
gabit Data Service) 


Az SMDS csomagkapcsolt, nagy- 
sebess6gu adatdtviteli szolgalatok sza- 
mdra LAN-szeru teljesitok6pess6get 6s 
sajdtossdgokat mutatd varosi korzetek- 
ben alkalmazhatd. Az SMDS vdltozd 
hosszusdgu adatelemeket k6pes kap- 
csolni. A tdvbesz61o haldzatokban szo- 
kasos hasonlo. nyilvdnosan is hasznal- 
hatd ci'mz6si s6mdja r6v6n, mind a vdl- 
lalaton beliili, mind a vdllalatkozi in- 
formdciocseret ellato szolgalatti val- 
hat. 

Az SMDS azt is lehet<5v6 teszi, 
hogy eldfizetdi „logikai magdnhalozati 
csoport”-ot alkossanak, l'gy rendelke- 
zik azokkal a k6pess6gekkel, amelye- 
ket a nagysebess6gu nemzetkozi adat- 
hdldzaton ellatott szolgalatoktol elvd- 
runk. Az SMDS az USA-ban mdris ki- 
szolgdlja a max. 45 Mbit/s sebess6g(I 
alkalmazdsokat 6s szemben az FDDI 
rendszerekkel, nincsenek hatdtavolsa- 
gi korldtai, j61 illeszkedik az ISDN-be; 
killonosen a szelessdvu B-ISDN-be 6s 
hat6kony atmenetet adhat a jovo ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) techni- 
kajaba. 
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hZZ elektronika 

IBM-PC es COMMODORE-64 bovitesek 



1. dbra 


Hagyomdnyainkhoz htven ivkony- 
viink jelen kiaddsdban is egy timakor 
szerint csoportosltva tessziik kozzi a 
Rddidtechnika ZeneilHobbi ELEKT¬ 
RONIKA rovatdban eziddig megjelent 
kdzleminyeket. Ezuttal a lima a elm- 
ben jelzett kit szdmltdgip-csalddhoz 
hdzilag elkiszlthetd - vagy a Hobbi 
Elektronika szakuzletben megvdsdrol- 
hatd - kiilonbozd did bdvltisek. 

Ez a gydjteminy azonban a kordb- 
biakhoz kipest egy kicsit rendhagyd, 
mert most nemcsak dsszegyfijtottem az 
idevdgd kapcsoldsokat. hanem ajobbl- 
tds szdndikdval dtdolgoztam azokat. 

Ezek a vdltoztatdsok a mdkodis li- 
nyegit egyik esetben sem irintik, csu- 
pdn a kordbbi megjelenis dta eltelt idfi- 
ben szerzett tapasztalatokat adaptdl- 
tam, hogy a kisziilikek utdnipltise mi- 
nil egyszerdbb, mdkodise minil meg- 
blzhatdbb legyen. A fd hangsdlyt a 
szoftver bSvebb ismertetisire - is ahol 
lehetsiges volt - a dobozolds korrekt 
megolddsdra helyeztem. 

Ez utdbbi ennil a timakornil na- 
gyon szipen „osszejottegysigcso- 
magjaim majd' mindegyikihez melli- 
kelem az esztitikus dobozt is. 

[Emldkeztetdiil az dvkonyvekben 
eziddig csokorba gyujtott tdmak: Rit- 
musg6pek (1989), C=64 bovftdsek 
(1991),Zenei temak - erosi tok effektek 
(1992), F6nytechnika (1993)] 

1. EPROM-6get6 IBM XT/AT 
szdmft6g£pekhez 

Ma a piacon kaphatd vagy rdgrdl a 
fidk melydn fellelheto sokfdle EPROM 
olyan dgetdt kfvdn, ami szinte minden- 
fele algoritmus szerint kdpes egetni ds 
ezek az algorimusok szuksdg esetdn 
szoftver utjdn valtoztathatok. Emellett 
hatdkony vddelemmel rendelkezik, 
amely mind az EPROM-ot, mind ma- 
gdt az dgetdt a lehetdsdg szerint meg- 
vddi a kdrosodastol, valamint biztosft- 
ja, hogy az EPROM-nak a programo- 
zdkdsziildkbe helyezdse ds kivdtele fe- 
sziiltsdgmentes dllapotban tOrtdnjen. 
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Urban lstv£n okl. villamosm6rn6k 


Az £ramkdr mukdd6s6nek ismerte- 
t6se elott rdviden, a teljess6g ig6nye 
n61kiil n6zziik meg n6h&ny gyakran 
haszn&lt EPROM-tipus 6get6si algorit* 
mus&t, hogy k6pet kapjunk arrdl, mit 
csin^l az 6getd! A programoziskor elo- 
szdr a t£pfesziilts6get kell r£kapcsolni, 
amely tipustol fiiggden lehet 5 V, vagy 
6 V, amit a gydrtd eldir. Ezutdn kap- 
csoljuk rd a cunet, adatot 6s az U pp -t, 
amely szint6n tfpus- 6s gy&td fugg<5, 
ert6ke 12,5 V, 21 V, vagy 25 V lehet. 

Vegill rdadjuk a programozd im- 
pulzust, amely elv6gzi az 6get6st. Ez 
egy meghat£rozott formaju es iddzit6su 
impulzus, amely szinten kataldgus- 
adat. A programozas ezzel k6sz, ko- 


vetkezik az osszehasonlitas. Ekkor el- 
lenorizziik, hogy az eredeti 6s az 6getett 
adat megegyezik-e. Ezzel lezdrul egy 
b£jt be6getese, aminek iddtartama a 
programoz&si algoritmustdl fuggden 
1 [is ... 50 ms lehet. 

Az ismertebb EPROM-tipusok l&b- 
kioszt^sa az 1. dbrdn lathatd. Ezek ege- 
t6si algoritmusa ndhdny szdban a ko- 
vetkezd. 

2716: Az 6get<5fesztiltseget rikap- 
csoljuk 6s az OE bemenetet magasra 
huzzuk, majd az adat 6s cimvonalat 
aktivzdljuk. Az 6get6s a CE 50 ms ido- 
tartamra tdrtend magasra ailMsa alatt 
valdsul meg. 

2732: Enn61 a tfpusnal az 6getdfe- 
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2 . dbra 


sziiltsdg 6 s az OE bemenet egyetlen 
libra keriilt. Az OE-re csak olvasiskor 
van sziiksdg. Ennek megfelelden a 20. 
libra az 6 getdfesziilts 6 get kapcsoljuk, 
majd ezt kdveti az adatok 6 s a cfmek 
beillftisa. Az 6 get 6 s a CE 50 ms idd- 
tartamra vald L-re huzisival tortenik. 

2764: N 6 ggyel tdbb liba van, mint 
az eldzd tipusnak. Az 6 getdfesziilts 6 g 
rikapcsolisa, OE magasra illMsa utan 
az adat- 6 s dmvonalakat aktiviziljuk. 
A CE-t L-re huzzuk, majd a PGM 50 
ms-ig tartd alacsonyra illitisival 6 ge- 
tiink. TObbfdle 6 getdfesziilts 6 ggel 
gyirtjik. 

27128: Eget 6 se megegyezik a 
2764-gyel. Tdbbfdle 6 getdfesziilts 6 g- 
gel gyirtjik, leggyakoribb a 12,5 V-os 
viltozat. 

27256: Egetdse alapvetden mis 
mint az elozdekd. A tipfesziiltseget az 
6 get 6 s alatt 6 V-ra kell nOvelni, majd 
az 6 getdfesziilts 6 get is rikapcsoljuk. 
Ezutin aktiviziljuk a cfm- 6 s adatvona- 
lakat. Az egetes 1 ms-os 16p6sekben 
tortdnik a CE L-re huzisival. Az 6 ge- 
tesndl minden cfmen ellendrizziik a be¬ 
nt bijtot. Sikeres visszaolvasas utin 
m 6 g hiromszor annyi ideig ridgetiink, 
mint amennyi az elsd sikeres 6 get 6 shez 
kellett. 

27512: Egetdse ugyanaz, mint a 
27256-6. 

1 . 1 . Az dramkdr mukddgse 

A soros adatiramlis miatt az egeto 
hardver egy kicsit bonyolult, ezert elo- 
szdr vizsgiljuk meg a 2 . dbrdn lithatd 
tdmbvizlatot! 

A hardver max. 28 labu EPROM-ot 
kezel. Mivel minden libra kell kapcsol- 
ni valamilyen jelet, ehhez4 bijtnyi adat 
sziiksdges. Ez az adatmennyis 6 g sor- 
ban feltOlti az adat-, dm- 6 s stitusre- 
gisztert. Az adat- 6 s cfmregiszter szere- 
pe egy 6 rtelmu. A stitusregiszter tartal- 
ma biztosftja azt, hogy a kiilonbozo 
algoritmus szerint 6 getendd EPROM- 
ok mindig a megfeleld jelet kapjik. 
Egysz 6 val ez vez 6 rli az U pp 6 rt 6 k 6 t 6 s 


kapcsolja a kiilbnbOzd EPROM-oknil 
mis-mis funkci 6 t betbltd libra a vez 6 r- 
ld jeleket. Az 1. tdbldzatban megtalil- 
hatd, hogy a 4 bijt egyes bitjei az EP¬ 
ROM melyik libira keriilnek. 

Az 6 getd kapcsolisi rajza a 3. dbrdn 
lithatd. Az adatbitek a CENTRONICS 
csatlakozd 2-es pontjirdl (DO) az 
IC 1 ..IC 4 , egyenk 6 nt nyolcbites pirhu- 
zamos kimenetu 16ptetdregiszterekbdl 
illd line bemenet 6 re keriilnek (ICi D 
bemenet). A4094 tfpusu siftregiszterek 
egy nyolcbites itmeneti tiroldt is tar- 
talmaznak, melyek kimenetei hiromil- 
lapotuak 6 s puffereltek. Az aktuilis 
adatbit az drajel felfutd el 6 re irodik be 
a 16ptetoregiszterbe 6 s siftelodik. Az 
drajelet a CENTRONICS csatlakozd 
3-as pontjirdl (DO kapjuk 6 s az ICsf 
inverterrel pufferelve vezetjiik a 4094- 
esek CLK bemenetdre. 

A 16ptetoregiszterek kimeneti illa- 
pota az STR jel (csatlakozd 4. lib: D2) 
H szintje eset 6 n irddik be a latch-be. A 
program a CLK jellel szinkronizilva a 
DO-on keresztiil tdlti fel a regiszterlin- 
cot. Az adatitvitel v 6 g 6 n az adatbijt az 
IC 4 -be keriil, az IC3, IC 2 , valamint ICi 
k 6 t bitje pedig a cfmet tartalmazza. A 
fennmaradd hat bit az U pp -t 6 s a tipfe- 


sziiltsdget kapcsolja a TEXTOOL 
megfeleld kivezetiseire az IC6 demul¬ 
tiplexer 6s az azt kdvetd iramkdri ele- 
mek segfts6g6vel. 

Az iramkomek alapvetden k6tf61e 
mukoddsi mddja van: egyrdszt be lehet 
imi az adatot az EPROM-ba, misreszt 
ki lehet olvasni azt. Az 6get6si folya- 
matot e k6t iizemmdd viltakozisa jel- 
lemzi. A siftregiszterek feltdltese alatt 
az STR jel szintjdt a program L-en tart- 
ja, fgy az 6ppen betdltds alatt illd ada¬ 
tok nem keriilnek a kimenetre. Ezt fel- 
t6tlen biztosftanikell, hiszen haakime- 
neten a sifteles folyamin 16trejovd 
minden viltozis megjelenne, akkor az 
U pp 6s a tipfesziiltseg 6rteke vdletlen- 
szeruen viltozna, ami az EPROM tdnk- 
remenetelehez vezetne. 

A STROBE nemesak a regiszter- 
lincot, hanem az IC5 pirhuzamos/so- 
ros italakftot is vezdrli. Ez a tok teszi 
lehetdve az EPROM megcfmzett reke- 
szdnek beolvasasat a szimitogepbe. 
Mivel az STR jel erre a chipre ellentd- 
tesen hat, a 4021 bemenetei osszekot- 
hetdk az IC4 kimeneteivel. A korrekt 
logikai szintek biztosftasa erdekeben 
IC4 6s IC5 kdzdsftett vonalait felhuzd- 
ellenillisokkal kell ellitni (R 40 ... R 47 ). 
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3. dbra 


Kiolvasdskor IC 4 kimeneteit az OE ak- mddjdt, n 6 zziik meg, hogyan tOrtfnik csolja. Ezek kOzul egyszerre mmdig 

tiv31 4s4 val nagyimpedanci4s illapotba az EPROM t4pfesziilts6ggel val 6 elld- csak az egyik aktfv, errdl az IC 6 gon- 

kell vez 6 relni. Ezt a feladatot az ICi Q 6 t4sa, valamint az 6 get 6 feszults 6 g gene- doskodik. A tranzisztorok meghajtdsa 

kimenete ldtja el. A kiolvasott adat a r414sa. A feladat 16nyeg6ben kiilOnbd- az IC 7 nyitottkollektoros neminvert416 

nyomtatdport 12-es bemeneti pontjdn z6 fesziilts6geknek aTEXTOOL fogla- pufferein keresztul tdrt6nik. A multip- 

(PE) keresztiil jut a sz4mlt6g6pbe. lat kulOnbdzd pontj4ra juttatdsa progra- lexer ezen egys6g6nek G engeddlyezd 

Miutin tisztdztuk a cfm bedllftdsd- mozhatd mddon. A T 6 ... T$ a n6vlege- bemenet&i (1.14b) keresztul az 4ram- 

nak 6s a k&irdnyu adatdtvitelnek a sen +12,5 V, +21 V, +25 V U pp -t kap- kbr letilthatd. Eire 4ramk0ri hiba ese- 
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t 6 n keriilhet sor. A G vonalat a Ti, T 5 , 
ICse, IC 8 D 6 s passzfv hatezatukbol fel- 
dpftett rovidzdrvddelmi dramkdr emeli 
H-ra, ha az U pp vonal tulterhelodik. A 
tulterhel 6 st a T 2 -vel meghajtott Di jel- 
zi. Mivel normdlis esetben a vedelem 
inaktiv, a siftregiszterek feltdlt 6 se alatt 
IC6A YO kimenete L szintu, fgy azt 
vez6rl6sre nem haszndljuk. Az LS 139 
„B”-fele az EPROM tdpfesziilts6g6t 
kapcsolja az el6z6ekhez hasonld m6- 
don, puffereken dt vezdrelt T 9 , T 10 se- 
gi'tsdgdvel. T 9 az EPROM behelyezese- 
n61 illetve eltdvolftdsa sordn megkdve- 
telt fesziiltsdgmentes dllapotot biztosft- 
ja. T 10 feladata a 27256 6 s 27512 ese- 
t 6 ben a +6 V-ra ndvelt tdpfesziiltsdg 
kapcsoldsa. Tn ... T 13 pufferk 6 nt funk- 
cionalnak, ugyanis azok az EPROM- 
kivezet 6 sek, amelyeket a ktilonbOzd tf- 
pusokndl kapcsolgatni kell, TTL kime- 
netrol kdzvetlentil nem hajthatdk meg. 
Az 6get(5fesziilts6get az IC 10 „progra- 
mozhate” dtereszto stabilizator bizto- 
sftja. A kozel 27 V-os egyenfesziilts6g 
a tdppanelrol 6rkezik az aramkorbeme- 
net6re az R 38 figyeloellenallason ke- 
resztiil. Amennyiben a rajta atfolyo 
dram meghaladja az 50 mA-t, T 5 nyit, 
Ri, Ci integrate tagon keresztiil nyitja 
Tj-et, ami bebillenti a hibajelzd foko- 
zatoL Ekkor vildgit a piros LED, es 
ezzel egyidejuleg hibajelet kap a 
CENTRONICS error bemenete (15-os 
pont). Ez a komplexum a mdr ismerte- 
tett tdpfesziiltsdg-lekapcsote dramkor- 
rel egyiitt kepes megv6deni az EP- 
ROM-ot a forditott behelyezeskor, 
vagy a hibasan bedllftott U pp eseten 
fellepo anomaliak ellen. Terme- 
szetesen csodat varni ettol a v6delemt61 
nem szabad. Az On gondos, szakszeru 
munkdjdra tovabbra is sziiks6g van! 

A stabilizator IC kimenofesziiltse- 
g6t a fix 6rt6ku R 28 -bol 6s a T3, T4 
tranzisztorok vez6rl6sevel dtkapcsol- 
hatd R 36 , R 37 , R 39 , Pi ... P3 elemekbol 
fel6pftett visszacsatote halozat hatd- 
rozza meg. Ha mindk6t tranzisztor le 
van zarva, az dget6fesziilts6g 25 V (P3- 
mal beailfthate). Ha T 3 -at telftdsbe ve- 
zerli IC6B Y 3 kimenete. Pi, R 39 pdrhu- 
zamosan kapcsolddik P3, R 36 -tal, es a 
stabilizator kimenetdn +21 V jelenik 
meg. Amennyiben T 4 nyit, P 2 , R 37 kap- 
csolddik a fix tagokkal parhuzamosan, 
akimenet pedig +12,5 V-ra dll be. T 4 -et 
ICi Q1 kimenete vez6rli. 

A hdldzati tdpegys6g a +27 V-on 
kfviil +6 V-os stabilizdlt tdpfesziits6get 
is szolgdltat. Mivel a TTL jelszintekkel 
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6. dbra 


dolgozd rendszer tapelldtlsdhoz +5 V 
szuks 6 ges, a stabilizdlt tdpfesziilts 6 g 6 s 
az IC-k tdphdl 6 zata kdz 6 beiktattam a 
D 4 didddt. amelyen kb. 0,7 V esik. 

1.2. Szerel6s, 6leszt6s 

A kapc soils bonyolultsdgdbdl sejt- 
hetd, hogy azt k 6 toldalas, furatgalvani- 
zdlt nydk-on kell megdpi'teni. Bdr a pa¬ 
nel alkar 6 szoldali nyomtatasirajzata4. 
dbrdti, a forrasztdsi oldalit az 5. dbrdn 
kdzreadom, a sajdtk 6 szft 6 s helyett c61- 
szerflbb azt a szerzd uzlet 6 ben megvd- 
sdrolni (k 6 rjen telefonon arajanlatot a 
kdzolt hirdet 6 s alapjdn). Az alkatr 6 - 
szek beiiltet 6 s 6 t a 6. dbra szerint v 6 gez- 
ziik el, a nylk alapos ellendrzdse utdn! 
A javasolt sorrend: R-C-D-T-IC. Az 
alkatrdszeket a lehetd legrovidebb ki- 
vezetdsekkel forrasszuk be, hogy a pa¬ 
nel min61 kdzelebb kertilhessen a do- 
boz eldlapjdhoz. A TEXTOOL foglalat 
ugyanis az elolapon vagott nyfldson ke- 
resztiil bujik ki a dobozbdl. Fontos, 
hogy a gyorscsatlakozo rogzito kaija- 
nak mukodtet 6 s 6 t a doboz ne akadd- 
lyozza. Hogy ezt el 6 rjiik, a panel 6 s a 
TEXTOOL kdz 6 be kell iktatni egy 
kdzdarabot, ami praktikusan egy 28 
ldbu wreppelhetd IC-foglalat. Ezt a 
foglalatot forrasszuk a panelba, aTEX- 
TOOL-t pedig nyitott karral a kiemeld 
foglalatba. A szerzd egys 6 gcsomagja a 
dobozzal egyutt ezt a wreppelhetd fog¬ 
lalatot is tartalmazza. Az IC-ket is 6 r- 
demes foglalatba tenni, hogy meghibd- 
sodas eset 6 n konnyen cser61hetdek le- 
gyenek, fgy a nyak sem mehet tonkre a 
ki-be forrasztdst61. 

Az 6 getd 6 s a szdmftdg 6 p kozotti 
6 sszekdttet 6 s 1 m hosszu hateres sza- 
lagklbellel oldhatd meg, amelynek v 6 - 
g 6 re 25 pdlusu CANON csatlakozdt 
kell szerelni. A k 6 sz aramkort a tappa- 
nellel egyutt a mdr emli'tett VS jelu 
lapos muanyagdobozba 6 pftsiik be. 

Ha gondosan szereltiink 6 s ellend- 
riztiink, hozzdfoghatunk az 61eszt6s- 
hez, bedllftdshoz. Ehhez a szoftver el- 
engedhetetlen. (Kozl 6 s 6 re a terjedelme 
miatt sajnos nines mdd.) Kezel 6 se kii- 
lOndsebb magyardzatra nem szorul, 
mert egy 6 rtelmu, dttekinthetd menuvel 
6 s HELP-pel rendelkezik. Az 61eszt6s- 
hez a TESZT fdjlt olvassuk be. Ez egy 
nagyon jd diagnosztikai program, 
melynek funkeidit muszeres m 6 r 6 ssel 
helyettesfteni - tekintettel az dramkdr 
soros fel 6 pft 6 s 6 re - szinte lehetetlen. A 
TESZT programot futtatva viszont ele- 


gendd az ellendrz 6 shez egy kdzdns 6 - 
ges mutatos kdzimuszer, amivel az 
adat- 6 s cfmbuszt valamint az 6 getdfe- 
sziilts 6 geket ellendrizziik. Ez utdbbiak 
6 rt 6 ke a hozzdjuk tartozd trimmerekkel 
korrigdlhatd. Hiba est 6 n forrasztlsi hi- 
bat, zdrlatot, szakaddst keressiink. 

A programot DD-s lemezen, k6tf61e 
verzidban forgalmazom. Mindkettd 


haszndlhatd, kinek-kinek az fzl 6 se sze¬ 
rint. Egyetlen kiilonbs 6 g az, hogy 
27512-t esak az ujabb vdltozat 6 get. 

FONTOS! 

Eldfordulhat, hogy a gyorsabb 386- 
os 6 s 486-os g6pekn61 a sebess 6 g miatt 
adatveszt 6 s tdrt 6 nik. Ilyenkor a g 6 pet le 
kell lassftani. Erre minden alaplap lehe- 
tds 6 get biztosft. 


BV 222-0-01245 B80C1000 
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1.3. Az IBM EPROM-6get6 ttp- 
egys6ge 

Az 6 get 6 ismertet6s6n61 mdr jelez- 
tem, hogy az a printerportra csatlako¬ 
zik, ahovd nines kivezetve semmilyen 
tdpfesziilts 6 g, e/.drt 0ndll<5 dramkbrrel 
kell megoldani az 6 getd tdpelldtdsdt. Ez 
kiilOntisebb probldmdt nem jelent, hi- 
szen egy igdnytelen tdpdramkOrre van 
sziiksdg. Csak a Iran sz form dt or megvd- 
Iasztdsdra kell odafigyelni, hogy a m 6 - 
rete olyan legyen, ami az dget<5h5z 
ajdnlott VS jelfi muanyagdobozba be- 
lefdr. Ez a doboz meglehetdsen lapos, 
a belsd magassdga - ahovd a transzfor- 
mdtomak is be kell fdmie - m idOssze 
25 mm. Ez a parameter szigoruan meg- 
hatdrozza a transzformdtor tfpusdt: ez 
az eddigi tapasztalat szerint csak 
SCHAFFER SYSTEM lehet, ennek is 
a BV 222-0-01245 jelzdsu sorozata. A 
transzformdtorral kdszult tdpegys 6 g 
kapcsoldsi rajza a 7. dbrdn ldthatd. Az 
egyik 6 V-os szekunder tekeresre a 
GR1 egyenirdnyftd hfd 6 s Ci puffer- 
kondenzdtor csatlakozik. A pufferen 
megjelend 9V-b61 ICi 611ft eld stabil 6 
V-ot, az 6 get 6 tdpfesziilts 6 g 6 t. 

A szekunder tekercs mdsik fele 
szolgdltatja az U PP -hez sziiks 6 ges 25 
V-os fesziilts 6 get. Mivel azonban ez a 
tekercs is csak 6 V-os, fesziilts 6 gsok- 
szoroz 6 t kell alkalmazni. A C3, C4, C5 
6 s Di, D 2 , D 3 elemek fesziilts 6 ghdrom- 
szorozdt alkotnak. Mivel a transzfor¬ 
mdtor szekunder fesziilts 6 ge nem pon- 
tosan 6 V , az U pp 6 rt 6 ke a tapasztalat 
szerint kb. 27 V-ra jdn ki. Ez elegendd 
a legnagyob 6 get 6 fesziilts 6 g eldallitd- 
sdhoz is. 

A tdpegys 6 g a 8. dbrdn bemutatott 
nydk-ra, 9. dbrdn ldthatd iiltet 6 si rajz 
alapjdn kdszftheto el. A szerel 6 s meg- 
kezd 6 se eldtt a panelen a dobozoldshoz 
sziiks 6 ges bevdgdsokat k 6 pezziik ki! A 
biztosft 6 hoz nydk-ba iiltethetd foglala- 
tot haszndljunk. A kondenzdtorok is 
mind nydk-os kiviteluek. A konnyebb 
szerelhet<5s6g 6 rdek 6 ben az LM 317 is 
erre a panelre keriilt annak ellen 6 re, 
hogy az 6get<5 kapcsoldsi rajzdn szere- 
pel. Ez az 6 rt van fgy, mert itt konnyeb- 
ben aldhelyezhetd egy kis hutdzdszld. 
A kivezet 6 seit a Idbaindl feltiintetett 
szdmozdsnak megfeleldeen dt kell kd- 
belezni az 6 get 6 panelre. 

Az 61eszt6se kiilOnOsebb felk 6 - 
sziiltsdget nem ig 6 nyel. Mieldtt azon¬ 
ban az 6 getdh 0 z huzalozzuk, csatla- 
koztassuk a hdldzatra 6 s valamilyen k 6 - 


zimuszerrel m6rjiik meg a rajzon fel¬ 
tiintetett 6rt6keket. 

Hiba est6n vizsgdljuk meg az alkat- 
r6szek polaritdsdt. 

2. EPROM-6get6 C=64 -hez. 
(Mbdosftott, 27512 6get6s6re 
is alkalmas v^ltozat) 

Ugy 6 rzem, nem lenne teljes ez a 
szdmft 6 g 6 pes osszefoglakS, ha csak 
IBM b<5vftm6nyekkel foglalkozna, 
ez 6 rt azzal pdrhuzamosan - ahol lehet 
- egy hasonl 6 funkeidju C=64 -es 
dramkort is ismertetek. Sz 6 6 rheti ez 6 rt 
a haz elej 6 t, mert fgy dhatalanul ismet- 
16sbe bocsdtkozom, de mentsegemre 
szolgdljon, hogy ezek a bdvft 6 sek idd- 
kozben csek61y dramkori 6 s konstruk- 
ci 6 s vdltozdson is dtmentek, 6 s fgy, m 6 - 


dosftott vdltozatban m 6 g nem keriiltek 
az olvasdk el 6 . 

2.1. A C=64 -es EPROM-6get6 
muk6d6se 

Az dramkOr kapcsoldsi rajza a 10. 
dbrdn ldthatd. Az 6 geto panel a C=64 
USER portjdra csatlakozik. Innen kap- 
ja azt az informdeidt, amellyel kivd- 
lasztja az egetendd EPROM param 6 te- 
reit 6 s innen jOnnek - ugyanezen a 8 
kivezet 6 sen - a befrando adatok is. 

Az EPROM cfmz 6 s 6 t az ICi, IC 2 
szdmldld v 6 gzi. Az ICi az drajelet a 
port 5. kivezetesdrdl az 1. ldbdn kapja. 
A szdmlald mindig az EPROM-on v 6 g- 
zett frds vagy olvasds muvelet v 6 g 6 n 
16p egyet. Az IC 3 az dgetendd EPROM 
param 6 tereit dllftja be a Qn kimeneteire 
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kapcsolddd inverterek, diddik, tran- 
zisztorok segftsigivel. Az 1. ibrin be- 
mutatott libkiosztis alapjin szemlile- 
tesen vigigkovethetd ezen aramkori 
riszlet mukodise. 

Mivel ugyanabban agyorscsatlako- 
zdban sokfile tfpust dgetiink, a tiblizat 
szerint sziiksig van arra, bogy ugyan- 
arra a libra tdbbfile informicidt tud- 
junk kapcsolni. Ezeket a libakat az 1. 
ibrin csillaggal megjeldltem. ICsc, T 2 , 
Di a 2716 esetiben a U pp = 25 V-os 
fesziiltsiget kapcsolja, a tdbbi tfpusnil 
erre a libra az All keriil. ICsa, ICsb, 
Ti a 2732-nil is a 2716-nil tipfesziilt- 
siget, a tdbbi tfpusnil az A13 cfmet 
kapcsolja. Ti az ICsb tokon beliili nyi- 
tott kollektoros tranzisztorral komple- 
menter fokozatot alkot, fgy biztosft a 24 
libu EPROM-oknak tipfesziiltsiget. 

ICsd, T 3 , D 3 2732-nil az U pp -t, a 
tObbi tfpusnil OE jelet kapcsol. T 4 , T 5 , 
T 6 is az IC 4 az U pp megfeleld irtikit 
ilb'tja be a Z-diddik rOvidre zirisival. 
Ertikiiknil±5% turis megengedett. Az 
U pp -t az USER-portra is kivezetett 9V- 
os viltakozdfesziiltsigbdl illftjuk eld a 
D?, Dg, D 9 is C 3 , C 4 fesziiltsigsokszo- 
rozd segftsigivel. 

A sokszorozd a C 2 U pp -puffert kO- 
zel 30 V-ra tdlti. Ez lesz az IC 4 bemend 
fesziiltsige. Ezzel az iramkOri riszlet- 
tel elkerilltiik, hogy kiilOn tipot kelljen 
kiszfteni az igetdnek. 

Az iramkOr eddig azonos a korib- 
bi, mir ismertetett viltozattal. Ez egy 
nagyon jdl bevilt kapcsolis, vitek len- 
ne viltoztatni rajta. Egy olyan m6dosf- 
tist azonban irdemes bevezetni, ami 
alkalmassd teszi 27512 igelisire is. 
Fdleg az ujabb fejlesztisu cartridge-ek 
iginylik ezt, melyeknil a tiriginy meg- 
haladja az eddig csucsnak vilt 32 kilo- 
bijtot, ami gyorsan bekovetkezik, ha 
hosszabb jitikprogramot, vagy sok fel- 
hasznil6i programot szeretnink elti- 
rolni. Ilyen cartridge pildiul a szerzo 
iizletiben kaphat6, szenzici6san jol 
muktidd MINI EPROM-BANK. Azirt 
ezt emlitem, mert alapkiipftisben en- 
nek az EPROM-ja a BANK „iletit” 
szervezd szoftver mellett tartalmazza 
az igetd programjit is, amivel az iires 
27512-es EPROM-hely tartalmit meg- 
szervezhetjiik is beigethetjiik. 

Visszatirve az EPROM-igetdhoz, 
nizziik meg, hogy milyen m6dosftist 
kell vigezni ahoz, hogy 27512 is iget- 
hetd legyen az iramkdrdn. A 10. ibra 
szerint olvasiskor az A15 cfmvonaltdl 
eltekintve nines kiildnbsig. Programo- 



ziskor mis a helyzet. Ebben az iizem- 
mddban az 1. libra U pp helyett az A15 
cfm keriil, U pp -t pedig az OE helyire, 
a 22. libra kell kapcsolni. Erre szolgil 
a Ki, K 2 kapcsol6. K 2 -vel az A15-5t 
kapcsoljuk L-re vagy H-ra. Erre azirt 
van sziiksig, mert a C=64 memoriaja 
kicsi ahhoz, hogy az igetd programmal 
egyiitt mig egy 64K-s EPROM adatait 
is tirolja, ezirt a programozist kit li- 
pisben tudjuk esak elvigezni, migpe- 
dig a K 2 iUisitdl fiiggden az also vagy 
felsd 32K-n. Ki jeloli ki hogy, milyen 
EPROM-ot igetiink. A rajz szerinti il- 
lisibban 27512-es van kivilasztva. 
Ekkor Ki felsd szektora az A15-0t kap¬ 
csolja az 1. libra, alsoja az U pp -t a D 2 
Z-di6din keresztiil a 22. libra. A zener- 
re azirt van sziiksig, hogy az EPROM 
olvasisakor ez a lib a kataldgus szerint 
logikai L-re keriiljdn. Mivel a 27512-t 
ugy kezeljiik, mintha 27256 lenne, a 
szoftver is ehhez igazodik. Ezekutin a 


27512-t, melynek igetdfeszultsige 
12,5 V, ugy igetjiik, mintha 21 V-os 
27256 lenne! A kit igetdfesziiltsig kii- 
lonbsige a 8,2 V-os zeneren esik, fgy 
az igetis korrekt. Olvasiskor az L szint 
ugy jon litre, hogy az IC 4 kimenetin 
megjeleno +5 V nem nyitja a Z-di6dit, 
fgy R 5 L-re huzza az OE libat. Ezek 
szerint minden feltitel teljesiil ahhoz, 
hogy a 27512-t kezelni tudjuk. Ezek 
utin mir esak egy kirdis maradt: mi 
tortinik akkor, ha a Ki veletleniil 
,,27512” illisban van, amikor mist 
akarunk igetni is viszont? Az 1. ibri- 
rdl leolvashatd adatok alapjin vigig 
kell gondolni a lehetsiges variicidkat. 
Problima a 21 V-ra vagy ennil na- 
gyobb iitikre illftott U pp esetin addd- 
hat, mert ekkor 12,5 V keriilhet egy 
cfmvonalra. Mig nines tapasztalatom 
arrdl, hogy ennek mi a kovetkezminye, 
mert mindig odafigyelek erre az aprd- 
sigra. Javaslom, hogy mindenki, aki a 
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m6dosit£st elvdgzi, tegyen fgy! 

2.2. A C=64 EPROM-6get6 
szereldse, 6leszt6$e 

A konstrukcio a k6t kapcsold beepi- 
t6se miatt, valamint az esztdtikus dobo- 
zolhatdsdg drdekeben jelentosen meg- 
valtozott. Mondhatom, hogy ra sem le- 
het ismemi a r6gi v&ltozatra, melyndl 
probldma volt, hogy az egysdgcsomag- 
bdl dpitdknek nem tudtam dobozt adni. 
Egy uj beszerzdsu, HE-93 jelzdsu for- 
matervezett kis fekete doboz hosszu 
tavra megoldja ezt a problemat. 

Nem nagy gond, de azert gond volt 
az is, hogy az 6getd a panelra forrasz- 
tott USER csatlakozon keresztiil mere- 
ven kapcsolddott a C=64 -hez. Az uj 
megolcks lehetoseget nyujt arra, hogy 
ha ez a merev kapcsolat nem szimpati- 
kus, egy panelba forraszthato szalagka- 
bel-csatlakozoval kossiik ossze a gepet 
az 6getovel. Ennek az az elonye, hogy 
az 6getd nem a gep mdgott, hanem 
eldttiink helyezkedik el, es lgy taldn 
kdnyelmesebb kezelni. 

A dobozolas miatt megvaltozott a 
karos gyorscsatlakozo elhelyezese is. 
Ha a gyorscsatlakozo az alkatresz-ol- 
dalon helyezkedik el, a mukodteto kar- 
ja miatt ki ketl emelkednie a dobozbol, 
mintegy 20 mm-rel a panel szintje foie. 
Ehhez korabban atmeneti tagnak egy 
28 l£bu wreppelheto foglalatot hasz- 
naltam (lasd elozo pont). Dyenkor a 
foglalatot forrasztottam a panelba a 


gyorscsatlakozdt pedig a foglalatba. Ez 
a sok felesleges, nehezen hozzaferheto 
forrasztas, valamint a viszonylag nagy 
erot kivano mukodteto kar hasznalata 
gyakran okozott kontakthibat. Ezert az 
uj valtozatnal a panelterv (11., 12. db- 
ra) ugy k6szult, hogy az alkatreszeket 
az ultetesi oldalrol, a gyoscsatlakozot 
pedig a forrasztasi oldalrol kell beiiltet- 
ni (13. dbra). Ezzel mellozheto a ki- 
emel<5 foglalat, mert a gyorscsatlakozo 
ratiltetheto a panelre, pontosabban a 
nyak rogzitdsdre szolgalo k€i darab pe- 
remezheto anyara. Ezen ket anya segit- 
segdvel lehet a panelt a dobozhoz rog- 
ziteni. A leirtakbol kovetkezik, hogy a 
gyorscsatlakozot utoljara kell felfor- 
rasztani! 

A panelre raiiltetheto a Ki, K 2 to- 
lokapcsolo is. Ezek kezelonyelvenek 
es a gyorscsatlakozonak a nyflast a do- 
bozon a beforrasztas utan kell kivagni, 
majd pontosan meretre igazitani. 

Ha az elektronikai es a mechanikai 
szerelessel eikeszultiink, eros fennyel 
atvilagitva vizsgaljuk meg, hogy nincs- 
e a panelen forrasztasi hib^bol eredo 
zarlat vagy szakadas. Ha minden rend- 
ben van, hozzafoghatunk az elesztes- 
hez. Csatlakoztassuk a panelt a C=64- 
re, olvassuk be a szoftvert lemezrol 
vagy cartridge-rol. A II. meniibdl va- 
lasszuk ki a tesztprogramot. Ez a szoft- 
ver lehetoseget nyujt arra, hogy egy- 
szeru kezimuszerrel leteszteljiik az 
aramkort. Sorban, pontrol pontra erte- 
lemszeruen merjunk meg mindent. 


Kezdjuk az U pp -vel! Merjuk meg 6s 
allitsuk be mindharom erteket. Ha hibat 
taMlunk, valoszinu, hogy forditva ul- 
tettiink be egy Z-diodat. 

A meniibdl midig space-szel lehet 
kilepni. A 2. menupontot kihagyhat- 
juk. A harmadikkal letesztelhetjuk, 
hogy a cimszamlalo „ketyeg”-e. Az 
A12-t, A13-at merve jol lathatoan „li- 
beg” a mutatd. A 4. pontaz adatvonalak 
tesztelesdre ad lehetosdget. Az adat- 
busz dllapot^t az alsd sorba lehet bexmi. 
Eloszor ujunk be 00-at es merjuk vegig 
a 8 adatvonalat. Ha minden rendben, 
inditsuk ujra a 4-es pontot es adjunk be 
FF-et. Ugyanugy, mint az elobb, mer- 
juk vegig ismet a buszt. Most mind- 
egyiken 5 V-ot kell talalni. Altalaban 
itt szokott gond lenni, mert elofordul, 
hogy valamelyik lab feszliltsege csu- 
pan 3 V koriil van. Ez nem biztos, hogy 
az egeto hibaja. Mivel a busz kozvetle- 
niil csatlakozik a C=64-ben levo 6526- 
ra, ertelemszeruen ez is lehet rossz. 

Ez az IC alattomosan, veletlensze- 
ruen megy tonkre, szinte eszre sem 
vessziik. A hiba oka legtobbszor az, 
hogy az egetot vagy valamilyen mas, az 
USER-portra csatlakozo bdvitot a gep 
bekapcsolt allapotaban tessziik fel, 
vagy vessziik le, esetleg sztatikusan 
feltdltott allapotban erunk hozza vala¬ 
melyik labhoz. A g6p ennek ellenere 
normalisan mukodik tovabb, mert a 
portnak ezt a rdszet a szoftverek nem 
kezelik. Ezutan, ha az 6getot hasznalva 
rendellenesseget tapasztalunk, az is- 
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mertetett merest erdemes elvegezni. 
Megj e gyz6skent m6g ide kfv&nkozik, 
hogy ha a fenti hibdval 6526-ot cser6- 
liink, a r6git nem szabad eldobni, mert 
ez az IC a g6pen belill a kepalkotdsban 
is reszt vesz. Ha olyan hibdt tapasz- 
talunk, hogy csikoz a kepemyo, nagy 
valdszfnusdggel azt is a 6526 okozza. 
Iiyen esetben az elobb targyalt meghi- 
basodast mutatd chip meg felhasznal- 
hato (persze az dgetovel nem). 

Tovabb folytatva az egeto meresdt, 
az 5., 6. pont kovetkezik. Ezzel a chip- 
enged61yez6st ellendrizhetjiik. Vala- 
melyik meniipontot kivalasztva es spa- 
ce-szel ki-be kapcsolgatva 3-4 V ko- 
zotti 6rt6ket jelez a mutatd mindkdt 
esetben. Nem a tenyleges 6rtek a 16- 
nyeg, hanem a valtozas. Ezeken a laba- 
kon valam iiyen frekvenci&ju 6s kitdlte- 
si tdnnyezoju n6gyszogjel van, eztatla- 
golja a muszer. A 7., 8. pontokban 25 
V-ot kell memi a jelzett labakon. 

Ezzel az elesztds kesz, az egeto biz- 
tonsdgosan haszndlhatd. Ha k6sobb 
barmilyen redellenesseget tapasz- 
talunk, ezt a rovid meressorozatot fel- 
tetlenul csinaljuk vegig! 

2.3. A szoftver 

A meniirendszer onmagdert besz6I, 
a kezel6se egydrtelmu. Csupan egy 
adatot kell megjegyezni, mdgpedig a 
RAM-teriiletnek azt a cfmet, amit az 
6getd pufferkdnt haszndl. Gyakorlati- 
lag ez barhol lehet, ahol van el6g sza¬ 
bad hely a memoridban, azonban c61- 
szeru az lOOOH-t hasznalni, mert ez 
konnyen megjegyezheto. Mindig ide 
olvassunk be, innen egessiink, innen 
hasonlitsunk ossze. 

A monitor-funkciora ugyanaz 6rve- 
nyes, mint dltal&ban a C=64 -es moni- 
torokra. Ha valaki nem ismem6, a ha- 
rom leghasznosabb funkcio haszndlatat 
rdviden bemutatom. 

L Memoriateriilet listazasa, atira- 
sa: 

MM 1000 (ENTER) 

A hexa lista megjelenik es atir- 
hato. 

2. Tarteriilet feltoltese: 

MF 1000 2000 66 (ENTER) 

Az 1000-escimtdl 2000-ig66- 
tal tolti fel a tdrat. 

Ellenorzese: MM 1000 (EN¬ 
TER) 

3. Tarteriilet dthelyezdse: 

MT 1000 2000 4000. Az 1000 
es 2000 kozti teruletet 4000-tol 


helyezi el. 

Ellenorzese: MM 4000 (EN¬ 
TER) 

Ezzel a hdrom paranccsal minden- 
f61e EPROM-tartalom feltolteset, szer- 
keszt6set, dtirasat elvegezhetjiik. En- 
nek megfeleloen a cimek, adatok igeny 
szerint modosulnak. 

Az 6geto szoftver sok menupontja 
a hardver nelkiil is haszndlhato. Ez jo 
gyakorlasi lehetoseget biztosit. Probal- 
juk ki batran, ismerjiik meg minden 
tulajdonsagdt, csak ezutan egessunk 
EPROM-ot! 

3. IC-teszter IBM XT/AT sz3mi- 
tbggphez 

Az amator- es szervizgyakorlatban 
egyardnt elofordul, hogy meg kell gyo- 
zodniink egy integrdlt aramkor muko- 
dokepessegerol. A TTL es CMOS 
aramkorok tesztelese hagyomanyos 
modszerekkel azonban kdriilmenyes, 
mert igazsagtablazat, tapegyseg, osz- 
cilloszkop es egy probapanel szukse- 
ges hozza. Uyenkor a prdbapanelen 
osszeallitjuk az IC meroaramkoret, 
megfelelo kombinacioju jelet adunk a 
bemenetekre es figy elj iik a valaszfugg- 
venyt a kimeneteken. Egyszerubb ka- 
pudramkorokn61 ez meg megoldhato, 
de bonyolultabb kombinacids vagy 
sorrendi haldzatoknal mar kovethetet- 
len. A most ismertetendo teszteikartya 
es az azt kiszolgalo program a fenti 
eljarast egyszerusiti le. 

3.1. A teszter jellemzbi 

Tesztelheto tipusok: a CMOS IC-k 
kozul a 74CXX, 74HCXX, 74HCT, es 
40XX; a TTL IC-k kozul a 74XX, 
74LXX, 74HXX, 74LSXX, 74SXX, 
74ASXX, 74ALSXX, 74FXX. Jelen- 
leg a program 150 tipust ismer fel au- 
tomatikusan. A rendszer elonyei: egy- 
szeru felepites, konnyu kezelhetoseg, 
gyors tesztelds. Passziv terhelesekkel 
szemben es hibas IC-k ellen vedett. 

3.2. Az bramkdr mukddbse 

A 14 . dbra alapjan a meres CMOS 
iizemmddban 2 kO-on (Ri ... R 19 ), 
TTL uzemmddban 220 O-on (R 29 ••• 
R 47 ) keresztiil tortenik. Az ICi PPI-t 
teljes egeszeben kimeneti iizemmddba 
dllftja a program. Az IC 2 A portja, B 
portja es a C port 0., 1., 2., es 3. bit a C 
port 4., 5., 6., 7. bitje pedig kimeneti 


iizemmddba van programozva. A tesz- 
telendo IC (tovabbiakban: IC-X) 1 ... 
8-as laba az ICi A portjara, az IC-X 13 
... 20-as kivezetese a PPI B portjara, a 
9, 11, 6s 12-es Idba pedig a C port 0., 
L, 6s 2. bitjere van kotve. Teszteleskor 
az IC-X meghajtasara az ICi, a meghaj- 
tas ellenorzesere es a valasz beolvasd- 
s£ra az IC 2 szolgal. 

A tesztel6shez szukseges +5 V tap- 
fesziiltseget az IC 5 es harom PNP tran- 
zisztor (Ti ... T 3 ), a 0 V-ot IC 4 6s IC 5 
nyitott kollektoros kimenetei biztosit- 
jak. Ezeket a feszultsegszinteket az IC- 
X 4., 5., es 20. labara az IC 2 C portjanak 

4., 5., es az ICi C portjanak 4. bitje, a 

7., 8., 9., 16. es 17. ldbara pedig az ICi 
C portjanak 5., 6., 7. es az IC 2 C port¬ 
janak 6., 7. bitje kapcsolja. A vizsg£- 
lando tok 10. labara allando 0-at kap- 
csol a T 4 tranzisztor azert, mert a tobbi 
kimeneten is kozel akkora szaturacios 
feszultseg esik, mint ezen a tranziszto- 
ron. 

A soros teszteloellenallasok beikta- 
tasat az IC3, IC 6 , IC7, ICg, IC9 analog 
kapcsoldaramkorok vegzik. Az analog 
kapcsolokat az IQ C portjanak 3. bitje 
vezerli. A kapcsolok allapotat IC 2 C 
portjanak 3. bitje ellenorzi. Az IC 9 
hasznalaton kiviili kapcsoloja 0 -ra van 
kotve. A teszteleshez a 0 es a +5 V 
kapcsoldsa soran a kapcsoloelemeken 
fellepo maradekfeszultseg kompenza- 
lasara a szamitogep altal szolgdltatott 
+12 V-bol egy atereszto stabilizator se- 
gxtsegevel megemelt tapfesziilts 6 get 
dlbtunk eld (IQo, D 9 , R 28 : kb. 5,6 V). 
Erre azert van sziikseg, mert nehany IC 
bizonytalanul mukodik a nevlegesnel 
kisebb tapfesziiltseg mellett. 

IC 12 , IC 13, IC 14 alkotjak a kartya 
cimdekoderet. A teszter a szamitdgep 
fele vonalankdnt egy-egy TTL terhe- 
lest mutat. Ez az IC 14 A kapujanal is 
igaz, hiszen a kapu ket bemenetet 
ugyanannak a tobbemitteres tranzisz- 
tomak az emitterei kepezik. Ehhez ado- 
dik hozzd a 8255-ok terhelese, de ez 
csupdn 10 |xA vonalankdnt. Az adatbu- 
szokat „erosebbre” kell mdretezni, 
ezert epitettiik be ICn-et, a 74LS245 
tipusu kdtirdnyu buszmeghajtdt. 

A cimd ekdder elso sorban az IC 13 - 
ra epul. Az IOR, IOW es AEN vonalak 
dsszekapuzasdra, az ICi 1 es IC 12 vezer- 
lesere es engedelyezesere, valamint az 
IC 13 dekodolo engedelyezesere az 
IQ 4 , IC 15 IC-k szolgdlnak. Az ICi a 
300H ... 303H, az IC 2 a 304H ... 307H 
cimeken latszik. Ha ezen cimek vala- 
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melyike mar egy masik prototfpus-kar- 
tya altal foglalt lenne, akkor az IC 13 - 
hoz mend BA5, BA 6 , BA7 es BA 8 
cunvezetekekhez rendelt ervenyessegi 
szintek atallftasaval az eleresi cimeket 
200H es 3FFH kozott 20H bajtos lepe- 
sekben valaszthatjuk meg. A cimdeko- 
dolasra vonatkozo alapismeretek aRd- 
didtechnika Evkonyvenek 1991-es ki- 
addsdban megjelent „Epltdszekr&ny 
elvti illessztdrendszer ..." clmti cikkben 
is megtalalhatok. 

A teszter belso kartyajahoz egy ke- 
zeloszerv csatlakozik, ami egy 20 labu 
TEXTOOL foglalatbol es nehany al- 
katreszbol all. Ennek kapcsolasi rajza a 
15. dbrdn lathato. Ezek az alkatreszek 
egy onallo panel en lettek elhelyez ve. A 
ket aramkori lapot egy max. 1,2 m 
hosszusagii szalagkabel koti ossze, 
melynek egyik vege a kis panelbe van 
forrasztva, a masik vegere egy 25 polu- 
su CANON csatlakozot szereltiink. Ez 
utobbi a belso kartyaba forrasztott alj- 
zathoz csatlakoztathato, ami a szab- 
vanyos rogzitolemezt is hordozza. 

3.3. Az IC-teszter elk6szit6se 

A teszter mukodesenek megertese 
utan foghatunk hozza az epiteshez. Eh- 
hez szilkseges a jomindsegu furatgal- 
vanizalt nyak (16., 17. dbra ). Mivel ez 
amator eszkozokkel nehezen keszfthe- 


to el, celszeru felkeresni a HOBBI 
ELEKTRONIKA szakuzletet, ahol a 
mukodo mintadarab megtekintese mel- 
lett megvasarolhato a panel, a szoftver 
es egyeb kellekek. 

A nyak mdretre van munkdlva, csak 
az alkatreszekkel keil foglalkozni. Az 
ultetest az ellendllasokkal kezdjuk, a 
18. dbra alapjan. A nyak-ot ugy ter- 
veztem meg, hogy azon csak 0,125W- 
os, illetve az uj „2 raszteres” (RM2) 
ellenallasok femek el egymas mellett. 
Az ellenallasokat a panel feluleteig be- 
nyomva forrasszuk be. Ismetelten fel- 
hivom a Tisztelt Olvaso figyelmet, 
hogy a forrasztashoz pisztolypakat ne 
hasznaljon, mert az magas hofokra he- 
vul es a folia levalik a hordozorol! 

Az ICi, IC 2 szamara feltetleniil ul- 
tessiink be foglalatot! Celszeru az IC 3 , 
ICe... ICs IC-ket is foglalatba tenni. A 
TTL tokok tapasztalataink szerint nyu- 
godtan beforraszthatok, meghibdsoda- 
suk valoszinusege csekely. Az alkatre¬ 
szek beforrasztasa utan a 25 polusu 
CANON csatlakozo felszerelese ko- 
vetkezik. Ehhez eloszor dugaszoljuk a 
kartyat a kikapcsolt szamftogep egyik 
slotjaba, majd csavarozzuk a helyere a 
szabvanyos IBM hatlapot. Ez utobbin 
jeloljiik meg a csatlakozo helyet es ki- 
szereles utan alakitsuk ki rajta a DB25 
felerosftesehez szilkseges nyflast es a 
ket, 3,2 mm atmeroju furatot. A csatla- 


kozot csavarokkal vagy csoszegecsek- 
kel rogzftsuk. 

Ha akdrtyaval elkeszultiink, hozza- 
foghatunk a kezelopanel szerelesehez. 
Ennek az egysegnek onalld kis mu- 
anyagdoboza van. Ezen ki kell alakita- 
ni a gyorscsatlakozo es a ket LED he¬ 
lyet, csak ezutan foglalkozzunk az 
osszeszerelessel, az egysegcsomagban 
talalhato dokumentacio alapjan. Ez- 
utdn forrasszuk be az osszekoto kdbel 
vegeit. Itt ligyeljunk a sorrendre es arra, 
hogy a kabel ne a forrasztas mellett 
torjon meg. 

Ha mindennel elkeszultiink, eros 
fennyel atvilagftva megegyszer ellend- 
rizziik, hogy nincs-e a kartyan valami- 
lyen hiba; zarlat vagy szakadas. Ezutan 
a belso kartyat dugaszoljuk a kikap¬ 
csolt gepbe es csavarral rdgzitsiik is 
azt. A kartyat barmelyik szabad slotban 
elhelyezhetjuk, egyetlen kikotes az, 
hogy azonos cimtartomanyban dolgo- 
zo mas kartya nem lehet egyidejuleg a 
gepben. (Ez nem okozza ugyan a gep 
meghibasodasat, a program mukodeset 
azonban lehetetlenne teszi.) 

Miutan a kezelopanelt is csatlakoz- 
tattuk, kapcsoljuk be a gepet! Ha nem 
jelentkezik be a rendszer a szokasos 
modon, azonnal kapcsoljuk ki, vegyiik 
ki a teszterpanelt es ujra ellendrizziik at 
alaposan. Ha a rendszer bejelentkezik, 
barmilyen voltmerovel ellenorizzuk az 
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ICio kimendfesziiltseget. Ezen a pon¬ 
ton +5,5 ... 6 V-ot kell m6mi. Ennek 
megl6te az aramkor mukodesenek 
alapvetd feltetele. A m6r6sn61 dvatosan 
jaijunk el! Ha lehetoseg van ra, minden 
ilyen jellegu mer6st kiemelo kartva 
kozbeiktatasaval v6gezziink. 

Ha minden rendben van, tegyiik a 
lemezt az A: meghajtoba 6s g6peljiik 
be: 

A:\IC 

A program bejelentkez6se 6s az 
ENTER megnyomSsa utan megjelenik 
a menu, amelybol a fel-le kurzormoz- 
gat6 gombokkal vagy az „E” megnyo- 
masaval kivalaszthatd a hardver-teszt. 
Ez a funkcio az dramkor eg6sz6nek el- 
lenorzes6re szolgal. Hiba eseten a lehe- 
t6s6gekhez k6pest jol behatdrolja an- 
nak hely6t. Az onellenorzes soran a 
kezelopanel foglalataban nem lehet IC! 
A teszter minden pontjat, kapcsolofo- 
kozatat ellendrzi arendszer. A 19. dbra 
szerint a tesztelo program fut^sa koz- 
ben ICi adja a vizsgalo impulzusokat, 
IC 2 pedig fogadja azokat. Ha valahol 
hibat taldl, az abr&n feltuntetett betuk 
valamelyikevel, illetve a betu mellett 
levo szammal kii'ratja. A betu egyertel- 
muen jelzi a hiba hely6t, a szam pedig 
a portvonal szamat. melyhez a hiba tar- 
tozik. Ennek alapjan a kapcsolasi rajz 
segitsegevel a hiba a kartyan behatarol- 
hato. (Hibas forrasztas, nyak-szakadas, 
szakadt ellenallas, rossz IC). Ha eleve 
jdminos6gu, ellenorzott alkatreszeket 
hasznalunk, erre nem fog sor keriilni. 
Itt jegyzem meg, hogy a CMOS kap- 
csolok csak 4066 tipusuak lehetnek, a 
4016 ide nem felel meg. 

Fel kell hivnom az Olvasd flgyelmet 
egy jelentektelennek Idtszd dologra is, 
ami azonban komoly bosszusdgot okoz- 
hat. A teszter csatlakozdhdvelye a hdt- 
lapon ugyanugy nez ki, mint a printer- 
port, minek kdvetkezteben figyelmet- 
lensigbSl a printer is rddughatd. Ezt 
elkeriilendd, feltfind mddon jeloljuk 
meg a teszterkdrtya csatlakozdjdt! 

3.4. A program szolgdltatcisai 

- A tesztelendd IC tlpusdnak meg- 
hatdrozdsa. Ez a tipusszam, vagy 
tfpusszamok meghatarozasat jelen- 
ti es azt, hogy az adott aramkor TTL 
vagy CMOS terhelessel mukodik-e 
jobban. A tesztelesi ido fiigg a sza- 
mitdgep sebesseg6tol: kb. 1 ... 2 
mascxlperc. Az eredm6ny a k6per- 
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nyorol egyertelmuen leolvashatd 

- ICprdba. A korabban megallapi- 
tott tfpusii IC-t folyamatosan tesz- 
teii CMOS es TTL terhelessel es a 
teszteles eredmenyet szamlalokon 
jelenfti meg az IC nevevel es rovid 
ismertetojevel egyiitt. A meg beha- 
tobb ellenoizeshez akepemyo aljan 
megjelenik a labkiosztas, ahol a lo- 
gikai hibat „B” betu jeloli. Igy egy 
katalogus segitsegevel azt is meg 
lehet tudni, hogy az a kivezetes mi¬ 
re szolgalt volna. Ez azert hasznos, 
mert ha fejleszteskor tobb IC is 
ugyanazt ameghibasodosast mutat- 
ja, konnyebben megtalaljuk az el- 
kovetett hibat. Probat nemcsak ti- 
pusmegallapitas utan lehet kerni, 
hanem a „lista az IC-rol” opcioban 
megjeldlt tipusrol is. 

- Tesztelendd IC-k listdja. Ez a 
tesztelheto IC-k nevet es rovid is- 
mertetdjet tartalmazza, valamint ki 
lehet vdlasztani egy IC-t a proba- 
hoz. 

- Ellendrzts. A tesztelo aramkor 
mukodeset ellendrzi a leirtak sze- 
rint. Ha e menilpont kivalasztasa 
elott elfelejtettiik volna kivenni a 
tesztelendo tokot, de a program fel- 
ismeri annak tipusat, akkor figyel- 
meztet, hogy az IC-t a teszterfogla- 
latbol ki kell venni. Ha nem talal 
hibat, visszater a fomenube, eilen- 
kezo esetben az elozoekben leirt 
modon hibauzenetet general. 

3.5. A teszter kezetese 

A tesztelendo IC-t ugy kell behe- 
lyezni a teszter foglalataba, hogy az 1. 
lab es a foglalat 1. csatlakozasi pontja 
egybeessen. A doboz felirata ezt szem- 
leletesen mutatja. Utana le kell csukni 
a foglalat karjat, majd lehet valasztani 
a menubol. A tesztelendd IC behelye- 
zesekor nem vilagithat a piros LED, 
ellenkezo esetben a teszter-foglalaton 
kinn van a tapfesziiltseg es ez tonkrete- 
heti az IC-t. A CMOS tokok kozott van 
olyan, amelyik a forditott behelyezes- 
tdl, vagy a nem megfelelo labra adott 
tapfeszultsegtdl tonkremegy. A TTL 
IC-k minden forgatast es rossz helyre 
dugaszolast karosodas nelkiil elvisel- 
nek. 

A program futtatasahoz szilkseges 
gepi feltetelek: 

- IBM PC XT/AT kompatfbilis 
szamitogep 64 KB szabad RAM te- 
rulettel. 
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HJh HOB3I 

JWWTn Urban Istvan mernok aramkoreinek szakiizlete 

Budapest VII., D6zsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-fobbagy sarok) 
Nyltva: H-P 10-17-ig Telefax: 122-8892 
(Zaras utan uzenetrdgzito) 

T6bb, mint tiz 6ve Irok a Radiotechnikaban, vezetem a -Zenei hobbi elektronika" fejlecu rovatot. A kozdlt temak 
nagyreszehez szakQzletemben - mOkodd minta alapjan - visarolhat panelokat, riszegysegeket, egysegcsomagokat. 

IBM KOVOX. - 700 Ft ORGONA,^P-s,5okttvra.2.900 F! 


SZAMITASTECHNIKA: 


C64 BOVITOK.egys. elesztve| 

PLOFI Datassene cartridge.1.200 Ft.1.500 Ft 

PLOFI Help, cartridge.1.200 Ft.1.500 Ft 

PLOFI FASTLOAD cartridge.1.200 Ft.1.500 Ft 

PLOFI FASTL0AD+SPEEDTAPE.1.500 Ft.1.700 Ft 

PLOFI SIMON'S cartridge.1.500 Ft.1.700 Ft 

PLOFI JATf K cartridge.1.500 Ft.1.700 FI 

ACTION REPIAYMK7 cartridge. - .3.450 FI 

ATOMIC POWER cartridge. - 3.450 Ft 

FINAL III. cartridge. - 3.450 Ft 

PAGEF0X DTP cartridge.3.200 Ft.3.900 FI 

MINI EPROMBANK cartridge.2.300 Ft.2.900 Ft 

EPROMBANK 256 Kbdjt.2.900 Ft.4.000 Ft 

C64 D0KT0R leszt cartridge.2.300 Ft.3.000 FI 

EPROM£GFTi 5 (2716-27512-lg).3.400 Ft.4.500 FI 

1C TESZTER (kb. 180 TTL 1C).2.700 Ft.3.900 Ft 

256K RAM BOVIT6 RAM floppi. - .11.800 Ft 

F^NYCERUZA+szoltver.950 Ft..1.450 FI 

HANGDK3ITALIZAL6+szoltve[.1.350 Ft.1.700 Ft 

H ANGKAPCSOL6+szoltver*.700 Ft.990 Ft 

DATASSETTEte)beai86. 390 Ft. - 

CPU STOP+RESET.400 Ft. - 

FREKVENCIAM£r 630MHz.1.300 Ft.1.800 Ft 

I/O BOVITO 8255-tel.1 400 Ft.1.800 FI 

JOYSTICK automata.1.500 Ft..1.900 FI 

USER CENTRONICS kdbel.750 Ft. - 

IBM BOVITOK.egys. elesztve 

IBM IC TESZTER + szoltver.5.900 Ft.9.800 FI 

IBM EPROMfGETfi + szoltver.4.800 Ft.9.900 FI 

IBM EPROMEGETOtdpegysdg.1.200 Ft.T benne 

IBM CODEC HANGKARTYA.3.800 Ft.4.800 Ft 


IBM KOVOX. - 700 FI 

IBM AKTlV KOVOX.1.600 FL. - 

IBM I/O KARTYA 48 vonal.3.500 Ft. - 

IBM GAL PR0GRAM0Z6.6.500 Ft.8.500 FI 

TANG6 PLD jogtiszta szoltver. Kirjen iratfnlatot! 

TANGO NYAKTERVEZ6 (ogtlszta szoltver 
TTL, CMOS, TRANZISZTOR, DlfiDA, MEM6RIA 
kataldgus floppllemezen, egysdgesen:.600 Ft/db 


ZENE-HANGTECHNIKA: 


FUZZ BOX dlnamlkus torzlld.870 Ft 

KORG DST-1 torzK6.1.200 Ft 

KORGDST-3 hard torzlld.1.400 Ft 

KORG OVERDRIVE lorzltd.920 Ft 

CHORUS gitdrettekt.2.900 Ft 

SHIFTER gftdreffeld.1 200 Ft 

VAUVAUgltdreffekt.750 FI 

SZTERE& TREMOLO.980 Ft 

OKTAVEMELfi.700 Ft 

RINGMODULATOR.995 Ft 

KISZAJUgltdrelOerOsIlO.700 Ft 

VISSZHANGOS(T6MN3005-tel.4.800 Ft 

EQUALISER, 10 sdv, szlered.3.700 Ft 

KEVERfl, 4csaloma, szlered.eldzetes 

14 W monoerdsftd.490 FI 

2 x 14 W sztered erdsltd.990 Ft 

2 x 40 W sztered erdsRd.1.800 Ft 

100 W mono erdsltd.1.800 Ft 

QUAD405 erdsltd 100W.2.200 Ft 

QUAD 405 erdsltd 200 W.3.900 Ft 

30OWIRFVMOS erdsltd.5.600 Ft 

vEDELEM vdgfokokhoz.1.500 Ft 

RITMUSGEP 32 ritmus.3.800 Ft 

D OBSZINTETIZAT OR.3.500 Ft 

DOB PAD, dlnamlkus, Qtds.1.950 FI 

SUVOLTO szdlvihar ell.780 Ft 

Az arak az AFA-t lartalmazzak! 


FENYTECHNIKA: 


FUT6fENY 8 bites, TTL.1.200 FI 

TRIAKOS kdrtya.1-400 Ft 

FUT6FENY 4 bites 220 V-os.1.700 Ft 

Ff NYORGONA 220 V-os.2.000 Ft 

8x8 FfNYMATRIX TTL vez.2.000 Ft 

8x810 mm LED matrix.2.600 Ft 

8x8 FENYMATRIX 220 V-ra.eldzetes 

SZIPORKAZOszIngyflrG.650 Ft 

KIVEZERLESJELZO 12 LED-es.700 Ft 

KARACSONYIIdnyjatak.700 Ft 

KNIGHT RIDER luldtdny.950 Ft 

KNIGHT 2000 futdtdny.700 Ft 


HOBBI ELEKTRONIKA: 


DALLAMGENERATOR Z80-nal.1.500 Ft 

DALLAMGENERATOR UM3481-82.800 Ft 

DALLAMGENERATOR UM66TXX.480 Ft 

PROGRAMOZHATddaliamgen.750 Ft 

MULTISZIRENA.480 Ft 

SZUNY0GR1ASZTQ.700 Ft 

KUTYAUGAT AS szintetizStor.800 Ft 

EB-vezdrld.400 Ft 

HANG UTANZO: kocsl, dllatstb.680 Ft 

KNIGHT RIDER beszdld rdsze.eldzetes 


VIDEO JELGENERATOROK: 


RGB + FF kdpmintagenerator.1.800 Ft 

PAL kdder.1.400 Ft 

VIDEO KAMERA + MONITOR.29.900 Ft + AFA 

VIDEOKAMERA.17.900 Ft + AFA 

VIDE6-KAPUTELEFON.42.435 Ft+AFA 


EPROM nagykert EPROM, PAL, GAL, PLD 

Legkedvezobb dr, legnagyobb valasztek! 

Mennyisegtol fuggo araj^nlat! Jojjon el az uzletbe, vagy levelben, faxon kerjen ^rajanlatot. 


mGszervasAr 


MCBU * e " vid6kl olvasbknak seglt a szerz6 levelezfi, egys6gcsomagkQld6 

szolg4ltat4sa: a megrendelt csomagot utinv6ttel 
elkQlddm. Telefonon/faxon 6s levdlben is rendelhet. 

A HOBBI ELEKTRONlkA-hoz nem kell hosszO Iev6l. Rendel6s6t 
n6h4ny sorban, egy6rtelm0en kozolje. 

Lev6lcim: 1656 Budapest Pf. 50. 

Atland6an v4ltoz6 k^szlet! 

Az uzletben megv4s6rolhat6k az RT 6vk6nyvei, a RSdi6technika 6s a Hobby Elektronika egyes kor6bbi szAmai. 


b6ng4szd4je 
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bilis monitor. 


- Egy szabad kdrtyacsatlakozo- 


hely. 

4. IC-teszter C=64 -hez 

Ezazdramkor 14-, 16-, 18-,20-tebu 
TTL rendszeru tokok tesztel6sere al- 
kalmas. A szerzo iizleteben beszerez- 
heto szoftver a teljes TTL sorozat igaz- 
s£gt£bl£zatdt tartalmazza. Ezeket sor- 
ban „rdpr6balja” a vizsgalt IC-re 6s 
megvizsgdljaa valaszfuggvenyt. Haez 
eppen megegyezik az aktualis tablazat- 



19. dbra 



21. dbra 
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22 . dbra 

ban tarolt kimeneti kombinacioval, a 
tok azonosithatd 6 s kiirathatok annak 
lenyegesebb parameterei, szabvanyos 
tipusjelz 6 se. 

A TTL-tokokat megvizsgalva kide- 
riil, hogy az esetek nagy tobbs 6 g 6 ben a 
tapfeszultsdg- es foldpontok a ktilon- 
bdzo tipusoknal azonos pozicidkban 
vannak, de az 6 rt akad nehany kivetel is. 
Igy a tesztemek fdldet kell kapcsolnia 
a 7., 8 ., 9., 10., 16., 17. ldbakra, +5 V-ot 
pedig a 4., 5., 14., 16., 20. kivezetdsek- 
re. afelsoroltak kdziil a 10 . fixen foldre 
kothetd, a tobbit azonban szoftverrel 
vez 6 relve, kapcso! 6 fokozatokkal kell 
valtani. 

A teszter kapcsol&si rajzdt a 20. db¬ 
ra mutatja. Az aramkdr 16nyeges eleme 
a ket db 8255 tip. IC, amely egyenkent 
harom 8 bites portot tartalmaz. ICi ese- 
t 6 ben mindharom kimeneti iizemmdd- 
ban dolgozik. IC2-n61 a C port 3 ... 7, 
bitjei kimeneti, az dsszes tobbi beme- 
neti iizemmddban van. A bedllitott 
iizemmdd a mukodes soran sohasem 
valtozik. KOvessiik v 6 gig a kimeneti 
portok labait a 2 . tdbldzat es a kapcso- 
Idsi rajz szerint! Latszolag ez semmit- 
mondo 16p6s, felesleges iddtoltes len- 
ne, de most semmi esetre se hagyjuk ki, 
mert a mukodes pontos megertesenek 
az alapveto feltdtele. A portok labfunk- 
cioi a tablazat alapjan egyertelmuen 
meghat^rozhatdk. A portok vezdrldje- 
let az IC 3 illeszti a C=64 buszjeleihez. 
IC 4 6 s IC 5 a tdpfesziilts 6 gek 6 s a LED 


2 . tdbldzat 


ICi portvonalai 
(Idbszam) 

Tesztfoglaiat 

kivezetesei 

1 C 2 portvonalai 

Tesztfoglaiat 

kivezetesei 

1 A port 1 

PAO (4) 4R?)- 

1 

PAO 

1 

PA1 (3) 4Rel- 

2 

PA1 

2 

PA2 (2) 4R4J- 

3 

PA2 

3 

PA3 (1) -[R 2 I- 

4 

PA3 

4 

PA4 (40) 4Ri]- 

5 

PA4 

5 

PA5 (39) 4R3l- 

6 

PAS 

6 

PA6 (38) 4R5]- 

7 

PA6 

7 

PA7 (37) —[Ra]— 

8 

PA7 

8 

I B port 1 

PB0(18)4Ri2]- 

20 

PBO 

20 

PB1 (19)-{Ri 3 ]- 

19 

PB1 

19 

PB2 (20) 4Ru]- 

18 

PB2 

18 

PB3 (21) —[Ris]— 

17 

PB3 

17 

PB4 (22) ^ie]- 

16 

PB4 

16 

PB5(23HRi7)- 

15 

PBS 

15 

PB6(24)4Rie)- 

14 

PB6 

14 

PB7 (25) 4Ris]- 

13 

PB7 

13 

1 c port j 

PC0 (14) 4Rs>]- 

12 

PC0 

12 

PCI (ISHRiol- 

11 

PCI 

11 

PC2 (16) -{R 11 I- 

9 

PC2 

9 

PC3 (17) LED vez6rl6s 

- 

PC2 LED vez. 

- 

PC4 (13) +5 V (T 3 ) 

4 

PC4 +5 V (T1) 

20 

PC5 (12) +5 V (T 2 ) 

5 

PC5 0 V (IC 5 e, f) 

7 

PC6 (11) 0 V (IC 4 b) 

17 

PC6 0 V (IC 4 e, f) 

8 

PC7 (10) 0 V (IC 4 a) 

16 

PC7 0 V (IC 5 a, b) 

9 
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kapcsoldsat vegzik. A 0 V-ot egy vagy 
ket 7406 nyitott kollektoros inverter 
biztositja. A pozitfv tdpfesziiltsdg kap- 
csoldsdt egy pnp tranzisztor 6s egy nyi¬ 
tott kollektoros inverterv6gzi.Ri... R 19 
a tesztel6shez sziiksdges korlatozd elle- 
nalldsok, ertekiik azonos (330 ... 470 
Q). 

Az ellendlldsok szerepe nagyon 
fontos, ezek teszik lehetovd az IC tesz- 
teleset. Ha a bemenetre kapcsolodnak, 
nines gond, egyszeru felhuzd ellenal- 
laskent szerepelnek, a logikai muko- 
dest nem befolyasoljak. A kimenetnel 
mas a helyzet. Az ellenallas a port altal 
kuidott kombinacio alapjan ellenkezo 
iranyba huzza a kimenetet, mint ahol a 
valaszfiiggveny szerint lennie kellene. 
A kimenet ezt a terhelest kepes a sajat 
szintjere huzni. Ezt az IC 2 erzekeli, a 
szoftver feldolgozza, es kiertekelve az 
eredmenyt, kepemyore irja az IC tipus- 
jel6t. 

A mukddesbol kovetkezik, hogy az 
aramkort hibas IC-k, passziv alkatre- 
szek nem veszelyeztetik. 

4.1. Szerel6s, 6leszt6s 

A tesztert esak furatgalvanizalt pa- 
nelre szabad megepiteni, a nyak-rajz a 
27., 22. dbrdn lathato. (A szerzo uzle- 
teben ez a nyak is megvasarolhato.) A 
panelt a konturvonal menten vdgjuk 
kdrbe es illessziik pontosan a C=64 bo- 
vito portjanak csatlakozojahoz, es esak 
azutdn kezdjiink az alkatrdszek befor- 
rasztasahoz, a 23. dbra alapjan. 

A panelon levo nagy furatba egy 
M3-as szegecselheto anya keriil, ami a 
dobozolashoz sziikseges. Az alkatresz- 
beiiltetdst az ellendlldsokkal kezdjiik; 
ezeket iiltessuk le a panel szintjere. 
Helyszuke miatt 1/8 W-osat, vagy 
RM2 tipust hasznaljunk. A ket 8255-ot 
feltetlenul helyezzuk foglalatba. IC 3 , 
ICs-nel ez nem fontos. A tesztelo fog- 
lalat helyen 20 labu gyorscsatlakozot 
kell hasznalni. Ezt wraptiiske-sor kdz- 
beiktatasaval forrasszuk be, hogy do- 
bozolas utana tdbbi IC szintje fold 
emelkedjen. 

A kesz aramkort szemrevetelezes- 
sel tortdnt alapos vizsg&lat utan csatla- 
koztassuk a gephez es toltstik be a le- 
mezrol a szoftvert, amely dnturbds, on- 
inditds. 

Elindulds utdn leteszteli az aram- 
kort. Ha hibat taldlt, a teszt megismd- 
telheto, de atldphetiink a fomenlibe is. 
A fdmeniiben vdlaszthatunk a progra- 



25. dbra 



26. dbra 
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mozott tesztel6s, IC-lista 6s a teszter- 
teszt kozott. 

A programozotl tesztelds az IC tf- 
pusanak megallapftasat jelenti. Ez ugy 
tortdnik, hogy sorban megvizsgdlja az 
Osszes ismert tfpus alapjdn, 6s amelyik- 
n61 pontosan megfelelO vdlaszt kap, az 
a keresett IC. A tfpus mcgallapftasakor 
a k6pemy<5 tetej6n kifrja a tesztelt IC 
tfpusjel6t 6s egy rdvid ismertet6st. Ez- 
utdn Iehet6s6g van uj IC tesztel6s6re, 
IC prObdra, 6s visszal6p6sre a fOmenii- 
be. 

Prdbdndl kilija a jd, a rossz 6s az 
Osszes tesztel6s szamdt. Ilyenkor a 
megdllapftott tfpus tesztel6s6t ismdtli, a 
ciklusb61 a SPACE gomb lenyomdsa- 
val lehet kil6pni. 

A foment! kovetkezd pontja az IC 
lista. Ez az osszes olyan IC nev6t 6s 
rovid lefrdsdt tartalmazza, amelyet is- 
mer a program. A listdban a kurzor- 
gombokkal lehet mozogni, a kil6pni a 
RETURN-nel t0rt6nik. 

A program osszesen 174 fele TTL 
IC-t ismer. A gombok figyel6se a szo- 
kdsosndl lassabb, ezert tiirelmesen 
haszndljuk a billentyuzetet! Az 6pft6s- 
kor gondos munka mellett 6s hibatlan 
alkatr6szek eseteben els6 bekapcsolas- 
ra mukodokepes az aramkor. Nagyon 
fontos! 

Ugyeljtink a 8255 tfpusara, fontos, 
hogy az orajel-frekvencia 2 MHz felett 
legyen, egy6bkent a teszter hibat jelez. 
A sebess6g az ICi-n61 (kimeneti port) 
16nyeges. 

Az IC 2 helyen lassubb valtozat is 
megfelel. A sebess6get a gyartO c6gek 
nem egyforman jelzik, azt katalogus 
alapjan azonosftsuk. Az egys6gcso- 
magban megjeloltem, hogy melyik az 
ICi es melyik az IC 2 hely6n hasznalha- 
to 8255, ha a ket IC nem azonos sebes- 
segu. 


5.48 csatornds I/O k^rtya IBM 
PC-hez 

Ha a szdmftdgepet nemcsak iroda- 
technikai feladatok elvegz6s6re, ha- 
nem valamilyen muszaki, vezerl6s- 
technikai problema megoldasara is 
hasznalni szeretnenk, felmeriil a sza- 
mftdg6p 6s a kiilvilag kapcsolatanak 
megteremtese. Biztosan sziiksegiink 
lesz egy olyan kartyara, amely ezt lehe- 
tove teszi. Ezt a kartyat 6rdemes olyan 
formaban megtervezni, hogy sokfele 
feladat elvegzesere legyen alkalmas. 
Rendelkezzen sok ki- es bemeneti 
ponttal, amelyek feladatoricntalt szoft- 
verbdl mukOdtethetok. Az I/O kartya 


kapcsolasi rajza a 24. dbrdn lathato. A 
felepfteseegyszeru, csupan ketPPI-bol 
6 s a hozzatartozo cfmdekOder-komp- 
lexumbOl dll. 

A cfmdekOder az ADO, ADI ... 
AD9, IOR, IOW vonalak allapotanak 
dekodolasaval a ko vetkezo cfmeket ge- 
nerdlja: 


IC, 

A port: 

300 

H 

304 

H 

IC, 

B port: 

301 

H 

305 

H 

IC, 

Cport: 

302 

H 

306 

H 

parancs: 

303 

H 

307 

H 

ic 2 

A port: 

308 

H 

30C 

H 

ic 2 

B port: 

309 

H 

30D 

H 

ic 2 

Cport: 

30A 

H 

30E 

H 

parancs: 

30B 

H 

30F 

H 


REFERENCIANK 
A Z E G E S Z O R S Z A G ! 

REFLEX 1 

PROFESSIONAL 

2225 Ullo, Pesti u. 6 9. 
Tel./Fax: 06-60-341-444 Telex: 22-2224 


HANGSUGARZOK 


HANGSUGARZbK, HANGSZOROK, EROSITOK, 
PROCESSZOROK, KEVEROK, MIKROFONOK, 
100 V-OS HANGRENDSZEREK GYARTASA, 
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A cimdekddolds redundans, mert az 
AD2 vonal allapotat nem figyeli, ez6rt 
mind a k6t ci'm 6rv6nyes 6s tetszolege- 
sen hasznalhato. 

A k6t 8255 adatvonala az IC6, 8 
bites ketirdnyii buszmeghajtdval kap- 
csolodik a szamitogep adatbuszara (DO 
... D7), a 2 x 31 pontos sloton keresztiil. 
Ez lehet<5v6 teszi, hogy teszteriinket 
XT-hez 6s AT-hez is egyar&nt felhasz- 
ndlhassuk. A kiilsd Sramkdrok csatla- 
kozdsat a panellel pdrhuzamosan elhe- 
lyezkedo 2 x 25 polusu CANON-G 
csatlakozo biztositja. 

A kivezetett csatlakozopontok a 
8255-re megadott szdmu TTL beme- 
nettel terhelhetok. Ha enn61 nagyobb 
terhel6st szeretn6nk r&kapcsolni, a tel- 
jesi'tm6nyilleszt6st a feladatnak megfe- 
leloen biztositani kell. Erre itt nem tu- 
dok konkr6t receptet adni, hiszen nemi- 
gen van k6t egyforma feladat. Ha On- 
nek egy specialis illeszt6si probl6ma 
megoldas&hoz segi'tsegre van sziikse- 
ge, forduljon bizalommal hozzank! 
Szoftver es hardver gondjain is kesz- 
seggel segitiink. 


Ha nagyfesziilts6gu rendszert ki'vdn 
mukddtetni, a haldzat levalasziasat op- 
locsatoloval vagy mas. hasonld szige- 
telest biztositd eszkdzzel meg kell ol- 
dani. Ilyen levalaszt.lsra ajanlom a tri- 
akos kartyat ( leir&sa az 1993-as RT 
ivkdnyv 33. oldaldn taldlhatd). Minta- 
darabja iizletemben megtekintheto, 
egys6gcsomagja megvfc^rolhatd. A 
k&1ya9 egymastdl fiiggetlen nulMtme- 
neti kapcsoldt tartalmaz, amelyek 
egyenkent 600 W-tal terhelhetok. Ere- 
detileg szamftogeppel vezerelt futd- 
f6ny, f6nyrekldm szamdra fejlesztet- 
tem ki, de j61 hasznalhato minden olyan 
vez6rlesi feladat megolddsahoz. ahol a 
nagyteljesitm6nyu fogyaszto folyasi 
szdg-vez6rlese nem kdvetelmeny: p61- 
daul hom6rs6klet szab&lyozds, motor, 
szelep ki-be kapcsolas stb. 

5.1. Szerelds, dlesztds 

Az aramkor a 25. is 26. dbrdn lat- 
hatd, k6toldalon huzalozott, furatgal- 
vanizalt nyak-ra epitheto fel. Mivel en- 
nek elk6szitese hazi eszkozokkel ko- 


riilm6nyes, c61szeru a szerzo iizleteben 
megvasarolni, 

A nyak alapos ellenorzese utan a 
csatlakozosort a slotnak megfeleloen 
igazitsuk m6retre, majd iiltessuk be az 
alkatr6szeket a 27. dbra alapjan. A 
8255-ok szamara feltetlenul forrasz- 
szunk be foglalatot, hogy sziikseg ese- 
t6n kdnnyen cser61hetoek legyenek. 

Ha mindennel k6szen vagyunk, egy 
masodik alapos ellenorz6s utan duga- 
szoljuk be egy szabad bdvitdcsatlako- 
zdba a kartyat 6s kapcsoljuk be a g6pet. 
Ha rendben bejelentkezik a rendszer, 
megprobalkozhatunk a kartya felprog- 
ramozasaval. A ki- 6s bemeneteket a 
megadott portcfmeken lehet fmi, olvas- 
ni. A 8255 felepitesevel, programoza- 
saval, regisztereivel itt nem foglalko- 
zom. (Ezzel szamtalan kataldgusban 
takilkozhatunk, de az RT is tdbb alka- 
lommal bemutatta m&r: pi. az 1982/9- 
es szamban.) A kartya programoz&sat 
megkdnnyftendo, az egys6gcsomag- 
hoz mellekelt lemezen a tesztprogra- 
mok mellett megtalalhato egy progra- 
mozasi segedlet is. 



* AKCIO * ARCSOKKENES * AKCIO * ARCSOKKENES * AKCIO * 


nemet nyakcseres technologiaval 

liKuliOTi^ZINESlSlKEPlsOVEK . 

BiM slkKEM' EitM Qfjl B iHJiiKi 

*Sllf 5fdll-osfyasarlas eseten 

A56-701X, A56-611X, Hitachi, ITT stb. 

Nemet mitwseg - imgyar Ur on! 

Kifutott es nyugati tfpusok egyedi megrendelesre 

1 ev garancia, 6rtekestt6s 6s kepviselet: 

OMEGA SZERVIZ 1033 Budapest, Pethe F. ter 1. S 250-3050 
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Egyeni es kozossegi, muholdas tv-veteli 

epi'toelemek 

Bus Ldszlb okl. villamosmernok 


TObb mint tiz 6ve annak, hogy fel- 
16tt6k az els6 olyan t6vkozl6si muhol- 
dat, amelyik rendszeres tv-musorsu- 
gdrzdst kezdett. Ez a muhold ECS-1 
n6ven vdlt kdzismertt6 (European 
Communications Satellite, europai tav- 
kdzl6si muhold). Ez ateleviziozas 
szemszogebol nezve egy uj korszak ka- 
punyitdsdt jelentette, amely mind a mu- 
szaki fejl6d6s, mind musorveteli szem- 
pontbdl fontos dllomds volt. Ezzel va- 
16ra vdlt a muholdas televizidzds, azaz 
az „6gi csatomdk” vdtele. Magyaror- 
szdgon is 3 ... 4 6v eltoldddssal, kezdet- 
ben a csaladi hdzak tetej6n, kertjeiben 
megjelentek az elso parabolaantennak 
(„lavdrok”), amelyekkel abban az id6- 
ben tobbnyire angol nyelven sugarzott 
adasokat lehetett venni. Az ido mulasa- 
val ujabbECS valamintDBS muholda- 
kat bocsatottak fel (legutobb a DBS 
csaldd Astra-1C tagjat). Mint ismeretes 
a kozvetlen musorszord muholdak 
(DBS = Direct Broadcasting Satellite) 
vetele hazankban nines engedelyhez 
kotve. Az egyertelmuseg kedvddrt je- 
gyezziik meg, hogy a direkt musorszo- 
r6 muholdak nem tevesztendok ossze a 


tele engeddlyhez kotolt. A cikk irdsa 
idejdn Budapesten 6s az orszdg na- 
gyobb varosaiban parabolaantennak 
„erdej6t” lehet latni, fgy a tv-nezoknek 
vdlasztdsi lehetosegiik van foldi dllo- 
masokrol vagy muholdakrol sugarzott 
musorok vdtele kozott. A cimben sze- 
replo dpitoelemeket sok c6g gydrtja, 
egyazon feladat ellatasara kiilonbozo 
konfigurdcidban. Ezek a lenyegesebb 
parametereket tekintve (pi. erosi'tes, 
zaj) kdzel azonosat produkdlnak. 

A muholdas tv-v6tel 6pitoelemei 
rendszertechnikailag a kiilteri (fejegy- 
sdg-LNC: Low Noise Converter) 6s a 
belteri egys6g kdzdtt foglalnak helyet, 
ezt mutatja az 1. dbra k6t k6sziil6kre 
nezve. A leirdsban az aktiv, passzi'v es 
e ketto kombinaciojabol alio aramko- 
rdk ismertetesi sorrendjet valasztjuk. 

Erdsftfik 

Az erositd egyseg kettos feladatot 
ldt el: egyreszt a fejegysegrol (LNC, de 
nevezik LNB-nek is) koaxkabelen 6r- 
kezo, I. KF savba (950 ... 1750 MHz) 
eso nagyfrekvencias jeleket olyan 
szintre erdsitse fel, hogy a belteri egy- 


s6gnek, az erdsMhoz csatlakozd egy- 
segenek kifogdstalan m(lkOd6s6tbizto- 
si'tsa. M6sr6szt el kell juttatnia az LNC 
iizemel6s6hez szukseges tdpfesziilts6- 
get. Az erdsftdkkonstrukcids fel6pitese 
olyan, hogy lehetove teszi mind a tav-, 
mind a tranzit taplalast. Az aktiv 6pfto- 
elemeket az igenyeknek megfeleloen 
egy- ill. k6tfokozatu vdltozatban keszi- 
tettiik el. Az alabbiakban ezek jellemzo 
muszaki adatait adjuk meg: 



Egyfokozatu 

Ketfokozatu | 

Tapfeszultseg 

+15 VDC 

Aramfelvetel 

<15 mA 

<30 mA 

Frekvenciasav 

950 ... 1750 MHz 

Erosltas 

9+1 dB 

21 ±2dB 

Zajszam 

<3dB 

<5 dB 

Erosites- 
valtozas a 
tapfeszultseg 
12... 18V 
kozotti 

ingadozasara 

<±0,5 dB 

<±1 dB 


Az adatokbol jol lathato, hogy az 
erosi'tdk jo zaj es erdsftes jellemzdkkel 
rendelkeznek. Ezeket a BFG65 tipusu 
mikrohullamu tranzisztorra tortent va- 
lasztas biztosi'tja. Mielott raternenk az 
egyes erosi'to kapcsolasok ismertetese- 
re, celszerunek latjuk a tranzisztortipus 
parametereit kivonatosan ismertetni az 
alabbi meggondolasokbol: 

1 . ismertte valnakaz erositd eszkozal- 
kalmazasanak lehetos6gei, 

2 . magyanizatot kapunk ezzel es mas 
mikrohulldmu tranzisztorokkal (fr ^ 
3 GHz) vald ovatos munka sziikse- 
gesseg6re (lasd a beiiltetett nyakle- 
mez egyenaramu eleszteset), 

3 . a maximalis erosi'tes es a minimalis 
zaj munkapont bealh'tas szempont- 
jabol itt szerencsesen egybeesik, s 
ez elegge szeles aramtartomanyban 
fenndll. Mas tipusu mikrohullamu 
tranzisztoroknal az eldbb emlitett 
param6terekhez mas-mas munka- 
ponti beallitasok tartoznak. 


tavkozlesi muholdakkal; utdbbiak ve- 



1. dbra. MUholdas tv-vitel elvi felipitise egyeni vitelnel 


RT EK ’94 


47 






2. dbra. A teljes(tmdnyerdsMs vdltozd- 
sa afrekvencia fiiggvtnydben (Uc E = 
8 V; Ic - 15 mA; t\ corny. = 25 °C) 

A BFG65 nehany fontosabb adata; 


Kolloktor-emitter 

fesz0lts6g 

Uceo 

max. 10 V 

Kollektoraram 

Ic 

max. 50 mA 

Osszes disszipalt 
teljesftmdny 
(tkorny = 60 C-ig) 

Ptot 

<300 mW 

Maximdlisteljesft- 
menyerdsites 
(2GHz-en, 
lc= 15 mA, 

Uce = 8 V, 
tkdmy. = 25 C) 

G P 

tip. 10,5 dB 

Tranzitfrekvencia 
(Ic = 15 mA, 

Uce = 8 V, 
tkorny = 25 C) 

fT 

tip. 7.5 GHz j 

Zajszam 
(2 GHz-en, 

Ic = 15 mA, 

Uce = 8 V, 
tkdrny. = 25 C) 

F 

tip. 3 dB 


lendMssal stabilizaljuk az t> dramot. 
Ezzel a kapcsolastechnikai megoldds- 
sal a tdpfeszultseg- 6 s a homdrseklet- 
valtozas, valamint a tranzisztorpelda- 
nyok kozotti dramerositesi tdnyezd 
(B) szdrasdtkiiszObdljiik ki. R 3 ellenal- 
Ias6rtekenekmegvalasztasavall3... 15 
mA kdzdtt dllitjuk be Ti koilektordra- 
mdt. R 4 -nek kettds a feladata: egyreszt 
egyendramulag Ti kollektorfesziiltsd- 
g 6 t befolyasolja a rajta dtfolyd dram 
fiiggv 6 nyeben, masreszt a szelessavu 
atvitei drdekeben nagyfrekvencidsan 
lerontja a C 4 , L, C ce altal alkotott kime- 
neti savszuro josagat. Ti bemeneten Re 
illeszti a tranzisztor bemeno impedan- 
ciajat a 75 ft-os rendszer-impedancia- 
hoz. Cs-nek es C6-nak levalaszto, vala¬ 
mint be- es kicsatolo szerepe van. C 3 es 



3. dbra. A tranzitfrekvencia fiiggtse 
az emitterdramtdl 
(Uce = 8V) 



4 . dbra. Az egyfokozatu erdsitd elvi kapcsoldsa. R 3 £sRaR 534 tipusu, a tdbbi el- 
lendllds R510 tipusu (0,25 W). A hidegito- es szUrdkondenzdtorok drteke 4,7 nF- 
ig vdltozhat. Ft\ es Ft2 adatait Idsd a 11. dbrdndl 


A BFG65 erositesvaltozasat a frek- 
venciafiiggvenydben a2. dbrdn, a tran¬ 
zitfrekvencia fiiggdset a nyugalmi 
emitterdramtol a 3. dbrdn ldthatjuk. 

Elsdnek az egyfokozatu erositot is- 
mertetjiik. Az erdsitd elvi kapcsoldsa a 
4. dbrdn lathatd. Az aramkor a feldpi- 
tes6t tekintve k6t jdl elvdlaszthatd resz- 
bol all: a stabil mukodest biztosito DC 
es az RF reszbol. Az erdsitd stabil mu- 
kod6set az egyenaramu munkapont sta- 
bilizaldsdval biztositjuk. A Ti tranzisz¬ 
tor egyenfesziiltsegeit egy 
ellenalldshaldzaton keresztiil allitjuk 
be. A megosztott kollektor-ellenalla- 
sok kozds pontjdra csatlakozo fesziilt- 
sdgosztdval (Ri, R 2 ) az itt levo feszult- 
sdget leosztjuk (jelen esetben a felere). 
A feszliltsegosztdra kapcsolddd R 5 el- 



5. dbra. BedlKtandd erdsitfakarakterisztika egy is kitfokozatra 
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6. dbra. Az egyfokozatd erffsltdfdliarajza 7. dbra. Az erdsltd beiiltetdsi rajza csatlakozdkkal 

ds a dobozkerettel 


C 7 v6gzi a tdpfesziilts6g szures6t az Fti 
6 s az Ft 2 fojt6kkal. Egyuttal a k6t fojt6- 
val tudjuk megoldani a tranzit (dtmeno) 
tdpldldst. Ha a bemenetrdl eltdvolitjuk 
a fojtdt, akkor a tdpldlds tranzit jellege 
megszunik (ig6nytol fiigg, melyik tap- 
laldsi m6dot alkalmazzuk). Ci, C 2 hi- 
degit. 

Az elkeszitett aramkort closzor 
egycnaramulag ellcnorizziik. Ti vedel- 
me 6rdek6ben a tdpegys6gen 9 V fe- 
sziilscget alh'tsunk be. Hibdtlan muko- 
d6s eset6n Ti kollektoran kb. 3 ... 3,5 
V-ot m6riink. Ezutdn a tdpegysdgen 15 
V-ot dllftsunk be. R 4 -en mdrjtik meg a 
fesziilts6ges6st, ebbdl kiszdmfthatjuk a 
munkaponti Ici-et. Ut = 15 V esetdn, 
R 3 = 560 Q ±5% vdlasztdssal az aldbbi 
munkaponti 6rt6kek adddtak: Uc = 4,7 
V +0,2 V; U B = 0,78 ±0,02 V; Ic = 13 
mA. 

Az egyenaramu bed 11 Ms utdn az 
erdsites merese kovetkezik, lehetoleg 
vobuldtorosan. L meneteinek szethuza- 
saval az 5. dbra szerinti frekvenciame- 
netet dllftsuk be. Ha csak az 5. abrdhoz 
hasonld erdsft6s-frekvencia karakte- 



9. dbra. A feddl rajza 


risztikdt tudunk bedllltani, az nem baj, 
ldnyeges szempont az, hogy a „beld- 
gds” 1350 MHz komyekdn 1 dB koriil 
legyen 6s a kiemel6s 1600 illetve 1650 
MHz-en legyen. Amennyiben az erosi- 
t6s nem 6ri el a muszaki jellemzokben 
megadott erteket, akkor R 3 -at cserel- 
jiik, kozben ellenorizziik a munkaponti 
kollektoraramot (15 mA-t ne lepjiik 
tul). 

Ha az erosftes-frekvencia karakte- 
risztikat es az erosit6s 6rt6k6t nem tud- 
j uk bedllltani, akkor Ti -et cser61ni kell. 
Az eddig meg6pltett egyfokozatuakndl 
erre nem volt sziiks6g. Muszerezetts6g 
hidnydban csak az egyenaramu adatok 
elienorz6se lehetseges. 
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8. dbra. A dobozkeret rajza 


Az dramkort egyoldalas nydkra k6- 
szltsiik el. A kapcsolds nyomtatott 
aramkdri rajzolatdt a 6. dbrdn taldljuk, 
mlg a beiiltet6si rajzot kerettel 6s csat¬ 
lakozdkkal a 7. dbrdn. Az erosi'to elk6- 
szltes6n61 a nagyfrekvencids szerel6s 
szempontjait tartsuk be (indukcidsze- 
g6ny ellendlldsok, kondenzdtorok 6s Ti 
rdvid kivezet6sekkel tdrt6no beforrasz- 
tdsa). Ti szdmdra 0 5 mm-es furatot 
furjunk a nydklemezen 6s ebbe iiltes- 
silk be az RF-tranzisztort a fdlia olda- 
lon, valamint R6 ellenallast is. 


Az erosftd nyaklemezet dobozba 
helyezziik. A kovetkezo technoldgiai 
menetet javasoljuk. Elsonek keszltsiik 
el a dobozkeretet a 8. dbra szerinti m6- 
retekkel, ezutan forrasszuk a keretre az 
RF-csatlakozdkat (2 db „F’), majd il- 
lessziik be a nyaklapot a keretbe. A 
beilleszt6s utdn forrasszuk korbe a 
nydklemezt a kerethez. C61szeru Wel- 
lerpdkdt hasznalni; ha nines, akkor mas 
ti'pusu, 50 W-os pakat hasznaljunk. 
Pisztolypdka erre a celra nem alkalmas, 
hidegforrasztast eredm6nyez, ezt ke- 
riilni kell! A doboz anyaga 6nozott 
ac611emez, melynek falvastagsdga 0,4 
... 0,5 mm legyen. Amennyiben a do¬ 
boz anyagdnak nydklemezt vdlasztunk, 
1,6 mm-es, egyoldalas nydk legyen 
(csak megjegyezziik, hogy az ac611e- 
mezbol keszltett doboz esztetikusabb). 
Az dramkori elemeket most iiltessiik 
be. Amikor az aramkort komplett be- 
m6rtiik, akkor tegyiik ra a fedd- es az 
alaplemezt. Ezeket k6t helyen for¬ 
rasszuk a kerethez. A fedolemez rajzat 
a 9. dbrdn ldthatjuk, az alap- vagy talp- 
lemez rajzat a 10. dbrdn. 
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11. dbra. A kitfokozatd ertisUti elvi kapcsoldsa. /?3, R4, 7?9 is Rio R534 tlpusuak, 
a tobbi ellendllds 0,25 W-os isR510 tlpusti. A hidegM- is szdrdkondenzdtorok 
irike 4,7 nF-ig vdltozhat. Ft\, Ftifojtdk: 25 menet 0 2 mm-en, 0 0,2 CuZ lig- 
magos tekercsek, vagy 01,6 mm-esferritre ugyanez a menetszdm is huzaldtmird 


Az ..erositdk” r 6 sz befejez 6 sek 6 nt a 
kdtfokozatu erdsitdt ismertetjiik, mely- 
nek az elvi kapcsoldsa a 77. dbrdn ldt- 
hatd. Miel<5tt rdt 6 m 6 nk a kapcsolds 
reszletes ismertetdsdre, elotte egy kis 
kitdrdt teszunk a zajk 6 rd 6 st illetden. Az 
erdsitdstechnikdbdl ismert dolog, hogy 
k 6 t- vagy tdbbfokozatu erdsftdkndl az 
eredd zajt 6 nyezot don to m 6 rt 6 kben az 
elsd fokozat zajtdnyezdje hatdrozza 
meg. Ez 6 rt az elderdsitoket zajmini- 
mumhoz tartozd munkapontban iize- 
meltetik. Mi is ennek figyelembevdte- 
16vel dllftottuk be az elsdRF tranzisztor 
munkapontjat. A kapcsolds itt is k 6 t 
rdszbdl dll: a munkapontot stabilizdld 
DC-k5rb<51 6 s az erdsitdst v6gz<5 RF 
r 6 szbdl. Az erdsitd RF-tranzisztorokat 
stabilizdlt, egyendramu munkapontban 
iizemeltetjiik a stabil mukodds 6 rdek 6 - 
ben. 

Az dramgenerdtorkdnt kapcsolt Ti 
6 s T 2 tranzisztorok stabilizdljdk T 3 6 s 
T 4 bdzisdramdt. Ci, C 2 6 s C 3 nagyfrek- 
vencidsan hidegftenek, tgy T 3 a tdpfe- 
sziilts 6 gen keresztiil nem tud begeijed- 
ni. Rs ellendllds 6 rt 6 k 6 nek megvdlasz- 
tdsdval - param 6 ter- 6 s alkatr 6 szsz 6 rdst 
figyelembe v 6 ve - a kis zajtdnyezd 6 r- 
dek 6 ben 10 mA koriil dllftjuk be T 3 
kollektordramdt. R 4 -nek kettds feladata 
van: egyr 6 szt egyendramulag T 3 kol- 
lektorfesziilts 6 g 6 t dllitja be a rajta dtfo- 
lyd dram fiiggv 6 ny 6 ben, mdsrdszt 
nagyfrekvencidsan csillapitja a C 14 , Li, 
Ccc 3 Altai alkotott kimeneti sdvszurd 
jdsdgdt a szdlessdvu dtvitel 6 rdek 6 ben. 
Ft 3 -nak 6 s Fu-nek geijeddsgdtld szere- 
pe van T 3 szempontjdbdl n 6 zve. (Ft 3 6 s 
Ffc 0 0,6 mm-es dnozott r 6 zhuzalbdl 
keszitett fojtd, melynek hossza 11 mm. 


A 10 nH kdrttli fojtd a fenti hosszal mdr 
realizdlhatd s egyben elegendd az RF 
tranzisztorok stabilitdsdhoz.) Ci 3 -mal 
csatoljuk az RF jelet T 4 bemenet 6 re. T 4 


munkaponti dramdt szinten dramgene- 
rdtorral - T 2 tranzisztor - stabilizdljuk. 
C7 ... C10 kondenzdtorok feladata a 
nagyfrekvencids hidegftds. R 9 -cel kb. 




72. dbra. A kitfokozatu erdsitdfdliarajza 


13. dbra. Az erdsitd beultetisi rajza csatlakozdkkal is a do- 
bozkerettel 
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14 . dbra. A dobozkeret rajza 


15 mA-re Allftjuk be T4 kollektordra- 
mdt az alkatrdszek szdrdsa fiiggv6ny6- 
ben. Rio-nek ugyanaz a kettds szerepe 
mint R4-nek. Cn, L2, C ce 4 sdvszurd is 
r6szt vesz az Atviteli karakterisztika ki- 
alakftdsdban. Ci 2 az RF jelet csatolja ki 
6s levdlasztja a tdpfesziilts6get T4 kol- 
lektordrdl. T3 bemenet6n Rio a C5-C6 
kapacitfv oszt6val illeszti a T3 bemend 
impedancidjdt 75 £2-hoz. C5 szint6n le¬ 
vdlasztja az erositd bemcncterol a tdp- 
fesziilts6get 6s becsatolja T3 bdzisdra a 
nagyfrekvencids jelet. Fts-nek gerje- 
d6sgdtl6 szerepe van, C15... C17 v6gzi 
a tdpfesziiltsdg szur6s6t Fti 6s Ft2 foj- 
tdkkal. 

Mivel a tdpfesziilts6get viv6 folia- 
szakasz el6gg6 hosszu (ldsd a fdliaraj- 
zot) ez6rt a szakasz k(jzepere forrasz- 
szuk a Ci6 hidegfto kondenzatort a folia 
oldalon. Ci6 lehet chip kondenzdtor 
vagy tarcsakondcnzator. Ez utobbi 
esetben a kondenzdtort a fdlidn elfek- 
tetve forrasszuk be. Az egyfokozatu 
erosi'tohoz hasonldan ezt a valtozatot is 
ugy kdszftettuk el, hogy alkalmas le- 
gyen a k6t tdpldldsi mddra. Az eldzoek- 
ben lefrt technoldgiai meneteknek 
megfeleloen helyezziik be a nytiklapot 
6s forrasszuk be az alkatr6szeket. Az 
elk6szftett dramkOrt elsd 16 p 6 sben 
egyendramulag ellendrizziik. Az RF 
tranzisztorok v6delme 6rdek6ben a tap- 
egys6gen 8 ... 9 V kozdtti tapfesziilts6- 
get dll flunk be. T3 6s T4 kollektoran 4 
... 4,5 V ktjriili fesziiltseget kell m6r- 
niink. Most allitsuk be a tapegysegen a 
n6vleges tdpfesziiltseget. a 15 V-ot, ek- 
kor az aldbbi munkaponti 6rtekek m6r- 
hetdk: 

U B3 = 0,8 ± 0,03 V; 

U B 4 = 0,8 ±0,02 V; 

Ucs = 5 ±0,2 V; 

U C 4 = 6,5 ± 0,2 V; 

I C3 = 10 ± 0,5 mA; 

I C 4 = 14,5 ± 0,5 mA. 


Ha az R4 6s az Rio ellendildson tett 
fesziilts6gm6r6s alapjdn nem a meg- 
adott dram6rt6kek ad6dnak, akkor a 
kapcsoldsi rajzon feltuntetett 6rt6kha- 
tdrok kOzott kell R3 ill. R9 ellcndlldso- 
katkicser 61 ni.Ezzel megtort6ntafoko- 
zatok egyendramu bcdllftd.sa. 

Mdsodik 16 p 6 sben tort 6 nik az erdsf- 
1 6 nagyfrekvencids mukodes 6 nek el- 
lendrz 6 se, azaz az amplitudd-frekven- 
cia karakterisztika bedllitdsa az 5 . abrd- 
nak megfelelden. Az optimdlis karak¬ 
terisztika, ,4” bedllitdsa Li 6 s L2 mene- 
teinek sz 6 thuzdsdval tbrtdnik. Ha a „b” 
gdrb 6 hez hasonldt meriink, akkor a ki- 
mend kdrdkben levd Ci 16s Cm kapaci- 
tdsokat kell vdltoztatni, melyek 6 rt 6 ke 
0,7 ... 1 J 2 pF kdzdtt vdltoztathatd. Ha 
az erdsft 6 s tul nagy, azaz a 23 dB-es 
6rt6ket tull6pi, akkor R4 6s Rio ellendl- 



16 . dbra. A talplemez 


ldsokat vdltoztassuk a 11 . dbrdn meg- 
adott 6rt6keknek megfelelden. Eloszor 
Rio-et, majd R4-et. Amennyiben az 
erdsftdamplituddmenete 1750 MHz-ig 
nem dllfthatd be, akkor a BFG 65 - 6 t 
cser 61 jiik. T4-et cser 61 jiik elsdnek, majd 
T3-at; esetleg kell m6g R4, Rio ellendl- 
ldsokat is modosi'tani (cser 61 ni). 

Az im6nt lefrt metodus vobuldtoro- 
san v6gezheto el. Muszerezetts6g hid- 
nydban csak egyendramu adatok ellen- 
drz6s6re 6s a gerjed6s kontrolldldsdra 
van lehetds6g. Gerjedes eset6n a digi¬ 
talis voltm6rdn a kijelzett 6rt6k 16 nye- 
gesen elt6r a stabil mukod6shez tartozd 
6rt6ktol, valamint a kijelzdn ldtott m6- 
r6si eredm6ny dllanddan vdltozik (ter- 
m6szetesen a gerjedds tranzisztort ki 
kell cser 61 ni). 

Az erdsftot egyoldalas nydkra k6szft- 
juk, a vastagsdgakb. 1,5 mm. A k6tfoko- 
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15 . dbra. A fedil rajza 

zatu varidci6 fdliarajza a 12 . dbrdn ldt- 
hatd. Itt jegyezziik meg, hogy mindk6t 
vdltozatndl a teljes fdliafeliiletet onozzuk 
be. A komplett dramkort a 13 . dbrdn 
ldtjuk (beiiltet6si rajz). Kiviteli formd- 
nak szint6n a dobozos megolddst vd- 
lasztjuk. A doboz elk6szft6s6vel kap- 
csolatosakat, valamint a szerel6si 
szempontokat ldsd az egyfokozatu vdl¬ 
tozatndl. Az erdsftd dobozkeret6nek 
rajza a 14 . dbrdn , mfg a fedel rajza a 
15 . dbrdn , a talplemez a 16 . dbrdn sze- 
repel. A meg6pftett egy- 6s k6tfokozatu 
erdsftdk fotdja a 17 . dbrdn ldthatd. 

E tdmakor befejez6sek6nt m6g egy- 
szer visszat6riink a zaj k6rd6s6re. A 



1 7 . dbra. A megepilctt egy- ds ketfo- 
kozalii er 6 stifffotdja 
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19 . dbra. Az elvdlasztds szemliltetise: a) a jel haladdsa a kiegyenlltd ellendlld- 
son , b) a jel titja a X/ 4 -es vonalakon a mdsik oldalkapuig ( 3 -as kapu) 



18 . dbra. A Wilkinson-hibrid elvi 
felipltdse 


muszaki adatokndl lathattuk, hogy eb- 
ben a frekvenciasavban a 3 es az 5 
dB-es zajszdm a bemeneten 16 vd 10 
Q-mal egyiitt igen j 6 ert6knek bizo- 
nyul. Ha az dramkdrdk egyendramu be- 
dllftdsat jobban szemugyre vessziik, 
akkor az lathato, hogy az RF tranzisz- 
torok kis kollektorfeszults6gu munka- 
pontba vannak bedllitva. Mivel a zajt6- 
nyezdt a tranzisztor kollektorfeszliltse- 
ge is befolydsolja, ez a magyardzata 
annak, hogy a zajszegeny eloerdsito 
fokozatok zajminimumhoz tartozd 
emitterdrammal, valamint alacsony 
kollektorfeszliltseggel mukodnek. Al- 
talaban 5 ... 10 V-ig nem rontjaa zajt6- 
nyezdt, de efolott ez rohamosan nove- 
kedni kezd. 

RF jelek szgtosztdsa 

Passztv sz 6 toszt 6 k (dsszegzdk) 

A muholdas v6teltechnikaban gya- 
kori feladat a vett jelek egyenld ardnyii 
sz6tosztdsa. Erre a c 61 ra szolgdlnak a 
passziv 6s aktiv jelsz6tosztd dramko- 
rok. A jelsz6tosztd dramktjrdk feladata 
az LNC-rdl 6rkezd RF jelek eljuttatdsa 
az FM vevdk (beltdri egys6g) bemeneti 
fokozataira 6 s a fejegyseg tapldldsanak 
biztositdsa (ldsd az 1 . abrat). Az LNC 



20 . dbra. A realizdlandd Wilkinson- 
hibrid elvi feltptitse 


tdpldlasa tortenhet kiildn erre a celra 
keszitetttdpegysegrol (stabilizalt) vagy 
magardl a belteri egysegrol. Ezen ige- 
nyek kiel6gites6t szem elott tartva a 
szetoszto aramkoroket ketfele valtozat- 
ban k6szitettuk el, erre k6sdbb p 61 dd- 
kon keresztiil m6g visszat6riink. 

A sz6tosztds az esetek nagy tobbse- 
g6ben 2 6s 4 fele, illetve ezek kombind- 
ciojaval tortenik. A kovetkezokben 
ezek muszaki adatait foglaljuk ossze: 



2-es elosztd 

4-es elosztd 

Bemeno 

impedancia 

75 n 

Kimeno 

impedancia 

75/2 ft 

75/4 n 

Szdtosztdsi 

csillapftas 

3,5 ±0,2 dB 

6,8 ±0,5 dB 

Elvalasztasi 

csillapftas 

>17 dB 

>17 dB 
(szomszd- 
dos kapuk 
kozott) 

>20 dB 
(szemben 
I6v6 kapuk 
kdzott) 

Frekvencia- 

tartomany: 

950... 1750 MHz 


A jel teljesitmenyszintjdt felezo 
aramkort 3 dB-es irdnycsatoldnak vagy 
hibridnek nevezik. A hibridek tobbf 61 e 
valtozata letezik, mi ezek kdziil a Wil- 
kinson-teljesitm6nyosztdt valasztjuk 
szalagvonalas (stripline) kiviteli for- 
mdban. A Wilkinson-teljesitm6ny- 
osztdra az6rt esett a vdlasztds, mert: 

1 . a mukodes6bdl addddan kozel 
idedlis teljesitmdnyfelezdnek bizo- 
nyul, 


2 . viszonylag kis meretevel alkal- 
mas rendszerekbe tortdnd telepitdsre is. 

Az aramkor elvi mukodesenek a 
bemutatdsdra szolgal a 18 . dbrdn latha- 
td sematikus rajz. Mint latjuk, a Wil¬ 
kinson-hibrid k6t X /4 hosszusdgu 
transzformdld vonalbdl 6s egy balansz 
(kiegyenlfto) ellendllasbdl all. Az dbra- 
bdl az is lathato, hogy a teljesitm6ny- 
oszto bemeno (osszegzo) kapujanal (1) 
parhuzamosan kapcsolddik a ket vonal 
(2 - 1 es 3 - 1 vonal). Mivel 75 £2-os 
rendszerben dolgozunk, ezert a ket ol- 
dalkaputdl kiindulva az egyes X/ 4 -es 
szakaszoknak az osszegzesi pontban 
150 £2-ra kell az impedanciat feltransz- 
formalniuk. 

A k6t oldalkaput osszekotd balansz 
ellendllds javftja a kapuk kozotti dthal- 
ldst (v6teltechnikdban elterjedt kifeje- 
z6s meg az elvdlasztas). 

A hibridek a funkcidjukbdl eredoen 
nemcsak a jelek szetosztasdra, hanem 
ezek dsszegz6s6re is alkalmasak. Szet- 
osztok6nt haszndlva a hibridet a beme¬ 
neti kapura (1) generatort kapcsol va az 
oldal (kimeneti) kapukon (2, 3 ) a gene- 



27 . dbra. A megvaldsitott hibrid (jel- 
sz 6 tosztd) elvi rajza 
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22 . dbra. A jelszdtosztd fdliarajza. A 
mdsik oldal telefdlia (M 1 : 1 ) 


rdtordltal leadottteljesftmdny fele jele- 
nik meg. A Wilkinson-oszt6 sz6tosztd- 
si csillapftdsa 3,01 dB, ha a bemeneti 
reflexibcsillapftds >20 dB. Most a ge- 
nerdtort kapcsoljuk az egyik oldalka- 
pura, peldaul a 2 -esre. A mdsik ket 
kapu illesztetten van lezarva. A 2 -es 
kapurdl k6t uton jut el a jel a 3 -as kapu- 
ra. Az egyik ut a A/ 4 -es szakaszok: 2 - 
1-3 irdny. Ezen az utvonalon haladva 
a jel 6 dB-es csillapftast „szenved” a 
3 -as kapuig 6rve (lasd a 19 .b dbrdt). A 
mdsik ut: a 2 . 6s 3 . kaput osszekoto 
kiegyenlftd ellendllds. Ezen keresztiil 
is 6 dB-es ves/.teseggel keriil a jel a 3 . 
kapura ( 19 .a dbra). Az elmondottakbdl 
az is ldtszik, hogy a ket jelut kOzdtt 
180 -os fdziskulOnbsdg van. Ez azt je- 
lenti, hogy a 2-es kapurol nem keriil jel 
a 3-as kapura, azaz a 2-es „nem latja” a 
3 -as kaput. Ugyanez a helyzet, ha a 
generdtort a 3 -as kapura kapcsoljuk. J6 
elvdlasztds az oldalkapuk kozott akkor 
teljesiil, ha az osszegzokapu bemeno 


reflexidja kicsi, vagyis a reflexid csil- 
lapitdsa nagy. Ha romlik a bemeneti 
kapu reflexioja, akkor csokkenni fog a 
ket oldalkapu kozotti elvalasztasi csil- 
lapitas is. Extrem lezarasok (szakadas 
vagy rovidzar) eseten az elvalasztdsi 
csillapftds 6 dB-re csokken le. 
Amennyiben valamelyik oldalkapu le- 
zdrdsa szinten extrem 6rt6ket vesz fel, 
akkor a bemend reflexid az 1-es kapun 
6 dB-re esik vissza. 

Visszaterve a realizdlando muhol- 
das vdltozathoz, tudjuk, hogy az I. KF 
950 MHz-tdl 1750 MHz-ig terjed. Ez a 
800 MHz-es sdvszdlessdg viszonylag 
nagy, ezdrt a 2 x A/ 4 -es vdltozatot vd- 
lasztottuk a jd parameterek biztosftdsa 
6 rdek6ben. Ennek a konfigurdcidnak 
az elvi kapcsolasdt a 20 . dbrdn ldtjuk, 
a megvaldsltott dramkdr elvi rajzdt pe- 
dig a 21 . dbrdn adtuk meg. Ez utobbi 
kapcsolds egy kompromisszum ered- 
menye, megpedig a jd reprodukdlhatd- 
sdg 6s az illeszt6s kism6rt6ku romldsa, 
valamint a sdvszeless6g bizonyos m6r- 
t6ku beszukul6se kozdtt. Uvegszalas 
nyaklemezek eset6n 120 Q-os hulldm- 
ellenallasu vonalak mar nem realizdl- 
hatok biztonsdgosan (kis szalagsz 61 es- 
seg adodik, mintegy 0,3 ... 0,4 mm ko- 
riili). Altaldban stripline technikdban 
120 vagy enn 61 nagyobb hulldm- 
ellenallasu vonalak realizaldsa gyakor- 
lati neh6zs6gekbe iitkdzik, m6g kisebb 
e r eset6n is (itt a e r -t az iivegszdlas nydk 
e r -re vonatkozdan 6rtjiik; ez tipikusan 
4 , 8 ... 5,2 kozdtt valtozik). A bemeneti 
kapu ( 1 ) 6s Rki kozott a ket agat rovid- 
rezdrjuk, l'gy feleakkora hullamellendl- 
las adodik a masodik transzformdlo 
szakaszra. 

A realizalt jelsz6tosztd aramkdrd- 
ket 2 -es es 4 -es valtozatban keszitettuk 
el, tovabba a tavtapldlasi lehetoseget is 



23 . dbra. A kondenzdloros vdltozat 
fdliarajza; a mdsik oldal telefdlia 
(M 1:1) 


figyelembe v6ve kondenzdtoros 6s az 
un. normdl kiviteli formdt vdlasztottuk. 
Azt, hogy melyik kiviteli forma keriil 
alkalmazasra, az hatdrozza meg, hogy 
a fejkonverter tapfesziilts6g-elldtdsa 
belteri egysegrol, vagy kiildn erre a 
celra szolgdld tapegysegrdl tort6nik. 
Ha az LNC tapldldsa belteri egysegrol 
tortenik, akkor a kondenzdtoros vdlto¬ 
zatot kell hasznalni. Kiilon tapegys6g- 
rol tdrt6nd tdplalds eset6n az un. normdl 
vdltozat alkalmazdsa keriil eldt6rbe. 

A jelszetosztdkat 1,6 mm-es vas- 
tagsagu, ketoldalas nydk-lemezen k6- 
szftettiik el, melynek a normdl vdltoza- 
ta (2-es osztasaranyu) a 22. dbrdn lat- 
hato (foliarajz). A hibrid kondenzdto¬ 
ros vdltozatanak a fdliarajza a 23 . db¬ 
rdn szerepl, ez utobbi beiiltetesi rajza a 
szerelt kerettel a 24 . dbrdn. A hibrid 
(2-es oszto) keretenek rajza a 25 . dbrdn 
van megadva, melynek anyaga azonos 
az crositoknel lefrtakkal. A hibrid fede- 
lenek es talplemezenek a meretei meg- 
egyeznek az egyfokozatu erositc) fed 61 - 
6 s talplemez mereteivel (lasd a 9 .6s 10 . 
dbrdt). 

A passzfv jelszetosztok csalddjanak 
kovetkezo tagja a 4 -es oszto. A 4 -es 
oszto lenyegeben veve hibridekbol 
epul fel. Itt az egyes kimeneti kapukra 
ujabb teljesftmdnyfelezo egysegek ke- 
riilnek, l'gy a bemeneti jel 4 fele oszto- 
dik. Ebbol adodoan a 4 -es oszto 3 db 2 
x A/4-es transzformdlo vonalbol epiil 
fel. A 4 -es osztdk az igenyeknek meg- 
felelden szinten k6t f 61 e kivitelben k6- 
sziiltek, mint a 2 -es osztdk (hibrid). A 
4 -es jelszdtosztd normdl valtozatdnak 
a foliarajzolata a 26 . dbrdn , mfg en¬ 
nek beiiltetesi rajza a szerelt kerettel a 
27 . dbrdn lathatd. A kondenzdtoros el- 


F csatl.huvely 



24 . dbra. A kondenzdtoros hibrid beiiltetdsi rajza csatlakozdkkal 
ds a dobozkerettel 
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25. dbra. A 2-es szitosztd keretinek 
rajza 


reodezesnek a fdliarajzdt a 28. dbrdn , 
ennek a beiiltetfsi rajzdt a csatlakozdk- 
kal elldtott kerettel egyiitt a 29. dbrdn 
adtuk meg. Az elk 6 szltett teljesltm 6 ny- 
osztok (jelszdtosztok) fotojat a 30. db¬ 
rdn ldthatjuk (2-es 6 s 4-es oszt 6 ). A 
4-es osztd keretrajza a 31. dbrdn ldtha- 
td. Az dramkdr fed616s talplemez 6 nek 
m 6 retei megegyeznek a kdtfokozatu 
erdsltddvel (ldsd a 15., 6 s a 16. dbrdt). 

Aktlv szitosztd 

Muszakj jellemzoi: 

Bemend impe- 
dancia 75 Lt 

Kimen 6 impe- 
dancia 75/4 Q 

Erdsltds 1 ... 2,5 dB 

Elvdlasztdsi 

csillapltds >17 dB (1-2, 3-4 

kapuk kozott) 

>20 dB (1-3,1-4, 
2 - 3 6 s 2 - 4 kapuk 
kozott) 

Frekvenciatarto- 

mdny 950 ... 1750 MHz 

Tdpfesztilts 6 g 15 V DC 

Aramfelv 6 tel -25 mA 

Az aktlv szdtosztd egy erdsltdbdl 
6 s egy 4-es osztdbdl dll. Az egyes r 6 sz- 
iramkdrdk mukdd 6 s 6 t az eldzd r 6 - 
szekben r 6 szletesen ismertettiik, ez 6 rt 
itt csak az elt 6 r 6 sekre fogunk kit 6 mi. 
Az aktlv sz 6 toszto elvi kapcsoldsa a 
32. dbrdn ldthatd. A kimeneten ldthatd 
C 9 -es kondenzdtor illeszti az erdslto ki- 
meno impedancidjdt a 4-es osztd beme- 



26. dbra. A 4-es szitosztd fdlidzata; a mdsik oldal telefdlia (M1:1) 


nd impedancidjdhoz (ezdltal javul az sziilts 6 gszur 6 st v 6 gez 6 s egy dtkot 6 ssel 
dtvitel a sdv felsd r 6 sz 6 ben). Az erdsl- a+15 V rakeriil R 3 -ra. 
t 6 s ingadozasa magdban foglalja az Az aktlv szetosztdt 1,6 mm vastag, 

erosltd 6 s a sz 6 toszt 6 atvitelenek frek- ketoldalas nyakra keszltettiik el, mely- 

venciaingadozdsdt. Az arakorbcn 16vo nek a ket oldali foliarajza a 33. 6 s a 34. 

LED kettos funkcioval bln egyr 6 szt az dbrdn ldthatd. Az aramkdr beiiltet 6 si 

egys 6 g mukod 6 s 6 re utal, masr 6 szt a hi- rajzdt a 35. dbrdn ldtjuk. 

babehatarolasnal van szerepe. Az aktlv Itt emlltjiik meg, hogy a cikk Irasa 

sz 6 tosztdt tdpldlt kivitelben kdszltettiik idej 6 n mdr ndlunk is kaphatok ferrites 

el, melynek konstrukcidja olyan, hogy jelsz 6 tosztdk, melyeket nyugati c 6 gek 

hiba eset 6 n az erdsltd levdlaszthatd a gydrtanak a muholdas v 6 teli sdv I. KF- 

tdpegys 6 grdl. Q, Ft 2 , C 5 tovdbbi tdpfe- j 6 re: Wisi, Fuba, Ankara stb. A Sie- 



27. dbra. A 4-es szitosztd beiiltetisi rajza csatlakozdkkal is a dobozkerettel 
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28. dbra. A kondenzdtoros 4-es osztd fdliarajza; a mdsik ol- 
dal telefdlia (M 1:1) 


29. dbra. A kondenzdtoros 4-es osztd beiiltetisi rajza a csat- 
lakozdkkal is a dobozkerettel 



30. dbra. Az elkiszhett 2-es is 4-es 
osztd fotdja 



mens mintegy 3... 4 6vvel ezeldtt olyan 
ferritmagokat fejlesztett ki, melyek 
hasznalata kb. 1,5 GHz-ig ajanlott. 
Ezek alkalmazasaval a teljesftmeny- 
osztdk mechanikai meretei lecsokken- 
nek, de az atvitel szempontjdb61, azaz 
a szetosztasi csillapi'tas tekintet6ben 
rosszabb ertekeket produkdlnak, mint a 
nyakos kiviteluek. Peldaul a Wisi 47 
MHz-t<51 1750 MHz-ig 4 dB-t ad meg 
egy kettes osztdra (vdlemdnyunk sze- 
rint a 4 dB-es szdtosztds 1750 MHz-en 
4,5 ... 5 dB koriili), az Ankara 5 MHz- 
tdl 2000 MHz-ig <7 dB-t ad meg 
ugyanerre az osztotipusra (hibrid). Ez 
utobbi ceg a 4-es osztojdra < 10 dB-t ad 


meg szdtosztdsi csillapltdsnak. A sza- 
lagvonalas teljesitmdnyosztdk e para- 
m6ter tekinteteben 1... 2 dB-lel jobbak, 
mint az azonos osztasaranyu ferrites 
parjuk. Becsiiljiik meg a dB-eket! 

Az uvegszalas nyak-lemezek hasz- 
nalhatdsdganak is van hatdra. 2 GHz 
folott semmi esetre se hasznaljunk 
uvegszalas nyakot; egyrdszt megno a 
csillapitas, mdsrdszt az e frekvencia- 
fuggd lesz az epoxigyanta miatt. Ez6rt 
a gyakorlatban 2 GHz folott teflonos 
vagy iivegszdllal erdsitett teflonos 
nydk-lemezeket hasznalnak, melyek 
alkalmazhatdsdga 10 GHz-es frekven- 
ciakig tart. 


+ 15V Bi 63mA 
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31. dbra. A 4-es osztd keretinek rajza 


32. dbra. Az aktlv szitosztd elvi kapcsoldsa 
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Alkalmaz£s 


A kozlemeny befejezo reszeben az 
eloz<5ekben bemutatott epi'toelemek 
gyakorlati alkalmazdsdra mutatunk be 
pdlddkat. Mielott ratdrnenk az egyes 
elemek gyakorlati peldakon keresztiil 
vald ismertet6s6re, eldtte az alkalma- 
zandd koaxkdbelrdl 6s a csatlakoz6kr61 
tesziink emlit6st. 

A hagyomdnyos tv-v6teltechnika- 
ban hasznalt koaxkdbelek kdziil nem 
mindegyik tfpus alkalmas a mfiholdas 
tv-v6telre. Mint tudjuk, minden koaxi- 
alis kdbelnek csillapitdsa van, amely 
r6v6n a hasznos RF-jel lecsokken az 
dthaladdskor. A koaxidlis kdbelnek, 
mint hajl6kony tdpvonalnak a csillapf- 
tasat az aldbbi tenyezok befolydsoljdk: 

1 . a frekvencia, 

2 . a hdm6rs6klet, 

3 . a kdbel szerkezete 6s a dielektri- 
kuma, 

4. a hossza. 

A csillapMs mind a frekvencia, 
mind a h<5m6rsekJet noveked6s6vel no. 
A katalogusok ez6rt adjak meg azt a 
hdm6rs6kletet, amelyre a csillapftas- 
diagram 6rv6nyes. Sajnos a hazai RF- 
kdbel kataldgusok el6gg6 „szukszavu- 
ak”, tovdbbd az uzletben vasarolt ka- 
belrol vagy semmilyen csillapftasadat 
nines hozzd mellekelve, vagy olyan 
frekvencidra vonatkozik, amely sza- 
munkra az adott esetben nem szolgal 
informacioval. Ennek a problemanak a 
kikiiszdbbl6s6re az aldbbiakban egy 
olyan, tapasztalati uton nyert k6pletet 
adunk kozre, amelynek segi'ts6g6vel az 
adott koaxkabel csillapitasat±l dB ko- 
riili pontossaggal kiszdrmthatjuk: 

A /fT r dB , 
a * ao\ fo [ ioo m 1, 

ahol: a* a kiszamitando (keresett) csil- 
lapitas, 

f x a szdban forgo frekvencia 
MHz-ben, 

ao a megadott csillapitas 100 m 
hosszra dB-ben, 

fo a megadott frekvencia MHz- 
ben. 

Az RF-kabelek csillapitasat a kata- 
16gusok dB/100 m-ben adjak meg. 

TelepMs soran az LNC-t61 a belt6ri 
egys6gig 20 ... 30 m hosszu osszekOto 
kdbelt szoktak felhaszn£lni, s az eldbb 
emlitett hossz csillapit&a max. 15 dB 
lehet A cikk fr&sa idej6n ndlunk is kap- 
hat6 RG-6U jel016ssel kis csillapMsu 
koaxkdbel. Ez k6tszeresen szdtt 6s alu- 
f61i£val dmy6kolt kibel. Belsd szerke- 


o 



33. dbra. Az akt(v szdtosztd fdliarajza a beiiltetesi oldalrdl 



34. dbra. Az aktlvszdtosztd fdlidzata a fdlids oldalrdl (M1 :l) 
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35. dbra. Az aktiv szdtosztd beultettsi 

rajza 


zete: borddzott polietildn, az egyes bor- 
ddk kdzotti teret levegd tolti ki. Buda- 
pesten AM-mikro kdbel neven vdlt is- 
mertt6. 

Muholdas tv-veteltechnikaban az I. 
KF-sdvban az elterjedt csatlakozo tipus 
az „F” csatlakozo. Mechanikailag jo 
6 rintkez6st ad, ami a nagyfrekvencids 
technikdban egy tenyeges szempont. 
Kdnnyen gydrthatd, ez6rt viszonylag 
olcsdn eterhetd. 

A 36. dbrdn egy egy£ni v&elre al- 
kalmas dsszedllitdst Idtunk. 

A fejkonverter tdpfesziilts6ggel va~ 
16 ellatasa az egyik belted egysegrol 
tortenik. Az elvi rajzon lathato, hogy a 
2 -es jelsz6toszto kondenzdtoros valto- 
zatat hasznaljuk. Ezaltal biztosftjuk 
mindkdt FM-vevdhoz az RF-jel eljutd- 
sdt, valamint az LNC tdvtdplaldsat. Az 
UHF-sdvba konvertdlt, az AM-vevd 
(tv-k6szlil6k) szdmdra mdr feldolgoz- 
hatd jeleket a foldi dllomds jeleivel 
egyiitt egy kdzdsitoszurdre adjuk (amit 
elhelyezunk magdban a belt6ri egyseg- 
ben is, e megoldds miatt nem ldthatd ez 
az dbrdn), s innen koaxkdbellel visszuk 
a musorjelet a tv~kesziil6k RF-bemene- 
tere. Ennek a megoldasnak a hatranya, 
hogy kdt elofizeto eseten nem tudjuk 
egymdstol fuggetlenul venni a masik 
polarizdcioban erkezo musorokat (po- 
larvaltas sziikseges, ez pedig kompro- 
misszum k6rd6se). 

Napjainkban a muholdas tv-vetel- 
hez berendez6seket gydrtd c6gek mdr 
olyan beltdri egysegeket is gyartanak, 
amelyek egy szerre tudjak fogadni a k6t 
polarizdcidban drkezd musorjeleket, 
lgy az elobb emhtett problema musza- 
kilag kikiiszobdlhetd. A ketpolarizaci* 
6 ju beltdri egysegek (FM-vevo) alkal- 
mazdsdra a 37. dbrdn lathato p61da. A 
ketpolaros LNC taplaldsa az erre a c61- 
ra k6szitett tapegysegrol tortenik. Ha 
erositot is kell hasznalni, akkor az ero- 
siton keresztiil 6rkezik a +15 V-os tap* 
fesziiltseg. Az erdsito beiktatdsdt a 
rendszerbe mindig a helyi kdriilme- 
nyek hatdrozzdk meg (ez6rt dbrdzoltuk 
a rajzon szaggatottan). A gyakorlatban 
4 vagy enn61 tobb dgra torteno elosztas 
esetdn erositot kell a jelsz6toszt6 aram- 
kdrdk el 6 beiktatni. A fejkonverterbol 
jdvd I. KF-savu jelek 4-es sz6toszt6ra 

36. dbra. Mfiholdas 4s foldi dllomds 
programjdnak bekozos(t4se egy egy 4- 
ni rendszerben 
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keriilnek. Ebben az esetben a normal 
(kondenz&tor n£lkiili) vdltozatot hasz- 
naljuk. Ezek kimeneteirdl a jel az egyes 
belteri egys6gek bemeneteire keriil 
mindk6t polarizacidrol, majd innen a 
megfeleld jeldtalakftds utan a tv-keszii- 
lekek RF-bcmcnclcrc. Az abrarol lat- 
hat6, hogy az egyes iizemeltetok sajat 
belteri egys6ggel rendelkeznek, amely- 
lyel szabadon vdlaszthatnak az adott 
muholdpozfcidbdl vehetd mindkdt po- 
larizdcidju musor kOziil. Ezt a megol- 
ddst szoktdk csoportos egy6ni v6telnek 
is nevezni, utalva arra, hogy az eldfize- 
td szempontjdbdl megegyezik az egy6- 
ni vdtellel, hiszen minden egyes tv-ke- 
sziildk ele egy-egy belteri egyseget kell 
elhelyezni. 

M6g egy gondolat erejdig tdijiink 
vissza az erosi't6s k6rd6s6hez. Nem ko- 
zdmbds, hogy mekkora erdsft6ssel ren- 
delkezd erdsftdt dpftiink be a rend- 
szerbe. Pdldaul rdvid, j6 mindsdgu (kis 
csiliapftasu) k4bel esetdn, az I. KF-sdv 
alsd tartom^y£ban 20... 22 dB-es erd- 
sftdsu erdsitdvel tulvezerelhetjiik ma- 
gat az erdsftdt vagy az FM-vevo beme- 
no fokozatdt. Hogy ezt elkeriiljiik, ezert 

<Folylatds a 114. oldalon) 


37. dbra. Kiskozossigi rendszer 4-es jelszitosztdval is 2 poldros beltiri egysiggel 
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Muholdas programok 

Viletel lstv£n okl. villamosmdrnok 



R6gi addssdgunknak tesziink eleget 
az Eurdpdba sugdrzd muholdak, ill. 
programjaiknak ismertet6s6vel. A ko- 
vetkezdkben k£jzl6sre keriild felsoro- 
ldst a n6met TELE-SATELLIT-b6I 
vettiik dt - ezuton is hdlds kdszOnet 
nekik - elindulva a legkeletibb mu- 
holdtdl, a legnyugatibbndl befejezve. 
Bdrmelyikiik v6tele - elmeletileg - le- 
hets6ges hazdnkban is; 16v6n asugdrza- 


sok irdnyitottsdga mds 6s mds, csak an- 
tennadtmdrd k6rd6se. 

Ami'g a ktizismert ASTRA mdr 90 
cm-es tiikOrrel is jdl foghatd, extr6m 
esetben esetleg egy 3 m-es antenna is 
kellhet egy-egy egzotikus program ve- 
telehez. 

Amit leirtunk az igaz (volt) az irds 
pillanataban. Mire az olvasd kezebe 
keriil a kdzlemdny, valdszinuleg mdr az 


6 gen lesz az ASTRA 1C ujabb 16 mu- 
sorral, 6s egy6b vdltozdsok is elk6pzei- 
hetdk. Musorok szunnek meg (p6nz), 
musoroksziiletnek (politika). Ami nem 
fog vdltozni - taldn - az a holdak hely- 
zete 6s a transzponderek frekvencidja. 

Osszefoglalo tdj6koztatonk rem61- 
hetoleg jdl haszndlhatd lesz Olvasdink- 
nak. 

Irodalom; TELE-SATELLIT 1993/3. 


Jetmagyardzai 


A = az adds ttpusa 

AFG 

= 

T: TV program 

B 

= 

B: TV kiserohang 

C 

PH 


R: R£di6program 

v^rl 

CY 

_ 

S: Egyeb 

D 

_ 

Frekv = frekvencia GHz-ben 

DIV 

= 

Pol. = polarizacio 

DZ 

= 

V: vertikalis 

E 

=s 

H: horizont£lis 

ET 

= 

BC: balra cirkuLiris 

ETH 

= 


F 

— 

JC: jobbracirkuteris 

G 


S = adasmodus 

GB 

= 

H: fel transzponder 

GR 

= 

V: teljes transzponder 

GUS 

= 

Tr. szama = a transzponder sorszama 

H 

= 

Tx = k6pujs£g van-e 

HR 

i 

= 

Kodotes: hasznilnak-e, es milyet 

1 

IL 


M/S = mono/sztereo mtisor 

IR 

_ 

M: mon6 

J 

= 

S: sztereo- vagy ketnyelvb 

KWT = 

Telj. = a transzponder teljesitm^nye dbW-ban 

L 

as 


Afganisztan 

LAR = 

Libia 

Belgium 

MA = 

Marokko 

Kuba 

MC = 

Monte-Caiio 

Svajc 

MDG = 

Madagaszkar 

Ciprus 

MEX ss 

Mexiko 

Nemetorszag 

N = 

Norvegia 

kiilonbozo orszagok 

NL = 

Hollandia 

Algeria 

Spanyolorszag 

OM = 

Oman 

Egyiptom 

P 

Portugalia 

Etiopia 

PL = 

Lengyelorszag 

Franciaorszig 

RIM = 

Mauritania 

Gabon 

RN = 

Niger 

Nagy-Britannia 

RSA = 

Del-Afrika 

Gorogorszig 

RUS = 

Oroszorsz^g 

fAk 

S 

Svedorsz£g 

Magyarorszag 

SA = 

Szaud-Ar&bia 

Horvatorsz£g 

SN = 

Szenegal 

Olaszorszag 

Izrael 

SUD = 

Szudan 

Ir^n 

TR = 

Torokorszig 

Japan 

USA a 

Egyesiilt Allamok 

Kuwait 

YU = 

(maradek) Jugoszlavia 

Luxemburg 

ZRE = 

Zaire 


Fizessen elo a 


Ftddibtechnika es a Hobby Elektronika 

folyoiratokra! Igy biztosan hozzajut! 

Cimunk: 1374 Budapest, Pf. 603. 

A szerkesztosegben regisztralt HE elofizetoknek dijmentes nyak-film melleklet. 
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atjatszas (mobil) 

D 

nemet 

S 

12,625 

H 

SaLl -WirinNiedersachsen 

helyi program 

D 

nemet 

s 

12,658 

V 

DBP TELEKOM 

atjatszas 

D 

nemet 

s 

12,692 

H 

RTL Nord Eve Niedersachsen 

helyi program 

D 

nemet 

s 

12,725 

V 

DBP TELEKOM Leitplatz Funk 

atjatszas 

D 

nemet 


H 

A1 

PAL 

* 

m 60|is 

M 

6,65 

50 

H 

A2 

PAL 

- 

m 60fls 

M 

6,60 

50 

V 

B1 

PAL 

- 

m60|is 

M 

6,65 

50 

V 

4 

PAL 

- 

m60|is 

M 

6,65 

53 

V 

5 

PAL 

SiS 

SiS 

M 

DIG 

53 

V 

6 

PAL 

- 

m 60 (is 

M 

6,65 

53 

V 

7 

PAL 

SiS 

SiS 

M 

DIG 

53 


25,5 kelet, Eutelsat IF1 


S 11,492 V SIS atjatszocsatoma atjatszas DIV kulonbozo V 10 PAL ' ra60^s M 6,65 

S 11,660 V SIS atjatszdcsatoma atjatszas DIV kuionbozo V 12 PAL - m60^ M 6,65 730 


23,5 kelet, DFS Kopernikusz 1 


T 

11,475 

H 

Sal. 1 

teljes program 

D 

nemet 

R 

11,475 

H 

Star*Sat Radio 

nonstop popzene 

D 

nemet 

T 

11,525 

H 

3Sat 

kultura es inf ormacio 

D&CH&A 

nemet 

T 

11,548 

V 

arte 

kultura 

F&D 

nemet, francia 

T 

11,601 

V 

VOX 

hirek es inform ki 6 

D 

kmet 

T 

11,625 

H 

ARDEinPlus 

teljes program 

D 

nemet 

T 

11,675 

H 

RTLTelevision 

teljes program 

D 

nemet 

R 

11,675 

H 

RTL Radio [deutsch] 

oldies 

L 

nemet 

R 

11,675 

H 

Buchmacherinfo 

loversenyinformacio 

D 

nemet 

S 

11,675 

H 

audio atjatszocsatoma 

audio atjatszas 

D 

nemet 

T 

12,524 

V 

n-tv 

hirek esinformkio 

D 

nemet 

T 

12,559 

H 

Pro7 

teljes popzene 

D 

nemet 

R 

12,559 

H 

Radio Melodie 

nepzene 

D 

nemet 

S 

12,559 

H 

IS S Reditime [1] 

hirdetes 

D 

n£met 

S 

12,559 

H 

ISS Reditime [2] 

hirdetes 

D 

nemet 

S 

12,559 

H 

ISS Wete Studio 

hatterzene 

D 

n£met 

T 

12391 

V 

Premiere 

filmekes sport 

D 

nemet 

R 

12391 

V 

Klassyk Radio 

Idasszikuszene 

D 

nemet 

R 

12,625 

H 

DSR KOI: Bayern 4 

Idasszikuszene 

D 

nemet 

R 

12,625 

H 

DSR K02: S 2 Kultur 

kultuimusor 

D 

nemet 

R 

12,625 

H 

DSR K03: Radio Bremen 1/273 

hatterzene 

D 

n6met 

R 

12,625 

H 

DSRK03: hr 2 

Idasszikuszene es kultura D 

kmet 

R 

12,625 

H 

DSRK05: NDR3 

kultura 

D 

nemet 

R 

12,625 

H 

DSR K06: Star*Sat 

nonstop popzene 

D 

nemet 

R 

12,625 

H 

DSR K07: Deutschlandfunk 

informacioes kultura 

D 

n£met 


H 

A1 

PAL 

X 

m60 jts 

M 

6,65 

50 

H 

A1 

- 

- 

Panda 1 

S 

738 736 

50 

H 

A2 

PAL 

X 

Panda 1 

S 

7,027,20 

50 

H 

B1 

PAL 

X 

Panda 1 

S 

7,02730 

50 

H 

B2 

PAL 

. 

Panda 1 

S 

7,02 730 

50 

H 

Cl 

PAL 

X 

Panda 1 

S 

7,02730 

50 

H 

C2 

PAL 

X 

m60ps 

M 

6,65 

50 

H 

C2 

- 


Panda! 

S 

7,02730 

50 

H 

C2 

- 

. 

Panda 1 

M 

7,74 

50 

H 

C2 

- 


Panda 1 

M 

7,92 

50 

V 

1 

PAL 

. 

Panda 1 

S 

7,027,20 

53 

V 

2 

PAL 

- 

Panda 1 

S 

738736 

53 

V 

2 

- 

. 

Panda 1 

s 

7,027,20 

53 

V 

2 

- 

- 

s60|is 

M 

7,78 

53 

V 

2 

- 

- 

s 60 |xs 

M 

7,90 

53 

V 

2 

- 


s 60|is 

M 

7,96 

53 

V 

3 

PAL 

Syster 

Panda 1 

S 

7,02730 

53 

V 

3 

- 

- 

Panda 1 

s 

738 736 

53 

V 

4 

- 

. 

digital 

S 

KOI 

53 

V 

4 

- 

- 

digital 

s 

K02 

53 

V 

4 

- 

- 

digital 

s 

K03 

53 

V 

4 


- 

digital 

s 

K04 

53 

V 

4 


- 

digital 

s 

K05 

53 

V 

4 

- 

- 

digital 

s 

K06 

53 

V 

4 

- 

- 

digital 

s 

K07 

53 
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Tr ains Vidmonm Ts K64otts H»sgBorma M/S HaigrM Tdj. 

4 - digital S K08 53 

4 - - digital S K09 53 

4 . • digital S K10 53 

4 - digital S Kll 53 

4 - digital S K12 53 

4 ■ • digital S K13 53 

4 ■ - digital S K14 53 

4 . - digital S K15 53 

4 ■ - - digital S KI 6 53 

5 PAL - m60|is M 6,65 53 

5 • - - Panda 1 S 7,027,20 53 

5 • • - Panda 1 S 7,74 7,92 53 

6 PAL • Panda! S 7,387,56 53 

7 PAL X - m60pa M 6,65 53 

7 ■ - - s60|is M 7,70 53 

7 - - s 60 gis M 7,84 53 


21,5 kelet, Eutelsat IF5 


S 10,974 H EBU atjatszdcsatoma D atjatszas EUR kulonbozS H 1A PAL 

S 11,011 H EB U atjatszfcsatoma B atjalszas EUR kulonbozo H IB PAL 

S 11,138 V EBUkjatszbcsatomaA atjalszas EUR kulonbozo H 9A PAL 

S 11,175 V EBU atj&tszocsalomaC atjatszas EUR kulonbozo H 9B PAL 

S 11,475 H EBU atjalszocsaloma F atjatszas EUR kulonbozo H 4A PAL 

S 11,509 H EBUatjaiszocsatomaG atjatszas EUR kulSnbozo H 4B PAL 

S 11^55 H EBU atjalszocsaloma E atjatszas EUR kulonbozo H 5A PAL 

S 11,595 H EBU atjalszocsaloma H atjatszas EUR kulonbozS H 5B PAL 


19,2 kelet, Astra 1A es IB 


T 

11,214 

H 

Scieensport 

sport 

GB 

angol 

V 

1 

PAL 

X 

- 

m 60 pis 

M 

6*50 

52 

B 

11,214 

H 

Sportkana] 

sport 

GB 

n£met 

V 

1 

PAL 

X 


Panda 1 

M 

7,02 

52 

B 

11,214 

H 

TV Sport 

sport 

GB 

franc ia 

V 

1 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

M 

738 

52 

B 

11,214 

H 

Sportnet 

sport 

GB 

holland 

V 

1 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

M 

7*56 

52 

T 

11,229 

V 

RTL Television 

teljes program 

D 

nemet 

V 

2 

PAL 

X 


m 60pts 

M 

6,50 

52 

R 

11,229 

V 

Deutsche Welle [nemel] 

informkio 

D 

nemet 

V 

2 

- 

* 

- 

Panda 1 

M 

738 

52 

R 

11,229 

V 

Deutsche Welle [europai] 

informkio 

D 

kulonbozo 

V 

2 

* 

* 


Panda 1 

M 

756 

52 

R 

11229 

V 

Nonstop-Musik/Werbung 

nonstop popzene, hirdetes 

D 

nemet 

V 

2 

- 


* 

s60pts 

M 

7,70 

52 

R 

11229 

V 

Nonstop-Musik 

nonstop popzene 

D 

nemet 

V 

2 

- 

- 

- 

s60|is 

M 

7,82 

52 

T 

11,244 

H 

TV 3 (sv6d] 

teljes program 

S 

sv6d 

V 

3 

D2-MAC 

- 

Eurocrypt 

dig-scram 

S 

TONI 

52 

T 

11,259 

V 

Eurosport [angol] 

sport 

F 

angol 

V 

4 

PAL 

X 

- 

m 60 pis 

M 

650 

52 

B 

11,299 

V 

Eurosport [nemel] 

sport 

F 

nemet 

V 

4 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

M 

7*20 

52 

B 

11*259 

V 

Eurosport [hoDand] 

sport 

F 

holland 

V 

4 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

M 

738 

52 

B 

11,259 

V 

Eurosport [franda] 

sport 

F 

franda 

V 

4 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

M 

756 

52 

T 

11,273 

H 

Lifestyle/Children’s Ch. 

f 

1 

GB 

angol 

V 

5 

PAL 

X 

* 

Panda 1 

S 

7,02,730 

52 

B 

11,273 

H 

Lifestyle/Children’s Ch. 

haziasszony/gyermek progr. 

GB 

holland/nemet 

V 

5 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

M 

738 

52 

T 

11*288 

V 

Sat.l 

teljes program 

D 

n6met 

V 

6 

PAL 

X 


m 60 pis 

M 

650 

52 

R 

11*288 

V 

Deutschlandfunk (nemel) 

informkio es kultura 

D 

nemel 

V 

6 

* 

- 

* 

Panda 1 

S 

738756 

52 

R 

11*288 

V 

Deutschl andfunk [idegennyelvu] 

este: KH1268 kHz 

D 

kfdonbozo 

V 

6 

- 



Panda 1 

M 

7,74 

52 

R 

11*288 

V 

Deutschlandfunk [idegennyelvfi] 

este:KH 1268 kHz 

D 

kulonbdz5 

V 

6 

- 

- 


Panda 1 

M 

7,92 

52 

T 

11303 

H 

TV 1000 

teljes program 

S 

sved 

V 

7 

D2-MAC 


Eurocrypt 

digital 

S 

TONI 

52 

T 

11318 

V 

Sky One/ejszaka; TV Asia 

teljes program 

GB 

angolAulonbozo 

V 

8 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

S 

7,02 7,20 

52 

R 

11318 

V 

Sky Radio 

nonstop popzene 

NL 

angoiyholland 

V 

8 

- 

- 

• 

Panda 1 

S 

738756 

52 

R 

11318 

V 

HIT Radio/Radio 538 

nonstop popzene 

NL 

angoiyholland 

V 

8 

* 

* 

- 

Panda 1 

s 

7,74 7,92 

52 

T 

11332 

H 

Telechib 

aktualis filmek 

CH 

nemet 

V 

9 

PAL 


Syster 

m 60 pis 

M 

650 

52 

R 

11332 

H 

SRI Schweizer Radio Internal 

informkio 

CH 

kulonbdzo 

V 

9 

- 

- 

- 

Panda 1 

M 

7*20 

52 

R 

11332 

H 

Radio Eviv 

nepzene 

CH 

nemet 

V 

9 


- 


Panda 1 

s 

7,747,92 

52 


idosz-SiS SIS/m 60 |is M DIG/6,65 45 

idosz.SiS SIS/m 60 (is M DIG/6,65 45 

idosiSiS SIS/m 60 gas M DIG/6,65 45 

id6sz.SiS SIS/m 60 ns M DIG/6,65 45 

idosz.SiS SIS/m 60 ns M DIG/6,65 45 

idosz-SiS SIS/m 60 ns M DIG/6,65 45 

idosiSiS SIS/m 60 ns M DIG/6,65 45 

idosz.SiS SIS/m 60 ns M DIG/6,65 45 


Fitkr. 

PoL 

Program 

Tartalma 

Orszig 

Nyd? 

12,625 

H 

DSR K08: WDR 3 

informkio 6s zene 

D 

n6met 

12,625 

H 

DSR K09: RIAS Beilin 1 

infoimkibeskultura 

D 

n6met 

12,625 

H 

DSR K10: SRI Europawelle Saar popzene 6s informkio 

D 

nemet 

12,625 

H 

DSRK11: DSKultur 

kultura 6s ldasszikus zene 

D 

nemet 

12,625 

H 

DSRK12: Klassik Radio 

kiasszikuszene 

D 

n6met 

12,625 

H 

DSRK13: Radio ffn 

popzene 

D 

nemet 

12,625 

H 

DSR K14: RadioRopa Info 

hirek.informkiok 

D 

nemet 

12,625 

H 

DSR K15: RTL radio [nemet] 

oldies 

D 

nemet 

12,625 

H 

DSRK16: Radio Xanadu 

ldasszikus rockzene 

D 

nemet 

12,658 

V 

West 3 

teljes program 

D 

nemel 

12*658 

V 

RadioRopa Info 

hirek* infonnadok 

D 

nemet 

12,658 

V 

Deutschlandfunk 

informkio es kultura 

D 

nemet 

12,692 

H 

Tele 5 

csalkdi szorakoztalas 

D 

nemet 

12,725 

V 

Bayern 3 

teljes program 

D 

nemet 

12,725 

V 

FM-Test '92 [1] 

nonstop popzene 

D 

nemet 

12,725 

V 

FM*Test ’92 [2] 

nonstop popzene 

D 

nemet 
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Frekv. Pol Prognm 


Tartaima 


Orszig Nyetv S Tr.nkma Videonorma Tx K6dol is Haagoorma M/S Hangvhti Telj. 


T 

11347 

V 

3sat 

kulturaes inform aci 6 

D&CH&A 

nemet 

V 

10 

PAL 

X 

• 

Panda 1 

S 

7,02 7,20 

52 

T 

11362 

H 

film Net Phis [skandinav] 

filmek 

B 

angol 

V 

11 

D2-MAC 

X 

Eurocrypt 

digital 

M 

TONI 

52 

T 

11377 

V 

Sky News 

hirek 

GB 

angol 

V 

12 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

S 

7,02 7,20 

52 

R 

11377 

V 

Super Gold 

oldies 

GB 

angol 

V 

12 

- 

- 


Panda 2 

M 

7,92 

52 

T 

11391 

H 

RTL4 

teljes program 

NL&L 

holland 

V 

13 

PAL 

X 

L-Crypt 

Panda 1 

S 

7,02 7,20 

52 

R 

11391 

H 

RTL Radio [hollandj 

nonstop popzene 

NL&L 

holland 

V 

13 

* 

- 


Panda 1 

S 

7,747,92 

52 

T 

11,406 

V 

Pro7 

teljes program 

D 

rtemet 

V 

14 

PAL 

• 


Panda 1 

s 

7,027,20 

52 

R 

11,406 

V 

Star*Sat Radio 

nonstop rocloene 

D 

nemet 

V 

14 

- 

- 


Panda 1 

s 

738736 

52 

R 

11,406 

V 

RadioRopa Info 

hirek es informkio 

D 

nemet 

V 

14 

- 

* 


Panda 1 

S 

7,74 7,92 

52 

T 

11,420 

H 

MTV Europe 

videoldippek 

GB 

angol 

V 

15 

PAL 

X 


Panda 1 

s 

7,02730 

52 

R 

11,420 

H 

Power FM 

popzene 

NL 

holland 

V 

15 


• 


Panda 1 

s 

7,38 736 

52 

R 

11,420 

H 

Radio RMF - FM 

popzene 

PL 

lengyel 

V 

15 

* 

- 


Panda 1 

s 

7,747,92 

52 

T 

11,436 

H 

Sky Movies Plus 

jatekfilmek 

GB 

angol 

V 

16 

PAL 

X Videocrypt 

Panda 1 

s 

7,02730 

52 

R 

11,436 

V 

Q. Europe FM/ERF/Rock Shop 

zene/templomi programok 

GB/D 

angol/nemet 

V 

16 

■ 

- 


Panda 1 

s 

738736 

52 

R 

11,436 

V 

ASDAFM 

hatterzene 

GB 

angol 

V 

16 

• 


- 

Panda 1 

M 

7,74 

52 

T 

11,464 

H 

Premiere 

filmek, sport 

D 

nemet 

V 

17 

PAL 

■ 

Syster 

Panda 1 

s 

7,02730 

52 

T 

11,479 

V 

The Movie Channel 

jktekfilmek 

GB 

angol 

V 

18 

PAL 

X Videocrypt 

Panda 1 

s 

7,02730 

52 

R 

11,479 

V 

Sunrise Radio 

hatterzene 

GB 

angol 

V 

18 

- 

- 

* 

Panda 1 

M 

738 

52 

R 

11,479 

V 

Holland FM 

popzene es szorakoztatas 

NL 

hoUand 

V 

18 

- 

• 

* 

Panda 1 

M 

736 

52 

T 

11,494 

H 

ARDBnsPlus 

teljes program 

D 

rtemet 

V 

19 

PAL 

X 

* 

Panda 1 

S 

7,02 7 30 

52 

R 

11,494 

H 

SWF 3 

popzene esinformadd 

D 

nemet 

V 

19 

* 

* 


Panda 1 

S 

738 736 

52 

T 

11309 

V 

Sky sport 

sportesemenyek 

GB 

angol 

V 

20 

PAL 

X Videocrypt 

Panda 1 

s 

7,02730 

52 

R 

11309 

V 

EURONET 

zene 

GB 

angol 

V 

20 

• 

• 

• 

Panda 1 

M 

736 

52 

T 

11323 

H 

TELE 5 

csaladiszdrakoztatas 

D 

rtemet 

V 

21 

PAL 

- 

- 

Panda 1 

s 

7,02 7 30 

52 

R 

11323 

H 

RTL Radio (nemet) 

oldies 

L 

nemet 

V 

21 

- 

- 

- 

Panda 1 

s 

738736 

52 

T 

11338 

V 

MTV Europe 

videdldippek 

GB 

angol 

V 

22 

PAL 

X 

- 

Panda 1 

s 

7,02730 

52 

R 

11338 

V 

Power FM 

popzene 

NL 

angol 

V 

22 

- 

- 

• 

Panda 1 

s 

738736 

52 

S 

11338 

V 

audio atjatszocsatoma IDB 

andidatjatszasok 

DIV 

kulonbozo 

V 

22 

- 

* 

- 

Pandal 

s 

7,747,92 

52 

T 

11352 

H 

UK Gold 

szorakoztatas 

GB 

angol 

V 

23 

PAL 

X Videocrypt 

Panda 1 

s 

7,02730 

52 

T 

11368 

V 

JSTV/Children’s Channel 

teljes/gyermek program 

J/GB 

japan/angoi 

V 

24 

PAL 

X 

VideocrJ- 

Pandal 

s 

7,02730 

52 

T 

11382 

H 

NORD3 

teljes program 

D 

nemet 

V 

25 

PAL 

X 

* 

Pandal 

s 

7,02730 

52 

R 

11382 

H 

NDR2 

popzene es informacid 

D 

nemet 

V 

25 

- 

- 

- 

Pandal 

s 

738736 

52 

R 

11382 

H 

NDR4 

szdrakoztatas 

D 

nemet 

V 

25 

- 

- 

- 

Pandal 

s 

7,747,92 

52 

T 

11397 

V 

TVAsia/SkyMoviesGold/AdultCh teljes/szorakozL/erot. progr. GB 

kulonbozo 

V 

26 

PAL 

X 

/ViCry 

Pandal 

s 

7,02730 

52 

R 

11397 

V 

RSI Radio Schweden Internal. 

inform kid 

S 

kulonbozo 

V 

26 

- 

- 

- 

Pandal 

M 

7,74 

52 

T 

11,612 

H 

TV 3 (dan] 

teljes program 

S 

dan 

V 

27 

D2-MAC 

- 

Eurocrypt 

dig/scram 

M 

TONI 

52 

T 

11,627 

V 

CNN Internationa] 

hirek dsinformaciok 

USA&GB 

angol 

V 

28 

PAL 

- 

• 

m60|is 

M 

630 

52 

B 

11,627 

V 

CNN International [spanyol] 

spanyol IriserShang 

USA&GB 

spanyol 

V 

28 

PAL 

* 

- 

Pandal 

M 

7,74 

52 

R 

11,627 

V 

CNN Radio News 

hirek (orankent) 

USA 

angol 

V 

28 

- 

* 

- 

Pandal 

M 

7,92 

52 

S 

11,641 

H 

Astra Kanalubersicht 

infocsatoma 

L 

angol 

V 

29 

PAL 

X 

- 

m60|4s 

M 

630 

52 

S 

11,656 

V 

Astra Video 

Astra video-csatoma/hirdetes L 

kulonbozo 

V 

30 

PAL 

- 

• 

m 60 p-s 

M 

7,027,20 

52 

T 

11,671 

H 

TV 3 [norveg] 

teljes program 

S 

noiveg 

V 

31 

D2-MAC 


Eurocrypt 

dig-scram 

M 

TONI 

52 

S 

11,686 

V 

Normbalkentestbild 

teszt-adas 

L 

norveg 

V 

32 

PAL 

X 

- 

m 60 (as 

M 

630 

52 


16 kelet, Eutelsat II F3 



T 

10,972 

V 

AntenaTresTV 

csaladi szorakoztatas 

E 

spanyol 

V 

25 

PAL 

- Nagravision 

m 60 [is 

M 

6,60 

47 

R 

10,972 

V 

OndaCero 

spanyol zene es informkio 

E 

spanyol 

V 

25 

- 

- 

Pandal 

M 

7,02 

47 

R 

10,972 
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atjatszas 
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F 

francia 

H 

C1B 

PAUSEC/NTSC 

• 

m60|is 

M 

6,60 

26 

S 

3,768 

JC 

RFOatjalsz6csatoma 

atjatszasAesztabra 

F 

francia 

H 

CIA 

PAUSEC/NTSC 

- 

m60(4s 

M 

6,60 

26 

S 

3,793 

JC 

belso atjatszo csat. 

atjatszas/tesztabra 

F 

francia 

H 

C1B 

PAUSEC/NTSC 

- 

m 60 (As 

M 

6,60 

26 

T 

12,522 

V 

M 6 - Metropole 6 

szorakoztalas 

F 

francia 

V 

R1 

SECAM 

- 

J17 

M 

5,80 

52 

R 

12,522 

V 

Frcq. Mousquetaire 

informaci66spopzene 

F 

francia 

V 

R1 

- 

• 

Telespace 

M 

6,407/25 

52 

R 

12,522 

V 

Europe 1 

informacio es szorakoztalas 

F 

francia 

V 

R1 

■ 

* 

Telespace 

M 

6,85 8,20 

52 

R 

12422 

V 

Unico Supermarche 

hatlerzene 

F 

francia 

V 

R1 

- 

- 

Telespace 

M 

7,75 

52 

S 

12443 

H 

France Telecom 

atjatszas 

F 

francia 

V 

R7 

SECAM 

- 

J17 

M 

5,80 

52 

T 

12464 

V 

France 2 

szorakoztalas, infoimacio 

F 

francia 

V 

R2 

SECAM 

X 

J17 

M 

5,80 

52 

R 

12464 

V 

PalapaFM 

szorakoztalas 

F 

francia 

V 

R2 

- 

- 

Telespace 

M 

6,40 

52 

R 

12464 

V 

Antenne France & L’Essentiel 

infoimacio 

F 

francia 

V 

R2 

- 

- 

Telespace 

S 

7,75 8,65 

52 

R 

12464 

V 

OndeLatine 

francia zene 

F 

francia 

V 

R2 

- 

- 

Telespace 

M 

8,20 

52 

T 

12485 

H 

France 2 

inform <ici<!j es sz6rakoztatas 

F 

francia 

V 

R8 

D2-MAC 16:9 

X Eurociypt 

digilal 

M 

TONI 

52 

T 

12,606 

V 

arte 

kul tun 

F&D 

francia/nemet 

V 

R3 

SECAM 

- 

J17 

M 

5,80 

52 
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Frekv. Pol Program 


Orstfg Nydv 


R 12,606 V 

R 12,606 V 

S 12,627 H 

T 12,648 V 

R 12,648 V 

R 12,648 V 

R 12,648 V 

T 12,669 H 

T 12,689 H 

S 12,710 H 

T 12,732 V 

R 12,732 V 

R 12,732 V 

R 12,732 V 

R 12,732 V 


RTL [franda] 

Classique FM 
France Telecom 
Canal Plus France 
Grand Magazins [1] 

Radio Monte Carlo 

Grand Magazins [2] 

Cine-Cinemas 

TF1 - Tel6viaon Francaise 

France T616com 

Canal Jeunesse/Canal Jimmy 

Radio Montmartre 

CherieFM 

M40 

Fourvi&eFM 


zene r 

klasszikuszene F 

atjatszas F 

jatekfilmek F 

halleizene F 

informacio es szorakoztatas MC 
hatter popzene F 

jatekfilmek F 


atjatszas 

gyermekmusor/filmek 

zene 

francia popzene 
disco zene 
klasszikuszene 


.szima 

Videonorma 

Tx K6dol£s Hangnorma 

M/S 

Hangvivd Telj. 

R3 

. 

Telespace 

s 

6,85 8,20 

52 

R3 

- 

Telespace 

s 

7,758,65 

52 

R9 

SECAM/HD-MAC 

J17 

M 

5,80 

52 

R4 

PAL 

audioscram 

M 

5,80 

52 

R4 

. 

Telespace 

M 

6,40 

52 

R4 

. 

Telespace 

S 

6,85 8,20 

52 

R4 

- 

Telespace 

M 

7,25 

52 

R10 

D2-MAC 4:3 

• Eurocrypt digital 

M 

TONI 

52 

R5 

SECAM 

J17 

M 

5,80 

52 

Rll 

D2-MAC/SECAM 

dig/J17 

M 

TONI 5,80 

52 

R6 

SECAM 

J17 

M 

5,80 

52 

R6 

- 

Telespace 

M 

6,40 

52 

R6 

- 

Telespace 

M 

6,85 

52 

R6 

- 

Telespace 

S 

7,25 8,20 

52 

R6 

- 

Telespace 

M 

8,65 

52 


ft nv/nnat Telecom 2A 



S 3,825 JC EBUMoszkva 

S 11,525 JC EBUatjatszocsatoma 


14 nyugat, Gorizont 4 


T 3,675 JC Ostankino Kanall 

R 3,675 JC RadiosztancijaMajak 

T 3,725 JC RTM Malagasy 

R 3,725 JC Radio Madagasikara 

T 3,825 JC Cubavisi6n 

S 11,525 JC VIS News Moskau 


teljes program 
zene 

teljes program 
zene 

teljes program 
atjatszis 


RUS orosz V 6 

RUS orosz V 6 

MDG francia V 7 

MDG francia V 7 

C spanyol V 9 

RUS spanyol V K' 


V 9 NTSC 

V K1 PAL/S EC/NTS C 


m60 \is M 7,00 46 

s60jos M 7,50 46 

m60 \xs M 5,80 32 

s60 \xs M 7,80 32 

m60ns M 6,80 32 

m 60|is M 7,50 40 


18 nyugat, Intelsat 515 


S 10,975 


S 11,010 


S 4,166 JC belsoatjatszdcsat. 

S 4^88 JC belsoatjatszdcsat. 


R, T. L Milano 


T 10,969 H SVT Kanall 

R 10,969 H SRI - Sveriges Radio PI 

R 10,969 H SR3 - Sveriges Radio P3 


Telespazio 


T 11,016 H TVN Norge 


teljes program 
zene 
zene 
atjatszas 
teljes program 


DIV kulonboz6 H 38A PAL/SEC/NTSC 

DIV kulonbozo H 38B PAL/SEC/NTSC 

I olasz H 71A PAL 

S sved H 61A D-MAC 

S sved H 61A 

S sved H 61A 

I olasz H 71B PAL 

N norvde H 61B 


m60(is M 

m 60|is M 

m 60fis M 


X Eurociypt digital 


6,65 21 

6,65 21 


m60fis M 6,65 43 

digital M TONI 45 

digital M TON2 45 

digital M TON3 45 

m60|js M 6,65 43 

m60|is M 6,60 44 
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Frekv. Pol. Program 


Tartalma 


Orszig Nyetv S Tr.szima Videoaorma Tx Kddoids Haagnorma M/S Hangvivfi Tdj. 


R 

11,016 

H 

Radio Nettverk/Radio Pazifik 

hirekes popzene 

N 

norveg 

H 

61B 

- 

R 

11,016 

H 

Radio Atlantik 

popzene 

N 

norveg 

H 

61B 


R 

11,016 

H 

AntNorge/Nordsjo Int/Marabu 

hirekes popzene 

N 

norveg 

H 

61B 

- 

S 

11,135 

V 

Telespazio 

atjatszas 

I 

olasz 

H 

73A 

PAL 

T 

11,133 

H 

TV 4 Norge 

teljes program 

N 

norveg 

H 

63A 

D-MAC 

R 

11,133 

H 

AntNorge/Nordsjo Int/Marabu 

szorakoztatas es popzene 

N 

norveg 

H 

63A 


S 

11,170 

V 

Telespazio 

atjatszas 

I 

olasz 

H 

73B 

PAL 

T 

11,174 

H 

SVTTV2 

teljes program 

S 

sved 

H 

63B 

D-MAC 

R 

11,174 

H 

SR2 - sveriges Radio P2 

zene 

S 

sved 

H 

63B 

* 

S 

11,482 

V 

belso atjatszocsaloma NBC-NY 

atjatszas 

USA 

kulonbozo 

V 

79 

PAL/NTSC 

T 

11,540 

H 

TV 2 Norge 

teljes program 

N 

norveg 

V 

69 

D2-MAC 


18,8 Nyugat TDF 1&2 


T 

11,727 

JC 

MCM Euromusique 

videoklippek 

MC 

francia \ 

1 

D2-MAC 

R 

11,727 

JC 

RFI Mondial en France 

zenees informacid 

F 

francia \ 

1 


R 

11,727 

JC 

RFI en langues Europeenes 

informacid 

F 

kulonbozo \ 

1 

- 

R 

11,727 

JC 

France Culture 

kultura 

F 

francia 

1 

* 

T 

11,804 

JC 

Canal Plus 

jatekfilmek 

F 

francia 

/ 5 

D2-MAC 

T 

11,881 

JC 

arte [nemet] 

kultura 

F&D 

nemet \ 

/ 9 

D2-MAC 

B 

11,881 

JC 

arte [frandaj 

kultura 

F&D 

francia \ 

! 9 

D2-MAC 

B 

11,881 

JC 

arte [eredetil 

kultura 

F&D 

kiilonbozo > 

f 9 

D2-MAC 

T 

12,034 

JC 

France 2 

teljes program 

F 

francia 3 

/ 17 

D2-MAC 

R 

12,034 

JC 

Hektor 

klasszikuszene 

F 

francia ^ 

/ 17 

* 


19 nyugat, Olympus 


T 12,169 BC RAISAT informacid I olasz V 24 PAL 

S 12,530 H atjatszocsatoma atjatszas DIV kulonbozo V PAL 



Panda 1 

M 

738 

44 


Panda l 

M 

736 

44 


Panda 1 

M 

7,74 

44 

- 

m60(is 

M 

6,60 

43 

Eurociypt 

digital 

M 

TONI 

44 


digital 

M 

TON3 

44 

- 

m60fis 

M 

6,60 

43 

Eurocrypt 

digital 

M 

TONI 

44 

- 

digital 

M 

TON2 

44 


m 60|is 

M 

6,60 

43 

Eurocrypl 

digital 

M 

TONI 

- 



digital 

S 

TONI 

63 

- 

digital 

M 

TON5 

63 

- 

digital 

M 

TON6 

63 

• 

digital 

M 

TON7 

63 

- Eurocrypt 

digital 

M 

TONI 

63 

X 

digital 

S 

TONI 

63 

X 

digital 

s 

TON2 

63 

X 

digital 

s 

TON3 

63 

X 

digital 

M 

TONI 

63 

- 

digital 

s 

TON5 

63 


X 

m60ns 

M 

6,60 

60 

- 

m 60 (is 

M 

6,60/530 

60 


19,2 nyugat, TV-SAT 2 


T 

11,747 

BC 

RTLTelevision 

teljes program 

T 

11,823 

BC 

SAT 1 

teljes program 

T 

11,900 

BC 

3sat 

kultura esinfoimacio 

R 

11,977 

BC 

DSRKanal 01 bis 16 

azonos a Kopemikus-eval 

T 

12,054 

BC 

ARD EinsPlus 

kulturaes inform acio 


D 

nemet 

V 2 

D2-MAC 

X 

- 

D 

nemet 

V 6 

D2-MAC 

X 

* 

D 

nemet 

V 10 

D2-MAC 

X 

- 

D 

nemet 

V 14 


- 

, 

D 

nemet 

V 18 

D2-MAC/HD-MAC 

X 

. 



21,5 nyugat, Intelsat KF1M &502 


TONI 65 

TONI 65 

TONI 65 

K01-K16 65 

TONI 65 


s 

4,166 

JC 

Testbild 

tesztabra 

DIV 

kiilonbozo 

V 

38A 

NTSC 

m60|is 

M 

6,60 

s 

11,465 

V 

Bright Star Washington/WTN 

atjatszas/hirek 

USA 

kulonbozo 

V 

V5 

NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONI - 

s 

11,499 

V 

Bright Star Washington 

atjatszas 

USA 

kiilonbozo 

V 

H5 

NTSC/PAUBMAC - 

m 60 jxs/dig 

M 

6,60/TONI 71 

s 

11330 

V 

Bright Star Washington 

atjatszas 

USA 

kulonbozo 

H 

V6A 

NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONI - 

s 

11332 

H 

belso atjatszocsaloma 

atjatszas 

DIV 

kulonbozo 

H 

H6A 

NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 }is/djg 

M 

6,60/TONl 

s 

11360 

V 

Bright Star Washington 

atjatszas 

USA 

kulonbozo 

H 

V6B 

NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 ^ts/dig 

M 

6,60/TONI 

s 

11360 

H 

Bright Star Washington 

atjatszas 

USA 

kiilonbozo 

H 

H6B 

NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 |ns/dig 

M 

6,60/TONl 

s 

11390 

V 

belso atjatszocsatoma 

atjatszas 

DIV 

kiilonbozo 

V 


NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONl 

s 

11,652 

V 

belso atjatszocsatoma 

atjatszas 

DIV 

kiilonbozo 

H 

V8A 

NTSC/PAUBMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONl - 

s 

11,648 

H 

belso atjatszocsatoma 

atjatszas 

DIV 

kulonbozo 

H 

H8B 

NTSC/PAUBMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONl - 

s 

11,682 

V 

belso atjatszocsatoma 

atjatszas 

DIV 

kulonbozo 

H 

V8B 

NTSC/PAUBMAC - 

m 60 jxs/dig 

M 

6,60/TONl - 

s 

11,678, 

H 

belso atjatszocsaloma 

atjatszas 

DIV 

kulonbozo 

H 

H8B 

NTSC/PAL/BMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONl - 

s 

12,610 

V 

belso atjatszocsaloma 

atjatszas 

DIV 

kiilonbozo 

V 


NTSC/PAUBMAC - 

m 60 (is/dig 

M 

6,60/TONl 


24,5 nyugat, Intelsat 605 


S 4,166 JC belso atjatszocsaloma atjatszas DIV kulonbozo H 38A NTSC/PA1VSEC - - tn60jls M 6,65 24 

S 4,188 JC belso atjatszocsaloma atjatszas DIV kulonbozo H 38B NTS C/PAL/SEC - - m 60 (Us M 6,65 24 
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Freltv. Pol. Program 


Tartalma 


Orszig Nyelv S Tr.stfma Vldeoaorma Tx KMolfc Hangnorma M/S Bangvivfl Tdj. 


27,5 nyugat, Intelsat 605 


T 

3,665 

JC 

B BC Woridservi oe/M-Net 

informaciojfilmek 

GB/RSA 

angol 

T 

3,742 

JC 

C-SPAN/Worldnet/DW-TV 

hirek 

USA/D 

angol/nemet 

R 

3,742 

JC 

Voice Of America [Europa] 

popzene 

USA 

angol 

R 

3,742 

JC 

Voice Of America [id. nyelv. lj 

informacio 

USA 

kulonbozo 

R 

3,742 

JC 

Voice Of America [id. nyelv. 2] 

inform acio 

USA 

kulonbozo 

R 

3,742 

JC 

Voice Of America [id. nyelv. 3] 

zene 

USA 

francia 

R 

3,742 

JC 

Voice Of America [id. nyelv. 4] 

informacio 

USA 

kulonbozo 

R 

3,742 

JC 

Voice Of America [angol] 

inform acio 

USA 

angol 

T 

3,883 

JC 

Canal Horizons 

teljes program 

SN 

francia 

T 

3,915 

JC 

Canal France Intematinale 

teljes program 

F 

francia 

R 

3,915 

JC 

RFI Mondial En France 

zene es informacio 

F 

francia 

R 

3,915 

JC 

RFI En Langues Europeenes 

informacio 

F 

kulonbozo 

R 

3,915 

JC 

Radio SRI 

informacio 

F 

francia 

R 

3,915 

JC 

NHK Radio Japan Nippon [2] 

informacio 

J 

kulonbozo 

R 

3,915 

JC 

NHK Radio Japan Nippon [1] 

informacio 

J 

kiilonbozo 

T 

4,023 

JC 

People’s Rev’N TV Lybia 

teljes program 

LAR 

arab 

T 

4,048 

JC 

CNN International 

hirek 6s informacio 

USA&GB 

angol 

T 

4,125 

BC 

FB1S Caversham 

teljes program 

USA&GB 

angol 

T 

10,995 

V 

BBC World 

kulf. szolo progr. 

GB 

angol 

R 

10,995 

V 

BBC For Europe 

teljes program 

GB 

angol 

R 

10,995 

V 

BBC World Service [Bulg.yOrosz] teljes program 

GB 

angol 

R 

10,995 

V 

BBC Eurostream 2 

teljes program 

GB 

angol 

R 

10,995 

V 

BBC World Service [CSFR] 

teljes program 

GB 

angol 

S 

11,016 

H 

IDB Atlantic Xpress 

tesztabra 

DIV 

angol 

T 

11,055 

H 

Bravo 

jalekfilmek 

GB 

angol 

R 

11,055 

H 

BBC Electrique FM/WS |Ukr.] 

kulf. szolo progr. 

GB 

kulonbozo 

S 

11,057 

V 

EBU atjaiszocsal Sarajevo 

atjatszas 

YU 

kulonbozo 

s 

11,094 

V 

EBU atjatszocsatoma 

atjatszas 

EUR 

kulonbozo 

T 

11,095 

H 

The Parliamentary Channel 

pari amend k6zvetit£s 

GB 

angol 

T 

11,135 

H 

The Children’s Channel 

gyermek programok 

GB 

angol 

B 

11,135 

H 

The Children’s Channel 

gyermek programok 

GB 

holland 

T 

11,155 

V 

CNN International 

hirekes informacio 

USA&GB 

angol 

B 

11,155 

V 

CNN International [spanyol] 

hirekes informacio 

USA&GB 

spanyol 

R 

11,155 

V 

CNN Radio News 

hirek (orankent) 

USA 

angol 

T 

11,175 

H 

Discov/Leming Ch./Kmdemet 

tamtasgyerekprogram 

GB/NL 

angol/holl. 

S 

11,175 

H 

SIS Satellite Ractive[l] 

hangatjalszas 

GB 

nemet 

S 

11,175 

H 

SIS Satellite Ractive [21 

hangatjatszas 

GB 

angol 

s 

11,175 

H 

SIS Satellite Ractive [3] 

hangaljatszas 

GB 

francia 

s 

11,475 

V 

EBU-PVS Washington 

atjatszas 

USA 

angol 

s 

11,495 

H 

belso atjatszocsatoma 

atjatszas 

DIV 

kulonbozo 

T 

11,515 

V 

CMT Europe 

country z. kiippek 

GB 

angol 

T 

11,562 

V 

SSVC British Forces 

katonai szorak. csat 

GB 

angol 

R 

11,562 

V 

BFBS Radio 

hirek, informacio 

GB 

angol 

R 

11,562 

V 

BFBS 2 Radio 

szorakoztatas 

GB 

angol 

R 

11,562 

V 

BBC Electrique FM 

popzene esinfoimkio 

GB 

francia 

S 

11,591 

H 

Sat Info Systems 

loverseny atjatszas 

GB 

angol 

T 

11,665 

V 

Kanal Market 

tesztabra 

TR 

torok 


V 

20 

PAL 

* 

-/Irdeto 

m 60 |As 

M 

6,60 

32 

V 

21 

PAL 

- 

- 

m 60|is 

M 

6,60 

32 

V 

21 

- 



s 60|is 

M 

7,00 

46 

V 

21 

. 



s 60 jxs 

M 

7,20 

46 

V 

21 

- 



s60|is 

M 

7,30 

46 

V 

21 

- 



s 60 JUs 

M 

7,40 

46 

V 

21 

- 



s60|is 

M 

7,50 

46 

V 

21 




s 60 jxs 

M 

7,60 

46 

H 

23A 

SECAM 


Magraviaon 

m 60 (as 

M 

6,60 

29 

H 

23B 

SECAM 



m 60|As 

M 

5,80 

30 

H 

23B 

. 



Telespace 

M 

6,40 

30 

H 

23B 

- 



Telespace 

M 

6,85 

30 

H 

23B 

- 



Telespace 

M 

7,75 

30 

H 

23B 

- 



Telespace 

M 

8,20 

30 

H 

23B 

• 



Telespace 

M 

8,65 

30 

V 

24 

PAL 



m60^s 

M 

6,20 

25 

V 

25 

PAL 



m 60 JUs 

M 

6,65 

25 

V 

87 

B-MAC 



digital 

M 

TONI 

26 

V 

71 

PAL 

X 

Sat-Tel 

Audioscram 

M 

6,65 

48 

V 

71 

- 



Panda 1 

S 

7,02 

48 

V 

71 

- 



Panda 1 

M 

7,20 

48 

V 

71 

- 



Panda 1 

M 

738 

48 

V 

71 

- 



Panda 1 

M 

8,10 

48 

H 

61B 

NTSC 



m60^is 

M 

6,60 

43 

H 

62A 

PAL 

- 

Sat-Tel 

Audioscram 

S 

7,027,20 

44 

H 

62A 

- 

- 


Panda 1 

S 

7367,74 

44 

H 

72A 

PAL 

- 


m60jis 

M 

6,65 

43 

H 

72B 

PAL 

- 


m60^s 

M 

6,65 

43 

H 

62B 

PAL 

- 


m 60 (As 

M 

6,65 

44 

H 

62A 

PAL 

X 


m60|As 

M 

6,60 

43 

H 

62A 

PAL 

X 


Panda 1 

M 

738 

43 

V 

73 

PAL 

- 


m 60 (As 

M 

6,65 

48 

V 

73 

PAL 



Panda 1 

M 

7,74 

48 

V 

73 

- 

- 


m 60 (As 

M 

630 

48 

H 

63B 

PAL 

X 


Panda 1 

S 

7,027,20 

43 

H 

63B 

PAL 

- 


Panda 1 

M 

7,38 

43 

H 

63B 

PAL 

- 


Panda 1 

M 

736 

43 

H 

63B 

PAL 



Panda 1 

M 

7,92 

43 

H 

63B 

PAL 

- 


m 60 ps 

M 

6,65 

44 

V 

64 

B-MAC 

- 


digital 

M 

TONI 
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Elektronika a gepipari hosszmerestechnik£ban 4. 

Dr. Harmath J6zsef foiskolai docens, Pdllnkds Tibor Gzemm§rn6k 



64. dbra. Egy modern feluletiirdessdg-merdfdbb reszegysegei, tdmbvdzlatszerden 


(Sorozatunk elozo riszei a Rddidtechni- 
ka 1992-es dvkonyveben, a Rddiotechnika 
1991 / 12, szamaban es a Rddidtechnika 
1993-as dvkonyveben jelentek meg.) 

A cikksorozat 3. rdszeben a koordinata- 
mdrogepekrdl irtunk. Ezekkel igen sokfele, 
nagyon komplex hosszmerdstechnikai fel- 
adat oldhatd meg kdnyelmesen, gyorsan es 
ar&iylag pontosan. Az ipari mdrdstechnikai 
gyakorlatban azonban sokszor keriilUnk 
szembe olyan specidlis mdrdsi probldm£k- 
kal, amelyek megolddsfra a koordin£tamd- 
rogepek csak korulmdnyesen, vagy egyal- 
talan nem haszndlhatdk. Jellegzetesen ilyen 
pelddul akdrkorossdg, a feluleti drdesseg, a 
fogaskerekek mdrdse 6s a profilvizsgdlatok 
tobbsege. Az aldbbiakban ezekrol lesz szo. 
A tdmajellege indokolja, hogy-ellent6tben 
az eddig kovetett iranyvonallal - soroza¬ 
tunk ezen resze zomdben elm61eti jellegu 
lesz. 

7. M6r6g6pek 

Merogepeknek nevezziik azokat a spe¬ 
cials meresi feladatrakifejlesztett meroesz- 
kozoket, amelyek kepesek a munkadarab 
feliiletdnek ciklikusan ismdtlddo, jellegze- 
tes makro- es mikrogeometriai mintazatat 
mdrni, 6s az eredm6nyt osszehasonlito me* 
roszdm formdjaban - pi. kbralaktdl val6 
el ter 6s, feluleti 6rdesseg - megadni. Kor- 
szertfbb az a szemlelet, amely szerint a me- 
rdg6pnek az alkatresz vdrhato mflkodesi 
mindseg6t kell meghataroznia. 

(Erre utald meroszam pdldaul a fogas¬ 
kerekek kinematikai hibaja, vagy a tengely- 
ekkoralak-hullamossagabdl adodo dinami- 
kai hiba stb.) 

A merogepek lenyegeben az eddig 
megismert eszkozbkon, illetve azok modo- 
sitottvaltozatainalapulnak. fgy amerofejiik 
altalaban valamilyen specialis konstrukcio- 
ju induktiv finomtapintd. Ezt, vagy a me- 
rendo darabot egy precizios mechanizmus 
mozgatja egyenletes sebesseggel, vagy for- 
gatja egyenletes szogsebess6ggel. A mero¬ 
gepek fontos elemei az utadok vagy szoga- 
dok, amelyeknek a mintavetelezesi pontok 
meghatarozdsaban van szerepe. 

A fenti altaldnos megfogalmazast 
konlgetizaljuk a feluleti erdesseg meresere 
szolgalo, un. profilletapogatas utj&n dolgo- 
zo merogepekre! A 64. abran egy ilyen 
berendezes tombvazlata lathato. A meresi 
modszer elnevezese onnan ered, hogy az 
igen kis - (xm nagysagrendu - lekerekitesi 
sugarral rendelkezo gy emantcsucs egyenle¬ 
tes sebesseggel haladva tapogatja le a felii- 


let egyenetlensegeit. A gyemantcsucs fUg- 
goleges mozgisaegy induktiv merofej hor- 
gonydra adddik at, amelynek tekercsrend- 
szere az elso reszben megismert modon 
kapcsolodik a jelatalakfto elektronikdhoz. 
A kalibralt merderositokimeneten megjele- 
noDC merojel pillanatnyi erteke jo kozelf- 


tessel aranyos a mdrocsucs pillanatnyi el- 
mozdulasaval. Egy jellegzetes induktiv 
rendszeru merdfej szerkezeti vazlatat a 65. 
dbra mutatja. 

Mas szerkezeti felepftesek is elofor- 
dulnak. A nagy merestartomanyu profille- 
tapogato merofejek tekercsrendszere gyak- 



I ' Tdmaszt6 " Precizios csuklb Differencialtekercses 

| TapintdcsOcs !amasz 0 Vedocso jelatalakfto 

papucs 


65. dbra. Egy jellegzetes, kopenymagos tekercsrendszerG, nagy erzekenysegfi 
himbds induktiv irdessegmtrdfej (HOMMEL) 
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66. dbra. A mdrdfejben 4s az titm4rd-rendszerben is l4zerinterferom4tert tartal- 
maz6 4rdess4gm4rdg4p optikai sugdrmenete (RANK TAYLOR HOBSON) 


ran a2.2 pontban megismert finomtapintdk 
meriildmagos differencialtekercsehez ha- 
sonlo. 

A legmodernebb mdrdfejekben nem in- 
duktiv mdrojelatalakitot, hanem annal 14- 
nyegesenpontosabb-es elvileg tdk4Ietesen 
linearis - lezer-interferom4tert taldlunk (66. 
dbra). Az dbrdzolt mtfszerben a tapintdfej 
elotoldsat is lezer-interferometer meri, de a 
felulet letapogatdsa gy4mdntcsiiccsal tort4- 
nik. 

L4teznek hibrid konstrukcidk is. A 67. 
4s 68. abran k4t elterd konstrukcidju, de 
azonos elven mflkodd direkt lezersugdr-le- 
tapogatdsu, tehdt 4rintkezesmentes m4rdfe- 
jet ldthatunk, amelyben az elektromos ki- 
menojelet a tiikrdt utdndllftd elektrodinami- 
kus szervd Altai mukodtetett induktiv rend- 
szer allitja eld. A 67. dbra szerinti merota- 
pintd kozvetlenul csatlakoztathato a korab- 
bi, tisztdn induktiv tapintok helyere. A ket 
bemutatott rendszer nagy elonye, hogy a 
14zersugdr kisebb keresztmetszettf a legfi- 
nomabb gydmdntesucsndl is, 4s nem karcol. 

A m4rdtapint6k mechanikai kivitele 
igen vdltozatos. Egy 4rdess4gm4rdhoz 
eg4sz sorozatot kfndl a gydrtd, amelyekkel 
a legktilonbozdbb feliiletek m4r4se oldhatd 
meg (69. dbra). A konkr4t feladathoz leg- 
megfeleldbb tapintd kivdlasztdsa a m4r4st 
vdgzd szem41ytdl nagy tapasztalatot 4s el- 
m41eti ismereteket kovetel meg. A rajzok 
csak egyetlen c4g egyetlen sorozatdt dbrd- 


zoljak; a bemutatottakon kivlil m4g szam- 
talan kiviteli forma 14tezik. 

A DC alapszintrol levalasztott valtako- 
zdfesziilts4gtf komponenst - amelynek 
amplitudomenete gyakorlatilag megfelel a 
letapogatott profilnak - specidlis szurdegy- 
segre vezetjuk, majd a m4rdfej elmozdula- 
sdt m4ro utmerd jeleibol elddllftott impul- 
zusokkal mintav4telezve a szurt jelet, azt 
digitdlis jelsorozattd alakftjuk. 

A szdmitdgdp az fgy nyert, a memdrid- 
jdban tdrolt, a feltilet jellemzdit hordozo 
adathalmazbol azelektronikai m4r4stechni- 
kdban mdr r4gdta alkalmazott numerikus 
mddszerekkel hatdrozza meg a felulet jel¬ 
lemzdit tobb-kevesebb sikerrel lend m4ro- 
szamokat (digitalis filterez4s, Fourier-ana- 
lizis, kiilonbozd statisztikai mddszerek). 

A program fuggvenyeben a szdmitdgep 
eloallithatja a profil lenyeges jellemzdit 
szeml41etesen bemutatd diagramokat (p41- 
daul az un. tp-gorb4t), de lerajzoltathatja 
magat a letapintott profilt is, igen nagy na- 
gyitdsban. Term4szetesen ezek mellett 
komplett m4r4si pro toko lit is nyomtathat, a 
szabvdnyos m4rdszdmok feltuntet4s4vel. 

Megjegyezziik, hogy a m4rdg4pek leg- 
ujabb generdcidindl a bedpftett c41-szdmftb- 
gep termdszetes, de 14teznek olyan konst- 
rukcidk is, ahol kiilsd szdmftdgdpet kell a 
mfiszerhez csatlakoztatni. A kordbbi mfi- 
szerekndl, vagy a ma gydrtott egyszertfbb 
berendezdsekben analog m4rdmdszert vagy 


digitdlis kijelzdt, esetleg vonalfrdt is tald- 
iunk (a 64. abran szaggatott vonallal tiintet- 
tiik fel). Ezek skdldja a kiilonbozd mdroszd- 
moknak megfeleloen kalibrdlt. A m4rdgep 
mechanikdja minden esetben egy precizios 
c41-mechanika, amely akelloenpontos, rez- 
g4smentes, egyenletes elmozdulast, elfor- 
duldst biztosit a megadott rnerdsi szaka- 
szon. Ez utdbbi hengeres objektumok kora- 
lak-ellenorz4se eseten jol definialt: egyenlo 
a henger keriiletdvel. Egy enes prof ilok vizs- 
gdlata eseten ez az ut a mdrdszamhoz ren- 
delt, 4s a vizsgdlat kezdet4n tdbbnyire csak 
becsiilhetd. Az osszehasonlitds alapjat ke- 
pezo la alapvonalhossz tehdt apriori foga- 
lom, csak sorozatos iterdcioval hatarozhatd 
meg. Az iteracios lepesek szama a m4r4st 
vegzo szemely gyakorlatatol, tapasz- 
talatatdl fiigg. 

Az erdess4gmeres pdlddjan keresztlil 
vilagitjuk meg, hogy mi a kiilonbsdg a ha- 



65. dbra. Elektrodinamikus szerv6val 
kovetd ’ linedris elmozduldsu kozvet- 
len Idzerletapogatdsu mdrdfej, induk¬ 
tiv finomtapintdval kompatlbilis kime- 
nettel(RODENSTOCK) 

gyomanyos 4s a mikroprocesszoros m4ro- 
g4p mdkoddse kozott. A mdrendd jellemzo 
legyen az/?a! A hagyomanyos analdg rend- 
szerekben a fejmozgatd szdn elindul, 4s mtf- 
kodteti a m4r4s kezdetdt detektdld kontak- 
tust. Az analdg integrdtor nulldzddik, majd 
elkezdddik a mdrdjelrdl levalasztott AC jel 
analdg integralasa. A folyamat a mutatds 
mflszeren jdl megfigyelheto: a mutatd kit4- 
r4se folyamatosan nd. Az integrdlds a m4- 
r4si ut v4g4ig tart, aholis a mdsik vdgdllds- 
kapcsold ledllftja az integrdidst A m4res 
eredm4ny4t analdg tartddramkdr tdrolja. A 
digitdlis rendszerben a mer4s inditdsa utdn 
a szdn mozgdsdt m4rd inkrementdlis utadd- 
rdl drkezd mintavdtelezd impulzusok hatd- 
sdra a m4rojel pillanatnyi szintj4t analdg 
mintavevd- 4s tartd dramkor eltdrolja. A 
kondenzdtorban tarolt fesziiltsdgszintet 



67. dbra. Elektrodinamikus szervdval kovetd himbds, kozvetlen Iherletapogatdsu m£- 
rdfej, induktiv finomtapintdval kompatlbilis kimenettel (RODENSTOCK-Perthen) 


72 


RT EK ’94 









69. dbra. Erdessdgmdrdfej-kdszlet. (Rdszlet a MITUTOYO vdlasztdkdbdl) 


gyors A/D digitalizdlja 6s egy DMA a soron 
kovetkezo memdriacellababefrja. Ezutan a 
S&H torlodik, a tdrcfm inkrementdlddik, 
majd a kovetkezo mintavdteli impulzus ha- 
tdsdra a folyamat megismetlodik. A minta- 
vetelezds-konverzid-tdrolds ciklikusan is- 
mdtlodik mindaddig, amfg a vezerloprog- 
ram - a meghatarozott szamu inditdimpul- 
zus bedrkezdse utdn - azt le nem allftja. 

A mdres ezzel befejezddott, a szdn meg- 
dll, vagy visszater alaphelyzetbe. A memo* 
ridban tdrolt adathalmaz numerikus integrd- 
lasdt ezutdn hajtja vdgre az adatfeldolgozo 
program erre szolgalo szegmense, majd egy 
mdsik programszegmens akfvant formdban 
megjelenfti az eredmdnyt. 

Lathato, hogy amfg az analog merdge- 
pen a merds ds a kiertdkeles nem valaszthatd 
kiilon, addig a mikroprocesszoros berende- 
zesben ez kdt jol elhatarolhatd ciklust jelent. 
Hatalmas elonye a digitdlis rendszernek, 
hogy a memdriaban levo adathalmaz pelda- 
ul mdgneses adathordozdra felviheto 6s bdr- 
mikor, barmilyen algoritmus segftsegevel 
abbol tovdbbi jellemzbk hatdrozhatok meg 
(akdr a mdrogeptdl fiiggetlen szamitogepen 
is). 

8. A jelalak-analfzis c6lja 

Hogy vilagosan erthetdek legyenek a 
merogepes elektronikus rendszerevel 
szembeni elvarasok, ebben a pontban keny- 
telenek vagyunk egy kis kiterot tennni a 
gepeszet szakteruletere. Ha az Olvasonak 
lesz annyi kitartasa, hogy vegigolvassa ezt 
a fejezetet, taldn utdna felteszi a kerddst: 
jd-jo, de mi koze van mindennek az elekt- 
ronikdhoz? Hiszen szd van itt gepalkatre- 
szek mtfkodds kozben i viselkeddserol, uta- 
lunk gepipari techno 16 gidkra, de azelektro- 
nikdtdl ez a teriilet igen tdvol dll! Vagy 
mdgsem? A gyakran szdba hozott matema- 
tikai statisztikai mddszerek 6s a kiilonbozd 
sztfrdkarakterisztikdk sejtetni engedik, 
hogy az emlftett merdsi eljdrdsok hdtterdben 
bizony igen komoly, bonyolult elektroni¬ 
kus aramkorok, szamftdgdp-hardverds ma- 
gasfoku matematikai ismereteken alapulo 
szoftver dll. 

A szerzok vdlemenye szerint a muszaki 
tudomanyok koziil taldn az elektronikara 
jellemzo leginkdbb, hogy az nem oncelu 
tudomdnydg, hanem mindig valami mdsnak 
a szolgdlatdban dll. Ezert ha valaki elektro- 
nikdval kfvan foglalkozni, nem drt, ha kite- 
kintdse van mas szakteruletekre is. Cikkso- 
rozatunk - a maga szerdny keretei kozott - 
dppen ezt szeretnd eldsegfteni. 

A munkadarabok feluletet dltaldban 
ugy vizsgdljuk, hogy pdlddul az eldzd pont¬ 
ban bemutatott mddszerrel annak merole- 
ges metszetet (a profilt) tapogatjuk le. Az 
elmdleti profd az alkatresz jellegetdl fuggd- 
en lehet kor, egyenes, vagy valamilyen ma- 
tematikailag definidlt gorbe (pdlddul evol- 
vens). Az elmdleti felulettdl a gydrtott felli- 
let termdszetesen eltdr. Az eltdrdsek addd- 
hatnakmagdbdt a technoldgidbdl, de m(5ko- 


dds kozben is letrejohetnek jellegzetes felii- 
leti abberdciok (fogaskerek, csavarmenet, 
gordiildcsapagy stb. mukodd feliiletein). 

8.1. A kdrkdrdss6g mdrdse 

A jelalak-analfzis ldnyegdt, cdljdtszem- 
leltetd egyik reprezentdns vizsgdlat a kora- 
laktdl vald eltdrds mdrdse. A mfiszer felepi- 
tdsdnek vizlata a 70. dbrdn ldthatd. 

Az 1 munkadarabot az n fordulatszdm- 
mal forgo, dltaldban pneumatikus agyazdsu, 
tehdt igen nagy futaspontossdgu 2 asztalra 
rogzftettdk. A paldstot a 3 merdfej tapogatja 
le, amely az5 elektronikus egysdghez csat- 


lakozik. Utdbbi foglalja magdban a 64. dbra 
kapcsdn emlftett reszegysdgeket. 

A forgatoszerkezetet ds az induktfv fi- 
nomtapinto szanjata4 rezgescsillapftottke- 
sziilekalap fogjaossze mechanikusan kelld- 
en merev egyseggd. Leteznek olyan konst- 
rukcidk is, amelyekben a munkadarabot 
rogzftd asztal az alaptesthez kdpest stabilan 
all, a forgd - pontosabban a munkadarab 
koriil keringd - mozgdst a finomtapintd 
vdgzi. A relatfv mozgdsviszonyok azonban 
mindkdt kivitelnel azonosak, lgy ez az eltd- 
r6s a mdrdsi elvet nem drinti. A mdrendd 
feliilet 6s a finomtapintd relatfv elforduldsa 
kozben vdgsd soron az R sugdr valtozdsat 
mdrjiik, az eredmdnyt poldrkoordindtdban 
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71. dbra. a: ha- 
gyomdnyos , 
kombindlt diag- 
ramlrdval kiegt- 
sz(tett egyszerd 
kdrkdrdsstgmd- 
r6; b: c£l- 
mikroszdmitd- 
gtppel felszerelt 
korszerd, intelli - 
gens mdszer 
(Per then) 


dbr&zoljuk (illetve az frdmtf az asztallal - 
vagy atapintofej forgatdmflvenektengelye- 
vel - szinkron elfordul6 diagrampaptron, 
vagy a szdmftdgep a grafikus kepemyojen 
er6s nagyitasban lgy abrazolja). A 7l.a db - 
ran egy hagyomanyos vonaliros, a 7Lb db- 
ran egy modem, sz£mit6gepes korkoros- 
s^gmerot mutatunk be. A ma gyartott kor- 
kdrossegmerok kepesek egy hengeres felii- 
let adott szintenkenti automatikus letapoga- 
tasokra, tehat t^rbeni (3D-s) vizsgalatokra 


- tengelyek (csapok) eset£n a legki- 
sebb koriilirt (harom ponton erinto 
kor; 72.a dbra), 

- furatokn&l a legnagyobb belefrt kor 
segitsegevel (72 .b dbra). 

A AF alakelterest mindket alakzatnal a 
kivulrol illetve belulrol erinto, az elobbiek- 
kel koncentrikus korok - amelyek egy pon¬ 
ton erintenek - radiuszkiilonbsegevel defi- 
nidljuk. 



72. dbra. Jellegzetes furatrdl, ill. 
csaprdl kdsziilt kdrkdrdssdgi diagra- 
mok, a definlcidk drtelmezdsihez 


Mindket definicio az illesztesbol indul 
ki, ugyanis a csapot azzal az atmerdvel ha- 
tarozza meg, amely meg belillesztheto a 
legnagyobb beleirt korrel rendelkezo furat- 
ba (Dcsap = Dfurat) A fenti meghatarozas 
azonban csak csereszabatossag szempont- 
jabdl minositi a profilt, mfikodes szempont- 
jabdl nem. 

Kdpzeljunkel egy olyan sikldcsapagya- 
zast, ahol a ket illeszkedo elem nevleges 
atmeroje es koralakhibaja megegyezik. Az 
alakhiba legyen az ipari gyakorlatban saj- 
nos rendszeresen elofordulo ,JC-profilos- 
sag”. Erre a jellegzetes, fvharomszog-szeru 
profilra az jellemzo, hogy ketpontos mero- 
eszkozzel merve az dtmerot az barmilyen 


Az asztal egy koriilfordul&sa alatt pel- 
daul a 72. dbra szerinti kepet rajzolja fel a 
muszer a konturrdl. (A diagrampaptron 
vagy a monitoron megjeleno atmeroknek 
termeszetesen semmi kdziik a mert feliile- 
tek tenyleges atmeroihez! A diagramokrdl 
csak a sug&r valtozasa olvashato le, a nagyi- 
tas figyelembeveteldvel. Az dttekinthetdseg 
javftasa erdekeben a koordin£tarendszer- 
nek altalaban megjelemtett szogosztasat es 
koncentrikus koreit elhagytuk. A tovabbi- 
akban - jobb erthetoseg kedveert - megis 
atmerokrol beszeliink.) 

Az dtmeroket az erintokorok atmeroje 
szerint definialjuk: 



73. dbra. „K” -profilosperselylcsap illeszkedese (a, b) „K’’-profilos persely/sok- 
szdgletfl csap illeszkedese (c) 


74 


RT EK ’94 







76. dbra. A 73. dbra kapcsdn bemutatott gydrtdsi hibdkkal terhelt darab tdnyle - 
ges kdrkdrossdgi diagramjai (GOULDER MIKRON) 



74. dbra. Gydrtds kozben keletkezd 
alakhibdk egy borddshiivelyen 


szoghelyzetben azonos drtekflre ad6dik, 
azaz a nyilvdnvaloan alakhibds alkatresz 
profiljdt komek minositjiik, holott az alkat- 
reszek keriiletdn harom hulldm definialha- 
t6. (Ezen tulajdonsdga miatt a profilt psze- 
udokdmek is nevezik. A csucsnelkiili ko- 
szoriildssel eloallitott feluletek jellegzetes 
hibdja.) 

Vizsgdljuk meg a forgd elem mukode- 
s6t ldpesekben! A ket elem tehdt „tokelete- 
sen” illeszkedik, a 73.a. dbra szerint a csa- 
pdgyhdzag minimdlis (nulla). Ha 60°-kal 
elforditjuk a tengelyt (73.b. dbra), a csa- 
pdgyhdzag 6s a koralakhiba osszeadddik. 

A tengely persze nem marad az dbrdzolt 
helyzetben, hanem a rd hatd erok kovetkez- 
tdben a hdzagnak megfelelo mdrtdkben el- 
mozdul. Ez a jelenseg forgas kozben perio- 
dikusan ismdtlodik, azaz periodikus rezgds 
16p fel. Tetelezziik fel, hogy a tengely kerii- 
letdn nem 3, hanem pdlddul 17 hull dm van 


(73.c. dbra), azaz a tengely „17 szogletfi”. 
Sejtheto, hogy a csapnak az lvhdromszogu 
perselyhez viszonyftott szoghelyzete mdr 
kevesbebefolyasolja az illesztesi jatekot, de 
rndkod^s kozben mds jellegtf rezgds Idp fel. 

A fentiekbdl egy fontos kovetkeztetest 
vonhatunk le: az alakhibdt nemcsak a kdt 


definidlt drintokor rddiuszkiilonbsdge lrja le 
egyedul, hanem a keriilet menten elhelyez- 
kedo hulldmok szdma is. Jelenlegi ismere- 
teink szerint a gepalkatreszek tonkremene- 
teldt, eloregeddsit javardszt a feliileten el- 
helyezkedo hulldmokbdl szdrmazd rezgd- 
sek ill. azok rezonaneia-hatdsa okozza. A 
mdrds eredmdnyenek kidrtdkeldse persze 
nem olyan egyszertf, mint az a fentiekbdl 
kikovetkeztethetd lenne, mert: 

- a munkadarab feliileten levo hulld- 
mok nem olyan szabalyosak, mint azt 
a 73. dbrdn dbrdzoltuk, hanem vdlet- 
lenszerfi hibdkkal terheltek, 

- gydrtas sordn kozvetleniil egymds 
utdni fdzisok alatt, vagy egyszerre 
letrejovdT kiilbnbozo hullamszdmu 
profilelemek szuperpoziciojdbdl 
jon ldtre a valdsagos profil. 

A legkedvezdbb elmdleti vizsgdlddas, 
ha a profilt Fourier szintdzissel irjuk le. 
Vizsgdlatunk alapjdt az alkatrdsznek a 74. 
dbrdn 1 at hatd, gydrtds kozbeni hulldmele- 
mek Idtrejottdnek nyomonkovetese kdpezi. 
Tetelezziik fel, hogy az alkatrdsz egy 15 
osztdsu bordas hiively! A kulonbozd hiba- 
okozok hatdsdt a 74.a, b, c, illetve ~ mivel 
linearis rendszert alkotnak, a szuperpozici- 
6t - a d. dbrdn Idthatjuk. (A 74.a a hdrom- 
pofds tokmdny okozta deformdcidt, a 74.b 
a 15 borda altal gerjesztett rezgdst, a 74.c a 
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Kozpontosito motorok 



Mikro - 
processzor 


Szintez6motorok 


Szervoer6sit6k 

77. dbra. Egy preclzids autocentrlrozd asztal, riszben szdtszerelt dllapotban. Ldt- 
hald, bogy kiilon mechanizmus gondoskodik a szintezisrSl, egy mdsik a centrtro- 
zdsrdl (RANK TAYLOR HOBSON) 


gep-szerszam-munkadarab rendszer nem 
vdgtelen merevsdgdbol szarmazb rezgest 
abrdzolja. A korkorossdgmdro a 74.d sze- 
rinti osszprofil-diagramot rajzolja fel. 

Az egyedi alakhibdk hulldmszdmdnak 
tehdt techno 16giai okai vannak. A mirisi cil 
is a jelalakanalizis cilja az dsszpfofilbdl - 
ugyanis vegeredmenyiil ezt kapjuk - szetvd- 
lasztani az egyes osszetevoket, amelyeket az 
elektronikaval valo analog i a alapjan felhar- 
monikusoknak neveziink. Ha az elemzds 
alapjan talalunk olyan felharmonikust, 
amely onmagaban vagy rezonancia alapjan 
a gep mukodeset befolyasolja, hozzajarul 
az alkatresz eloregedesehez, az azt letreho- 
zo techno 16giai eljarast meg kell sziintetni 
es helyette mast kell eloirni. 

Az egyes felharmonikusok szetvdlasz- 
tasa szffrok segitsegevel tortenik. Mukode- 
suk teljesen azonos az elektronikdban meg- 
szokottal, csak itt geometriai hulldmokbol 
letapogatds utjdn nyert, vele anal6g elektro- 
mos jelalakot, rezgeskepet kell szfirni. 

A koralak vizsgdl6knal altaldban hdrom 
szGrotipust alkalmaznak: alulatereszto (kb. 
10 hulldm/fordulat), sdvszdrd (10-46 hul¬ 
ldm/fordulat) es feltildtereszto (46 hul¬ 
ldm/fordulat felett) alkalmazunk. A savha- 
tarok e sajdtos definici6ja a meresi mod- 


szerbol adodik. A tenyleges, Hz-ben kife- 
jezheto toresponti frekvencidkat az adott 
merogep mdroasztalanak (vagy merofej-or- 
s6jdnak) fordulatszdma hatdrozza meg. A 
legujabb generaci6s gepeknel - kiilonosen 
szoftver-sztfrok esetdn - a toresponti frek- 
venciak programozhatok. 

Egy 70-es evek tajdn gydrtott, tisztdn 
alalog jelfeldolgozo aramkorokkel mukodo 
berendezes teny leges szurokarakterisztikait 
mutatja a 75. dbra. Az egyes jelleggorbek 
mellett feltiintetett betujelek a szabvanyos 
karakterisztikara utalnak (A, B, C, N tipusu 
sziird.) 

Megfigyelheto, hogy ezen karakterisz- 
tikak oldalmeredeksege meglehetosen cse- 
kely; leginkabb a Bess el-appro ximacionak 
felelnekmeg. Azilyen szurokszelektivitasa 
nem tul nagymdrvu, viszont kicsi a futasi- 
do-ingadozasuk. Nagymeredeksegu, fdzis- 
kiegyenKtett szuroket ebben a frekvencia- 
tartomdnyban csak a digitalis sztfrdzefci 
technikafelhasznaldsaval nyerhetiink, ami- 
rol kesobb lesz szo. 

A pdldakent felhozott munkadarab 
osszhibadiagramja, illetve aszffrokkel szet- 
valogatott un. dinamikus jelleggorbei latha- 
tok a 76. abrdn , a szurdkarakterisztikak fel- 
tuntetesevel. 


Koralakhiba meresenel a legnagyobb 
probldmdt az okozza, hogy az anal6g szfi- 
ressel az elso felharmonikust ad6 excentri- 
citdst kiszfimi nem lehet. Az excentricitas 
egyetlen szinuszhulldmot ad, amelynek 
hossza megegyezik a profil kertiletevel. 
Ezert mdg determinisztikus, szabalyos felii- 
letek is valamely excentrikus pont koriil 
megforgatva felismerhetetlen kepet mutat- 
nak. A mert alak a tenylegeshez kepest ero- 
sen torzul; a szabdlyos konvex sokszogletu 
feluletet a gdp szabalytalan konkav sok- 
szogkent dbrazolhatja! Andlkul, hogy ebbe 
a bonyolult kerdesbe melyebben belemen- 
nenk, fogadjuk el, hogy a korkorossegme- 
res legnagyobb figyelmet igdnylo mozza- 
nata eppen a merendd darab megfelelo cent- 
rtrozasa, amely a k6zi alh'tasu asztalokon 
rendkiviil hosszadalmas. A korszeru gepek 
felfogoasztalaba elektronikus vezerllsu, 
automatikus centrirozoberendezest epite- 
nek be, amely ben a szervomechanizmusok 
ezt a feladatot az elektronikus merorend- 
szertdl kapwtt vezerlojelek hatasara nehany 
fordulat megtetele utan vegrehajtjak. Ezek 
valdsdgos mechatronikai remekmuvek; il- 
lusztrdcio keppen a 77. abrdn bemutatunk 
egy jellegzetes autocentnrozasu asztalt 

A fenti problema igazdn csak digitalis 
jelfeldolgozdssal: DSP technikaval kiiszo- 
bolheto ki (Digital Signal Processing). 

8.2 Fogasker6kvizsg£l6 (osszegor- 
dltd) m6rog6pek 

A fogaskerekek dinamikus vizsgalatat 
osszegordM merogepekkel vegzik, ame- 
lyeknel vagy az egymassal hezagmentesen 
osszeszontott etalonkerek es a merendd ke- 
r6k forgas kozbeni tengelytavolsag-valto- 



78. dbra. Egyszerft ketprofilos ossze- 
gorditfigip. A nagyobb dtmirSjd ke~ 
rik az etalonkerik, a kisebb a miren¬ 
ds kerik. A giptest jobb oldaldn jdl 
Idthatd a tengelytdvolsdg-ingadozdst 
mirS induktfvfinomtapintd (HOM¬ 
MEL) 
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79. dbra. Hagyo- 
mdnyos, analdg 
kijelzdvel is a 
profilt megjele- 
nlteni kipes vo- 
naUrdval (szik- 
ra(rd) felszerelt 
irdessigmird 
(a); szdmitdgip- 
vezirelt korsze- 
rft mftszer (b) 
(Perthen) 


zasat, vagy a nevleges - 6s rogzfteU-ten- 
eelvtavols&g meUett osszegorditett kerek 
paibol a merendo kerek szogsebesseg-inga- 

d ° Z Mbidk6t modszer eredmenyeegy diag¬ 
ram amely hibatlan mdrendo kerek 6s toke- 
letesen pontos etalonker6k eseten egyenes 
vonal. Az eldszor emlftett ugynevezett ket- 
profilos m6r6si eljfcds a gyakonbb, nuvel 
az ehhez sziikseges berendezes aranylag 
egyszerd fel6pit6s(i, hiszen a rug6erovel 
osszeszoritott k6t ker6k forgis kozbemsu- 
giririnyd relatfv elmozdulasdt keU m6mi 
fey induktfv finomtapintoval. Megjegyez- 
zUk, hogy a masik (egyprofilos) dsszegor- 
di'tes viszont kdzelebb all a fogaskerekek 
uzemszeru mukddesehez. _ 

A 78. dbrdn egy hagyomanyos ketpro- 
filos 6 sszegdrdft 6 g 6 p munkatere Wthato 
Az el 6 z 6 pontban bemutatott szureses 
modszerrel kUlonftik el az else felharmom- 
kusk 6 nt ielentkezo osztdkor-excentncitast 

es a fogank 6 nt jelentkezo hibat. A fogan- 
kenti dsszesftett h.bakat - a felharmomkus- 
sz 6 m a z fogszammal egyenlo - statisztikai 
modszerekkel, az amplitudok adagoiasa- 
val, statisztikai sOrusegfuggvenyenek meg- 
hatkrozasaval vegzik. A fogankenti egye 1 
hibakat alakfelismer 6 si eljarassal, az atlag- 
t 61 valo elt 6 res elmez 6 sevel hatarozzak 

meS Az osszehasonlfto m 6 r 6 szamok megha- 
tarozasaval sokretusegiik miatt itt nem fog- 
lalkozunk, mert az algontmusok ismertete- 
se messze tulmenne jelen cikksorozat sze- 

reny Az e 5 sszehasonli't 6 m 6 roszam illetve a 
statisztikai elemzes sok esetben ^rdemim- 
formaciot nem ad. A modern, elsosorban 
szimftogephez csatlakozo merogepek a 
korrelacidanah'z.s es Founer analizis fel- 
hasznalasaval a g 6 pelem varhat 6 mfikode- 
sere vonatkozoan sokkal hasznalhatobb 
adatokat szolgaltatnak. Ezt legjobban az er- 
tvlHaiSn keresztiil szemleltet- 



80. dbra. A kii- 

lonbozd frekven- 
cidju feluletgeo- 
metriai kompo- 
nenseket egy- 
mdsra szuperpo- 
ndlddva, majd 
szlirdkkel szitvd- 
lasztva Igy dbrd- 
zolja a vonaUrd 
(Perthen) 


8.3. Feliileti 6rdess6g m6r6se 

Most esak a profilletapogatas utjan 
nvert adatok 6 rt 6 kel 6 sevel foglalkozunk. 
Az ilyen meresekre szolgdo merogepeket 
igen valtozatos kivitelben gy 6 rtja tobb ne¬ 
ves c 6 g is az egyszerfi, k 6 zi muszerektol 
kezdve a bonyolult, nagyon preciz es na- 
g yon intelligens berendezesekig. Mig az 
egyszerubb, anal 6 g vagy ujabban digitalis 
skilaval ellatott muszerek esak a sokak altal 
ismert m 6 roszamokat (Ra, Rt> R z) a ) 
meg, a komolyabbak az emlftett analizise- 
ket is vegrehajtjak. A ket merogepre a 79. 
dbrdn lathatunk egy-egy jellemzo peldat. 

A feliileti egyenetlensegek is terme- 
szetesen sokfele hullamhosszusagu, tobbe- 
kevesb 6 periodikusan ismetlodo struktura- 
bol tevodnek ossze, amelyek kialakulasa 
mind technologiai, mind anyagszerkezet a- 
ni okokra vezetheto vissza. A felu et na- 
eyon bonyolult modon irhato le, jellemzoi 
nehezen 6 s sokszor nem tul egyertelmuen 
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81 dbra. trdessdgmirdfinomtapintdk felfogdsi mddjai: merev (a) illetve csuklds 

(b) (HOMMEL) 


adhat6k csak meg. Kdt jellemzd osszetevo 
azonban altaldban kbnnyen megkulonboz- 
tetheto: az amplitudohoz kepest nagy hul- 
Idmhosszusdgii hulldmossdg es a nagysag- 
rendekkel kisebb hulldmhosszusagti drdes- 


seg. Ezek szetvalasztasa is a szflrok felada- 
ta. A 80. abran jellegzetes feliiletprofilrbl 
kesziilt regisztratumokat ldthatunk. A felsd 
diagram a szfirdzetlen profil. (Persze ez sem 
igazan szurozetlen, hiszen ha mas nem, a 


tapintdtd veges csucssugara hatart szab a 
felbontdsnak, az erdesseg legnagyobb frek- 
vencidju komponenseit „elsimitja”. A hul- 
lamossdgot viszont a csukldsan felfogott 
tapintdfej „mechanikusan” sztfri. Ezen 
„sztfrd” feluldtereszto jellegtf: tordsponti 
frekvencidja ann £1 kisebb, mindl nagyobb a 
tdmasztdpapucsnak a tapintdcsucstol mdrt 
tdvolsdga. Ha utdbbi hatdsdt ki kivdnjuk 
kuszobblni, a vontatdszdnhoz mereven rog- 
zitett mdrdfejjel vdgezziik a letapintdst 
(81 .a. dbra). Ez a modszer a vdntatomecha- 
nizmus rendkiviil preciz megvezetdset fel- 
tdtelezi, es a mdrdfej sdriilesdnek is na¬ 
gyobb a valdszinusdge. A meres i gyakorlat- 
ban inkdbb a 81.b. dbra szerinti mddszer 
terjedt el, ahol viszont ervdnyesiil a fejta- 
masztds szdrdhatdsa. Ezdrt emlitettuk ko- 
rdbban, hogy a megfelelo merofej kivalasz- 
tdsa nagy tapasztalatot feltetelez.) A 80. 
dbrdn a kozepsd diagram a kisztirt hulla- 
mossagot (alulateresztd szurdvel), az also a 
hulldmossdgtdl kulonvalasztott erdesseget 
mutatja (feliildteresztd szurdvel). 

A 82. dbra diagramjai sikkoszoriilt fe- 
luletrdl kdsziiltek. A 83. dbrdn egy finom- 
feluleti megmunkdldson (leppelds) dtesett 
feliilet profilmetszete lathatd. 




82. dbra. Sikkoszoriilt feliilet profilletapogatds utjdn nyert 83. dbra. Leppelt feliilet profilletapogatds dtjdn nyert pro- 

profilkipe 6s az adatokbdl elffdllitott kiilonbozd statisztikai filk6pe 6s az adatokbdl elddllitotl kiilonbozd statisztikai jel- 

jellemzffk (Briiel Kjtzr) lemzffk (Briiel Kjter) 


78 


RT EK '94 





























85. dbra . AT-kompatlbilis szdmitdgiphez illesztett profilvizsgdld berendezis . A 
szdmitdgip alatt , a billeny&zet mogott Idthatd az illesztdegysig (MITUTOYO) 



<x 







84. dbra. Azonos dtlagfeliileti-irdes- 
sigfi, de mftkodis szempontjdbdl 
jelentds eltirist mutatd irdessigi 
profilok. 

A kdt felulet dtlagos erdessege gyakor- 
latilag egyenld. Az dbrakon Idthatd, hogy a 
kdt profil statisztikai amplittidd-stfrtfsdg- 
fuggvdnye megegyezik (b. abrdk). Ugyan- 
csak hasonld a profil anyagkitoltdsere utalo 
un. tp gorbe is (c. dbrdk). 

A Fourier transzformaltak amplitudd 
spektrumdnakdsszehasonlftdsdbdl azonban 
vilagosan lathatd, hogy aket felulet teljesen 
mds. A koszoriilt felulet egy jdl definidlt 
eldtoldmozgdssal kdszult, erre utal a spekt- 
rumban jdl ldthatdan (82.d) a karcok ismdt- 
ldddse. A finomfeluleti megmunkdlas sordn 
kialakult felulet matt, diffuz felulet. A 
spektrum fehdrzaj-szeriS, hatarozott karcok 
ismdtlddesdre utald dsszetevd azon nem ldt- 
hatd. Hogy mennyire nem jellemzdek, lgy 
eldgtelenek csupdn a hagyomdnyos mdrd- 
szdmok egy alkatrdsz mdkoddsenek meg- 
ttdldsdhez, azt a 84. abrdn bemutatott ket 
elmdleti profil kittfnden illusztrdlja. A 84.a 


szerinti tengely hordfeliilete sokkal na¬ 
gyobb, mint a 84.b szerintid, lgy dlettartama 
is nagyobb annal, de az ipari gyakorlatban, 
az alkatreszrajzokon szinte kizdrdlagosan 
megadott R a atlagfeluleti erdessegi mero- 
szam a kettdnel azonos! 

A korszeru szamitogepes merdrendsze- 
rek eppen az ilyen tevedeseket hivatottak 
kikiiszobolni, az ujabb szabvanyos jellem- 
zdk megaddsdval. 

8.4 Profilvizsg£l6k 

A profilvizsgdldk a felulet makrogeo- 
metriajdnak eltereseit vizsgdlj dk az elmeleti 
feluiethez kdpest. Erre az elmdleti feluletre 
vagy aciklikus ismdtlodds jellemzd (pi. esa- 
varmenet-profil), vagy jdl definidlt mate- 
mat ikai fuggvennyel irhato le; ilyen pdlddul 
egy turbinalapdt adott metszetben felvett 
profilja, vagy egy fogprofil. 


A profilvizsgdld berendezdsek felepfte- 
se nagyon hasonld a profilletapintds utjan 
dolgozo erdessegmerd gdpekhez, azonban 
mind a finomtapinto merestartomanya, 
mind az egyenesbevezetett vontatomecha- 
nika dltal biztositott rneresi hossz nagysag- 
rendekkel nagyobb, mint az drdessdgme- 
roknel. 

A tapintotu geometriaja is lenyegesen 
kiildnbdzik az erdessdgmdrd fejeketdl (jel- 
legzetes, ferddn, Jecsapott” hegyfi), a tapin- 
td pedig a vontatdrendszerhez mereven ko- 
tott. Mind a vontatomechanizmus merole- 
cenek, mind a mdrofejnek dltalaban 1 p.m a 
felbontasa. 

Egy jellegzetes profilvizsgdld muszer 
Idthatd a 85. dbrdn. 

A feluleti profilt a gep kiepitettsegetol, 
„tuddsdtdr fuggoen vonalirdn, vagy keper- 
nyon, plotteren a kivant nagyitdsban kiraj- 
zolja, a modem berendezdsek a szamitott 




86. dbra. Profilletapogatds utdn nyert , printeren kinyomta- 87. dbra. Az amplituddeloszlds-fiiggviny (a) is az amplitu- 
tott mtrtsi protokoll (HOMMEL) dbsttrtistg-fiiggvtny (b) irtelmezese 
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88. dbra. A sdrUsigfiiggviny elddlKtdsdnak egyik - zomiben analdg dramkorok - 
kel megvaldsUott - mddszere [1] 


89. dbra. Nemrekurziv transzverzdlis 
szftrd tombvdzlata [1] 


meresi eredmenyeket kilistazzak {86. db¬ 
ra). 

A profilvizsgalok hasonlo mechanikai 
felepitestiek 16v6n az erdessdgmerdkhoz, 
n6h£ny egdszen korszertf tipust ket kulon- 
bozd mdr6shat£ru, kialakitdsu 6s drzdkeny- 
segtf merofejjel szerelnek fel. 

Ezek a merdgepek a profilvizsgalaton 
kivul a profil egy kijelolt r6szenek mikro- 
geometriai jellemzdit is kepesek meghata- 
rozni, es peldaul a szemleletes „zoomolas” 
mddszeret alkalmazva grafikus formaban is 
megjelemteni. 

9. A korszerd mdrdgdpek elektroni- 
k6ja 

A 64. dbrabol es a fentiekbol kikovet- 
keztethetoen a modem merogepek elektro- 
nikus rendszere nagyon osszetett. Az alab- 
biakban csak azokrol a speciilis egysegek- 
rol lesz szd, amelyek az eddig leirtakban 
nem szerepeltek. Most nem tertink ki a me- 
rofej-szervdkra, a merojelatalakito- es ero- 
sfto aramkorokre, az inkrementalis utadok 
£ramkoreire, a mozgatomechanizmusok 
motorjainak vezerldrendszerere 6s a felso- 
roltak tdpelldt&sit biztosftd tdpegysdgre 



90. dbra. Transzverzdlis sz&rSkint 
mfikoddprediktor tombvdzlata [l] 


sem. (Utobbi peldaul az elektronika b£r- 
mely teriiletdn jartas szakembemek semmi 
ujat nem jelentene, az utmerdkrol, merdjel- 
atalakitdkrol az elozd reszekben olvashat- 
tunk.) 

Hogy egy merogep megfeleljen a 8. 
fejezet elvdrdsainak, elektronikaja lenyege- 
ben a kovetkezo specialis egysegeket kell, 
hogy tartalmazza. 

- Minosfto merdszdm-aritmetika 

Merogep-specifikus: a meres jellege 

(pi. erdesseg, korkorosseg stb.) szabja meg. 
Szoftveres kerdes, vele bovebben nem fog- 
lalkozunk a specialis gepeszeti ismeretek 
miatt. 

- Spektrumanalizatorok 

Bar az analog spektrumanalizatorok 
nem ujkeletuek, a regebbi tfpusokban meg- 
sem alkalmaztak ezeket valoszmuleg azSrt, 
mert meg nem valtak a geptervezok szama- 
raegyertelmuve az elozo pontban leirtak, es 
termeszetesen erre vonatkozd szabvanyok 
sem leteztek. A spektrumanalizis a mikro- 
processzoroknak a gepipari meromuszerek- 
ben vald tomeges elterjed^sdvel es a meg- 
felelo algoritmusok (FFT, DFT) kidolgozd- 
sdval valt altalanossl 


A numerikus modszereket az algorit¬ 
musok bonyolult volta miatt itt nem reszle- 
tezhetjiik. Annyit megjegyzunk, hogy ezen 
numerikus mddszerek akkor alkalmazhatdk 
hatekonyan, ha a mintaveteli pontok szama 
a merdsi uthosszon megfelel 2 valamely 
hatv&ny&nak. 

A korkorossegmerdk szogadoja pdlda- 
ul gyakran 512, vagy 1024 pontos. Akit e 
tema reszletesebben erdekel, az [1] es [3] 
irodalmat ajanljuk figyelmebe. 

- Valoszinusegi amplitudo-suruseget 
es eloszldst mero dramkor 

Amint mar lattuk, a profil geometriai 
jellemzoi sztohasztikusak. A sztohasztikus 
jelalakok statisztikai jellemzokkel valo le- 
trasira alkalmas analog merorendszerek 
allnak rendelkezesre. Ezeket regebbi gene- 
racios merogepeknel is alkalmaztak. Az 
elektronikakat elsosorban a valoszinusegi 
suruseg- es eloszlasfiiggveny meres ere fej- 
lesztettek ki es a merendo jel az amplitudo- 
ertekeire vonatkoztatjuk. Az amplitudo fo- 
galmat ugy ertelmezziik, mint a jel pillanat- 
nyi ertekdt (momentumat). 

A ket fuggveny 6rtelmezeset latjuk a 
87. abran. Az amplitudoeloszlas azt mutat- 
ja, milyen valoszinusdggel kisebb az x(t) jel 



91. dbra. Azfg hatdrfrekvencidju, derekszdgU dtviteli fiiggvdnyft, transzverzdlis 
aluldteresztd szftrtf diszkrdt sulyfiiggvtnye is dtviteli fiiggvinye [1] 
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92. dbra. Mdsodrendti, rekurziv digi- 
tdlis szfird tombvdzlata [1] 


amplitudoja egy meghatarozott erteknel. 
Ezzel szemben az amplituddsurilseg fiigg- 
veny arrol ad felvilagositast, milyen gyako- 
risaggal (valoszmuseggel) vesz fel x(t) jel 
ampittidoja egy meghatarozott erteket. Ha- 
sonlitsuk dssze az amplituddeloszlas-fiigg- 
venyt a 82. vagy a 83. abran lathato profit 
„anyagkitoltesere” jellemzo tp gorbejevel! 
Nagyon sok hasonlosagot tapasztalunk. A 
surusegftiggveny merese muszakilag egy- 
szerubb feladat, ezert foleg ezt valositjdk 
meg. Az analog es digitalis meres csak at- 
lagoldsi mddszerben kuldnbbzik egymas- 
tdl. Egy ilyen meresi rendszer tombvazlata 
lathatd a 88. abran. A meres menete a ko- 
vetkezd. A regisztr&lt iddfuggvenybol kiva- 
lasztunk egy amplitudoablakot es megvizs- 
galjuk, hogy a mert jel mennyi ideig tartoz- 
kodik ebben a savban. Ezt benntartozkodasi 
idok osszegzesevel allapitjuk meg. Az ab- 
lak helyenek valtoztatasaval (amplitudo- 
ban) az f(x) gorbejet kapjuk meg. A meres 
pontossagat az ablak szukftesevel es az at- 
lagolas felbontokepessegenek finomitasa- 
val erjiik el. Ha a fureszgenerator es a me- 
rendo jel szintjenek kulonbsege kisebb mint 
az ablak szelessege, az impulzusgenerator 
jelei az dtlagolorajutnak. fgy aregisztratum 
meresi ideje alatt megszamolt impulzusok 
sz4ma jellemzo Ax kornyezetbe eses valo- 
szmusegevel. Az eloszlasfuggveny eloallf- 
t4sa a fentiekbol numerikus vagy analog 
integraldssal lehetseges. 

- Szurok 

Szerepiiket, fontossagukat akorabbiak- 
ban bemutattuk. Ha a geometriai hullamo- 
kat a merendo hosszra vonatkoztatjuk (ke- 
riilet, alapvonalhossz) akkor analog modon 
ertelmezheto azelektronikaban ismert frek- 
vencia. fgy a profil sok kiilonbozo frekven- 
cidt tartalmazo jelnek tekintheto, amelynek 
elemzeset, szetvalogatasat szurok segitse- 
gevel vegezztik. A szurok optimalis esetben 
egy meghatarozott frekvenciatartomanyt 0 
csillapitassal ateresztenek, a tobbi ffekven- 
ciat vegtelen csillapftasi tenyezovel vissza- 
tartjak. Az idealis szuroket szoftveres uton 
sem tudjuk megvalosftani. A sztiroket meg 
a regebbi generacios merogepekben is kive- 
tel nelkiil megtalaljuk. Nagyon regi tipuso- 
kat (a mechanika dltaldban mdg j6 £llapotu) 


potlolagos mereselektronizacioval es kor- 
szerubb szurokkel tudjuk a megnovekedett 
igenyeknek megfeleloen tovabbfejleszteni 
(Id.: 12. pont). 

Ha a geometriai hullamokat az elektro- 
mos rezgdsekkel analog modon fogjuk fel, 
a szuresi feladatok jelleguk szerint hossz- 
(id6-) tartomanybeliek, illetve frekvencia- 
tartomanybeliek lehetnek. Altalaban nem 
feladat zajos jelek szurese. 

10. Sz0r6tfpusok 

A kiildnfele szuroaramkoroket tobbfe- 
lekeppen osztalyozhatjuk. Alapveto oszta- 
lyozasi szempont a szurendo jel szuron be- 
liili reprezentalasanak modja. 

- Az analog szurok linearis differenci- 
alegyenlettel reprezentalhato halozatok. A 
bemenojel minden pillanaterteket fel do 1- 
gozzak, a szfiron beluli es szuro kimeneten 
megjeleno jelek folytonos idoftiggvenyek- 
kel irhatok le. Az analog szurok analog 
aramkori elemekbol epUlnek fel es ezen 
belli 1 is - tekintettel a feldolgozando frek- 
venciatartomany relative alacsony voltara - 
koncentr alt parameter^ alkatelemeket hasz- 
nalnak. Fo formaik a passziv R, L, C ele- 
mekre epiilo realizalas, tovabba a muveleti 
erositok frekvenciafliggo visszacsatolo ha¬ 
lo zataval megvalosithato aktfv RC szinte- 
zis. A passziv szurok az utobbi idokben 
ezen a teriileten teljesen hatterbe szorultak. 


Az analog szurok elmelete evtizedek 
ota jol kidolgozott, a harom legfontosabb 
sziirdkarakterisztika (Bessel, Butterworth, 
Csebisev) szintezise nem okoz problemat. 
Megjegyezzuk, hogy a merogepekben leg- 
inkabb a Butterworth-approximacio szerint 
tervezett szdrofokozatokat talaljuk meg. A 
maximalisan lapos karakterisztikaju szuro 
jo kompromisszumot jelent a megfelelo ol- 
dalmeredekseg es a kedvezoen kis fazistor- 
zilis, futasido-ingadozas kozott. 

Errol a teriiletrol to bb mag as szinvonalu 
szakkonyv latott napvilagot, magyar nyel- 
ven is. A temairtant erdeklodoknek a [4] es 
[5] muveket javasoljuk. 

- Az analog mintavetelezo szurok a ki- 
menojel egy adott idopillanatbeli erteket az 
adott, valamint korabbi, egymastol rendre T 
tavolsagra elhelyezkedo bemeno- (es kime- 
no-) minta ertekekbol analog aramkorokkel 
szamitjak. Leirasukra akovetkezo differen- 
ciaegyenlet szolgal: 

M N 

y(t) = X a k x - kT ) - X o _ kT )- 

k=0 k-l 

Az analog mintavetelezo szurok egyik 
tipusa a transzverzalis szuro, amely idoben 
folytonos. Ez azt jelenti, hogy y(t) tetszole- 
ges idopillanatbeli erteke meghatarozhato. 
A mintavetelezest ugy valositjak meg, hogy 
egy keslelteto muvonalra vezetik a bemeno 
jelet, a kesleltetett jelet az elobbi osszefiig- 
ges szerint az {ak} egyiitthatokkal megfele- 



93. dbra. Egy jellegzetes dl-szoftversztirohoz ktszult, ketcsatornds adatfeldolgozd 
kdrtya tombvdzlata (National Instrument) 
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94. dbra. Pelda egy aluldteresztd sztird szoftveres szimuldcidjdra: a szdmttds 

lepesei 


loen sulyozva bsszeadjak azokat. A {!*) 
egyiitthatok erteke zerus. 

A merogepekben csak elvetve talalunk 
ilyen szuro t, de mivel a vele kapcsolatban 
leirtak a digitalis szuroknek is alapjat kepe- 
zik, sziiksegesnek tartottuk megemlekezni 
rola. 

- Digitalis szurok. Alkalmazasuk igen 
sokelonyos tulajdonsaguk miatt egyre alta- 
ldnosabba v&lik. Szerencsere a merogepek 
merojel-dtalakfto aramkorerdl erkezo jel 
nem tartalmaz nehany kHz-nel magasabb 
frekvenci£ju ertekelendo komponenst, igy 
a digitalis szurok hasznalata ezen a teriileten 
szinte term^szetesnek tunik. 

- Szoftveres szurok. Amig a digitalis 
szurokben az aritmetikai muveleteket cel- 
aritmetikak, azaz specialis integral! aram- 
korok vegzik el, addig szoftveres szuroknel 
lenyegeben ugyanezen szamftasokat a sza- 
mitogep memoriajaban tarolt, elozoleg 
mintavetelezett adatokbol egy program 
hajtja vegre. 

- Kapcsolt kapacitasu szurok. Atme- 
netet kepeznek az analog es digitalis szurok 
kozott. Lenyegeben olyan aktiv szurok, 
amelyekben a visszacsatolo halozat kon- 
denzatorait a legnagyobb feldolgozott frek- 
vencianal nagysagrendekkel nagyobb frek- 
vencidju, vezerelheto kitoltesi tenyezdju 
kapcsolojellel vezerelt analog kapcsolok ik- 
tatjak be a halozatba. Ezen a helyen nem 
reszletezziik tovabb a temat de megemlit- 
jiik, hogy egy hasonlo elvu - kapcsolt elle- 
nallisos - szuro kapcsolasi rajza es epitesi 
leirasa a Hobby Elektronika 1993. januari 
szdmaban megjelent. 

Mivel a szoftveres szurokrol sem ev- 
konyveinkben, sem a Radio technikaban 
nem jelent meg publikacio, a digitalis szu- 
rokrdl is csak egy, a digitalis tv-vevokkel 
kapcsolatoscikksorozatban [6] talaltunkro- 
vid magyarazatot, a kovetkezd pontban ki- 
csit reszletesebben foglalkozunk veluk. A 
digitalis szurok es a szoftver-szurok elme- 
lete azonban rendkivul bonyolult, es kor- 
rekt modon csak komoly matematikai appa¬ 
ratus segitsegevel targyalhato, ez pedig 
semmikeppen nem ferbele ismeretterjeszto 
jellegu sorozatunk kereteibe. 

Ennek ellenere megprobaljuk a temat 
viszonylag kozerthetoen „eldvezetni’\ Per- 
sze, azt ne varja el senki, hogy a letrtakbol 
kiindulva majd ilyen szurot tud tervezni, 
kesziteni, hiszen cikkunk celkituzese nem 
is ez volt. 

Az ismertetes alapjat az [1] es [2] kepe- 
zi, az alaposabb ismeretek megszerzesehez 
ezeket javasoljuk. 

10.1. Digitalis szurok 

A digitalis szurok az analog mintavete- 
lezo szurok kapcsan felirt differenciaegyen- 
let alapjan mukodnek, de nemcsak a minta- 
vetelezest, hanem a szamitasi feladatokat is 
digitalis uton oldjak meg. Ebbol kovetke- 


zik, hogy a digitalis szurok kimeneten csak 
diszkret idopontokban erven yes kimenojel- 
ertekeket kepesek megjeleniteni, es ezek az 
ertekek amplitudoban is diszkretek lesznek. 
A digitalis szuroknek alapvetoen ket oszta- 
lya ismert: a rekurziv es a nemrekurziv szu- 
rok. 

A rekurziv szuroknel - amint az elneve- 
zesbol kovetkezik - a szuro kimeneten 
megjeleno minden y(n) diszkret ertek a ko- 
rabbi y(n - 1), y(n -2)...stb. diszkret kime- 
neti ertekek, valamint az x(n), x(n - 1), x(n 
- 2)...stb. jelenlegi es korabbi diszkret be- 
meneti ertekek fUggvenye: 

y(n) = f{y(n - 1), y(n -2),... x(n), x(n - 1),...} 

A nemrekurziv szurok minden kimeneti 
erteke csak a jelenlegi es a megelozo beme- 
neti ertekek fUggvenye; 

y(n) = f{x(n), x(n - 1), x(n - 2),...} 

A digitalis szurok technikajaban a leg- 
lenyegesebb muveletek az idokesleltetesek 
es a szorzasok. Talan a legegyszerubben 


megertheto digitalis szurorendszerek a 
nemrekurziv transzverzalis szurok (89. db¬ 
ra). Ez megfelel a diferencialis impulzus- 
kod-modulacional alkalmazott linearis pre- 
diktor felepitesenek. 

Utobbi elvi felepiteset mutatjuk be a 90. 
abran. Ez n szamu kesleltetoelemet tartal- 
mazo, leagazasokkal ellatott kesleltetovo- 
nallal abrazolhato, amelynek kimeno jeiei 
az aj sulytenyezokkel ar any os an, beallitha- 
to csillapitasu tagokon keresztul kerulnek 
egy osszegzoerositore. Ha egy jel tn = nAt 
diszkret idopontokban mintavetelezett erte- 
keit (f(n At) kifejezessel jeloljuk, akkor a 
prediktor kimeneten n szamu, korabban 
mintavetelezett ertekbol az alabbi meghata- 
rozott ertek jelenik meg: 

7(«Ar)= ^ajf[{n-j) At] 

J= l 

amelyek a tn idopontban - mint becsult 
ertekek - levonodnak az aktualis f(n At) 
mintaveteli ertekbol, es igy a kodolashoz 
csak a tenyleges jelertek es a prediktor ki¬ 
meneti ertekenek kulonbseget kepezik. Ha 
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95. dbra. Egyetlen PC-ATkori telepUett integrdlt merdrendszer . A kozepsd egy- 
s6g egy intelligens perifiriavezirld, amely a mdrdszdmokat ondlldan is kepes 
produkdlrti 6s vonaUrdval is fel van szerelve (HOMMEL) 


az aj sulytdnyezdk ismertek vagy a kodolt sin (2 f n A t) 

kiilonbsdggel egyutt tdrolhatok, akkor az bn= 2f g — 2?cf * At - < n < «> 

eredeti adatszavak ismdt helyreallfthatok. 8 

Az angol nyelvtf szakirodalomban a Ldthato, hogy az dtviteli gorbe zdrotarto- 

nemrekurziv digitalis szfiroket FIR-szfirdk- manybeli lecsengdse viszonylag lassu. En- 

nek (Finite /mpulse Response) is nevezik, nek tobbek kozott az az oka, hogy a tenye- 

amivdgesimpulzusdtviteltf sztfrotjelent.Ez zok szama vdges. Anelkiil, hogy ebbe me- 

azt fejezi ki, hogy a sztfro a bemenetdre lyebben belemenndnk megemlitjiik, hogy 

adott, egysdgimpulzust reprezentald, egyet- ez a hiba csokkenthetd az iddtartomdnyban 

len mintaveteli ertdkre veges idotartamu ki- alkalmazott ugynevezett „ablakok” (Ham- 

menojellel valaszol. Akimeneti jelekennel ming-ablak , Hann-ablak) alkalmazasaval. 

a sztfrdrendszerndl valdban csak a bemeno A rekurziv szurokben visszavezeto jel- 

jel mintavetelezett drtekeitdl fuggnek, tehat utak is vannak, lgy mukodesuk nehezebben 

miutdn a jelek a teljes kesleltetolancon ve- magyarazhato - es ertheto meg. Ennek elle- 

gighaladnak, a rendszer kimeno jele eltu- nere elterjedtebbek a nemrekurziv sztfrok- 

nik. firdekes, hogy a 87. dbra szerinti rend- nel, mert a rekurzio az aramkorok gazdasa- 

szer egyiitthatdit a sztfrd periodikus dtviteli gosabb kialakitasat teszi lehetdvd. A rekur- 

fuggvinydnek inverz Fourier-transzformd- ziv sztfrdk aritmetikaja kizdrdlag szorzo, 

ldsdval lehet meghatdrozni. Az idealis alul- osszegzo es keslelteto egysegekbol all. Jel- 

atereszto sztird dtviteli karakterisztikdjat (a lemzo ezen szdrokre, hogy a bemenetuket 

frekvenciatartomdnyban) megkozelftd di- egysegimpulzussal gerjesztve a kimeno jel 

gitdlis sztfro megvalositasa a periodikus elmeletileg soha nem cseng le, ezert ezeket 

ndgyszogfiiggvdny Fourier-analizisehez a szuroket vegtelen impulzusatvitelu ( IRR ; 

vezet (91. dbra). Az dbrdn a transzverzdlis /nfinite/mpulseResponse) szuroknek isne- 

aluldtereszto szdrd impulzusatvitelet es az vezik. Mivel ezen dramkorok visszacsatolo 

dtviteli jelleggorbet ldthatjuk. A bn tenyezo jelutakat is tartalmaznak, stabilitdsi probld- 

elmdletilegakbvetkezdbsszefuggdsselsza- mdk is fellephetnek, lgy mindig meg kell 
mithato: vizsgalni, hogy a gyakorlati mdkodesi ko- 


riilmenyek kozott megvalosithatok-e. En¬ 
nek targyalasa igen messze vezetne, lgy 
nem foglalkozunk vele. 

Azaltaldnos rekurziv rendszer un. rend- 
szerfiiggvenydt a z-transzformacios tras- 
modban a kovetkezokeppen adhatjuk meg: 

M 

Xb^ 

- 

1 - 

k = 1 

A bk tdnyezdk a nemrekurziv, az ak 
tdnyezok a rekurziv jelutakhoz tartoznak. A 
tovabbi reszletezest mellozve a 92. dbrdn 
bemutatjuk a fenti osszefuggest megvalosi- 
to halozat tdmbvazlatat. 

* * * 

A digitalis szurok elonyeites hatranyait 
a kovetkezokben foglaljuk roviden ossze. 

- Nagyobb pontossag erheto el, mint a 
folytonos szfiroknel, mivel apontos- 
sag Shannon mintaveteli tetele betar- 
tasa eseten csak a szuroben alkalma¬ 
zott szohosszusagtol ftigg, es ezt a 
tervezd a kivant pontossagnak meg- 
feleloen allapithatja meg. 

- Realizalhatok olyan szurok is, ame- 
lyek analog modon nem valosithatok 
meg (pi. igen alacsonyfrekvencias 
szurok). 

- Bonyolultabb es egyben szigorubh 
eloirasok teljesithetok, mint folyto¬ 
nos esetben. 

- Az ak , bk egyiitthatokat az ido fiigg- 
venyeben valtoztatva varians szurot 
tudunk megvalosftani, nines sziikseg 
specialis alkatelemekre. 

- A homerseklet es egyeb klimatikus 
tenyezdk tdg hatdrok kozott a szCiro 
mvBcodesdt nem befolyasoljdk, a pa- 
ramdterek idobeni megvdltozdsa 
(hosszuidejtf stabilitdsi problemak) 
nem meriil fel. 

- A digitalis jelfeldolgozds elterjedese- 
vel a digitalis sztfro alkalmazasa 
rendszertechnikai szempontbol is 
elonyos lehet. 

A szurdaramkorok digitalis realizacioja 
esetdn szamos, az analdg aramkoroknel 
szokdsos parazita hatdstol mentesultink. 

Ehelyett fellep egy bonyolult nemline- 
aritds, a kvantalas hatdsa. A szdro pontos- 
sagara vonatkozo eloirasok gazdasagos tel- 
jesitesehez elengedhetetlen a kvantalasi hi- 
bak analizise, sdt olyan specidlis eljdrdsok 
alkalmazdsa, melyek e kvantalasi hibdk mi- 
nimdlasdra torekszenek. 

A digitalis szurokben fellepo hibak 
negy fo csoportba sorohatok. 

- AID atalakitds zaja .(Ez minden eset¬ 
ben fellep, valahanyszor a digitahs 
szfiro bemenojelet folytonos jel min- 
tavetelezese, majd kvantdldsa utjan 
nyerjuk.) 
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ERDESSEGI PROFIL LC-RC-1 ,8 H 
' Keri a tovabhi adatokat i/n ?■ 


NEU: RRRR.DAT 



0 VER: 2,58 YM HOR- 508 YM 


UIZSG.HOSSZ: 5500 YM 





IP 

- 1 - - 




— 



ASF 

1 





Ra= 1.5386 Rn - 10,5460 Rp: 
Rq: 1.9775 Rz : 9,2478 Kp= 
Rc: 2,8343 Rzd: 9,1863 Cs: 


Sh: 133,4146 La : 126.0952 Lo= 5517.7880 
5 : 72,9333 Lq : 122,8978 Lr: 1,0032 


6,5696 
0,6230 
77, 


Da: 8.0763 
W= 4,3613 


Dq : 0,1011 
15 : 21.0909 


Sk: 0,7639 
K: 3,3536 


96. dbra. A BDGF-ben kifejlesztett ipari feliilet£rdess£g-m£rd program printelt 

protokollja 


- A szuroparameterek veges szdhosz - 
szusdgon valo dbrdzoldsa (egyiittha- 
to kvantdlas). Ezdltal az atviteli fiigg- 
v6ny zdrusai es polusai eltol6dnak. 
Ezen nem segit az analdg szfirok rea- 
lizalasdnal szokdsos elotorzitas, mert 
a zerusok es a polusok a z sikon csak 
diszkret pontokban helyezkedhetnek 
el. Rogzitett szohosszusag (bitszam) 
mellett kulonfele optimdldsi mddsze- 
rekkel lehet novelni a pontossagot. A 
pontossag noveldsdhez elvileg kor- 
ldtlanul rendelkezdsiinkre dll az a le- 
hetdsdg, hogy noveljiik a szohosszu- 
sdgot (ez persze komoly drnovelo te- 
nyezo!). Ha lehetsdges, cdlszerfl az 
adott sztfrd realizdldsahoz legkedve- 
zobb strukttira megkeresese is. 

- Az aritmetikai muveletek sordn felld- 
po kerekitesi zaj. A digitdlis szuroben 
elvegzendo aritmetikai muveletek 
gyakran kerekftest is alkalmaznak a 
veges szohosszusag miatt. Ezeket 
tobbnyire veletlenszeril jelensegek- 
nek tekintjuk es statisztikai modsze- 
rekkel tdrgyaljuk. Leteznek olyan 
strukturdk is, melyek kerekitesi zaj 
szempontjabdl kedvezoek. 

- A korrelalt kerekitesi zaj. Aritmetikai 
tulcsordulds hatdsdra lep fel, ill. zerus 
bemenojel mellett. Ez utdbbi annak a 
kovetkezmenye, hogy visszacsatolt 
digitdlis sztfroben a visszacsatolt jel 
nem feltetleniil zerus, ha a bemenojel 
zdrus, hanem valamekkora, a kvanta- 
ldsi hibak alakulasdtol fliggoen. 

- On-line uzemdszuroknelkorlatozast 
jelent, hogy a vegrehajtando muve- 
letsort a mintavetelt kovetoen a ko- 
vetkezo mintavetelig, azaz korlato- 
zott idd alatt kell elvdgezni. Ez a kor- 
latozas egyreszt szempontot ad a 
mintavetelezdsi frekvencia megva- 
lasztdsdra, masreszt korlatot szab a 
mdveletsor bonyolultsagara, vagy a 
maximdlis tordsponti frekvenciara 
nezve. 

10.2. Szottveres szQrdk 

Mint lathato, a digitdlis szurok lenyege- 
ben valamilyen tobbe-kevesbe bonyolult 
algoritmust valositanak meg, digitdlis cel- 
aritmetika felhasznalasaval. Ugyanezt alta- 
ldnos cdlu digitdlis berendezes - azaz szd- 
mitogep-segitsegevel is megvaldsithatjuk, 
ha kiegeszitjuk azt a mintavetelezesek es az 
A/D konverziok sorozatat vegrehajtd peri- 
ferias egyseggel es ellatjuk az ezt kezelo, 
valamint a szuresi algoritmust megvaldsito 
szoftverrel. 

A fenti meghatarozas az un. valodi 
szoftver-szuroket takarj a. Leteznek ugy anis 
dl szoftveres szurok, amelyek a gyakorlat- 
ban hardveres digitdlis szurovel felszerelt 
periferiakartyak. A szoftver ebben az eset- 
ben lenyegeben handler-program, amely a 
komplex, analog bemeneti szuroket, A/D- 
ket, mintavdteli idozitoaramkoroket stb. 
tartalmazo kartydt vezerli, a rajta talalhato 


LSI chipek regisztereit feltolti. A szurdst 
tehat valdjaban nem ez a szoftver, hanem a 
kartya digitalis szuroi vegzik. A 93. dbran 
egy ilyen rendszer tombvazlatat lathatjuk. 

A valodi szoftver-szuro viszont az elo- 
zoleg mintavdtelezett es a szamitogep - 
vagy a specialis A/D kdrtya - memoriaja- 
ban tdrolt adatokon hajtja vegre azt a mani- 
pulaciot, amelynek eredmenye a szurt jelek 
diszkret, szinten a memoriaban tdrolt soro- 
zata. 

Kozbevetoleg megemlftjuk, hogy ana- 
lunk nagyon elterjedt IBM kompatibilis 
PC-ket is szivesen hasznaljak ilyen es ha- 
sonlo celra. Az analog jeleknek a PC szinte 
korlatlanul bovitheto memoridjaban valo 
tarolasat sokszor megneheziti az a teny, 
hogy ezek a gepek 15 ps-kent tarfrissfto 
kiolvasast vegeznek, leven aRAM-juk tel- 
jes egeszeben dinamikus jellegu. Ha gyors 
mintavetelezes a kovetelmeny, csak olyan 
A/D kartydt hasznalhatunk a PC-kben, 
amelyek a celnak megfelelo kapacitasu es 
megfelelo sebessegu statikus RAM-okkal 
v annak felszerelve. 

(Peldaul a Cache-celra gyartott RAM 
chipekbol igen jo es viszonylag olcso adat- 
gyujto tar keszitheto.) 

A szoftveres szurok tehdt valojaban az 
RC, illetve digitdlis szuroket szimulaljak, 
bar tokeletesen csak ez utobbiakat. A 94. 
dbran egy analog alulatereszto szuro szoft¬ 
veres szimulaldsara mutatunk peldat. Ehhez 
rendelkezesiinkre dll az Ni szamu adatbol 
alio mintavetelezett x(n) adathalmaz es a 
rendszer digitdlis sulyfuggvenye a h(n), 
amely N 2 szdmu mintavetelezett adatbol all. 

A konvolucios osszeftigges felhaszna- 
lasaval az y(n) meghatarozhatd: 


y(n)= ^x m h(n-m) = 

m - 00 

+ 00 

= X hm X (n-m) = h (n) * X (n) 

m - 00 

Az abran vegigkovethetd, hogyan kozeliti a 
jelleggorbe az alulatereszto szurot. Lathato, 
hogy csak idokeslelteteseket es szorzasokat 
kell vegezni. A nagyon sok szorzasi muve- 
let miatt a program lassu, ami tdrolt adatok 
eseteben nem mindig hdtrany, bar gyakran 
kovetelmeny a muveletek gyors vegrehajta- 
sa. A szurozes DSP (Digital Signal Proces¬ 
sor) tamogatasaval igen hatekonnyateheto. 
Egy hagyomanyos PC-n is jelentosen fel- 
gyorsul a program futasa, ha kihasznaljuk 
az aritmetikai tarsprocesszor nyujtotta lehe- 
tosegeket. 

Igazan hatekony szuroprogramot ko¬ 
moly tudassal es tapasztalattal rendelkez6 
programozo matematikusok keszitenek, de 
szerencsere ma mar ilyen programok szeles 
skdldja all a felhasznalok rendelkezesere. 
Ezeknek a felhasznaloi programokba valo 
beillesztese - kiilonosen a modern, integral! 
programozasi komyezetet nyujto szoftver- 
rendszerekben - nem jelent igazan nagy 
problemat. A LabWindows fejlesztorend- 
szer peldaul az aldbbi szurorutinokat kfnal- 

ja: 

UR Digital Filters 

Lowpass Butterworth 
Highpass Butterworth 
Bandpass Butterworth 
Lowpass Chebyshev 
Highpass Chebyshew 
Bandpass Chebyshev 
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Bandstop Chebyshev 
Lowpass Inverse Chebyshev 
Hlghpass Inverse Chebyshev 
Bandpass Inverse Chebyshev 
Bandstop Inverse Chebyshev 
Lowpass Elliptic 
Highpass Elliptic 
Bandpass Elliptic 
Bandstop Elliptic 

FIR Digital Filters 
Lowpass Window 
Highpass Window 
Bandpass Window 
Bandstop Window 
Lowpass Kaiser Window 
Highpass Kaiser Window 
Bandpass Kaiser Window 
Bandstop Kaiser Window 
General Equi-Ripple FIR 
Lowpass Equi-Ripple FIR 
Highpass Equi-Ripple FIR 
Bandpass Equi-Ripple FIR 
Bandstop Equi-Ripple FIR 

Hasonloan boseges a DADISPPRO 
programrendszer szuropro gram-rutin gyuj- 
temenye. 

11. Sz4mit6g6pes rendszerek 

Az elozoek alapjan termeszetes, hogy a 
mdrdgepek aritmetikai egysegei hasonld 
hardver- illetve szoftver elemekbol allnak. 
Altalaban csak a specialis meroszdmokat 
eloallito egysegek (szoftver-modulok) ter- 
nek el, ezek meresi feladat specifikusak. 

A szamitogeppel iranyitott integralI 
merorendszerek letrehozasat ez a felisme- 
res segitette eld. Egy ilyen merorendszer- 
ben tobb, feladataban kiilonbozo - de mint 
lattuk, a meresi eredmdnyek kiertekelese- 
hez sziikseges matematikai apparatus tekin- 
teteben nagyon is hasonlo - mdrogepet il- 
lesztenek egy nagyteljesitmenyu szemelyi 
szamftogEphez. Egy konkrdt integralt me- 
rorendszert mutatunk be a 95. abran. 

12. M6r6g6pek p6tl6lagos korszerQ- 
sftese 

Az elso generacios merogepek csak az- 
zal a minimalis elektronik&val rendelkez- 
tek, amelyek a legfontosabb szabvanyos 
meroszamok analog uton (pi. integralas) 
tbrtdno kepzesere voltak alkalmasak. A 
technoldgia iddkozben finomodotL az al- 
katrdszek mtfkodo feliileteivel kapcsolatos 
kovetelmdnyek alaposan megndttek. A sz£- 
mitogepek rohamos elterjedesEvel, ezzel 
parhuzamosan a meresi eredmenyek kierte- 
keldsenek numerikus modszereinek fejlo- 
desevel lehetove valt az elozoekben bemu- 
tatott merogepek gyartasa es rendszerbe al- 
litasa - persze inkabb az ip aril ag fejlett or- 
szagokban. Ezen korszeru, mind az ipar, 
mind-a tudomanyos kutatas igenyeit kiele- 
gitd berendezesek ugyanis rendkivul dra- 
gak. Kozismerten nehez helyzetben levo 
gepipari uzemeinktdl nem vdrhato el, hogy 
megvasarolj&k ezeket. 

A piacgazdasdg vallalataink szamfra 
egyre nehezebbd vdl 6 felt^telei kozott pedig 
csak akkor lenne nemi remeny az esetleges 


felzarkdzasra, ha bevezetndk a legmoder- 
nebb gyartasi - es ami nezetunk szerint ettol 
elvalaszthatatlan - minosegellendrzesi 
technologiakat. Kello toke hianyaban a 
helyzet remenytelennek tunik. Vagy talan 
megis van megoldas legalabb erre a resz- 
probl6mara? 

Szerencsere azert a gepalkatreszeket 
gyarto iizemek meroszobaiban megtalalha- 
tok, vagy mas uzemektol olcson beszerez- 
hetok a ma mar elavultnak tekinthetd, de 
mechanikailag esetleg kifogastalan allapot- 
ban levo, sokszor markas, ma is jonevu 
gyartotol szarmazo merogepek. Szinte kf- 
nalkozik a megoldas: szereljiik fel ezeket 
utaddkkal, illesszuk egy PC-hez, a tobbi 
mar szoftver kerdese! Igy addig is, amig 
nem allnak rendelkezesre a kello anyagi 
eroforrasok, az alkatreszek minositesehez 
korszeru meroszamokat produkalo, a mino- 
segi bizonylatok felteteleinek eleget tevo 
eszkbzokhoz juthatnak, viszonylag olcson. 
Mottoul nehai tisztelt professzorunkra. Dr. 
Bar any Nandorra hivatkozhatunk, aki - le- 
ven az optikai mCiszerek nagy ismeroje - a 
korai digitalis geodeziai muszerek megjele- 
nesekor ezt mondta: „...a teodolitok sugar- 
menete Wild ota nem valtozott”. Ezt mero- 
gepekre is vonatkoztathatjuk. Megallapit- 
hato, hogy egy ma gyartott erdessegmerd, 
korkbrossegmerd stb. mechanikaja szinte 
csak formaterveben kulbnbozik a korai me- 
rogepeketol. Vannak persze uj szolgaltata- 
sok is (autocentrirozasu asztal stb.), de fel- 
tunik, hogy a regebbi mechanikak az akkori 
szokasoknak megfeleloen robosztusabbak, 
statikus es dinamikus merevsegiik sok eset- 
ben jobb, mint korszerdbb utodaike. 

Tapasztalataink szerint az olcsobb mu- 
helyi meroberendezesek is eredmenyesen 
tovabbfejleszthetok. Ezek tapintoi tobbnyi- 
re megegyeznek ugyanazon gyarto labora- 
toriumi muszereievel, mechanikai pontos- 
saguk pedig a legtobb celra megfelelo. 

A Banki Donat Muszaki Foiskola Gep - 
gy art astec nolog iai tanszeken evek ota foly- 
nak kiserletek az ipar szamara olcson elke- 
szitheto, altalaban egyeni igenyeket is ki- 
elegito meroberendezesek fejlesztesere, il¬ 
letve a megrendelo rendelkezesere alio el- 
avulL de jo allapotban levo merogepek kor- 
szerusitesere. 

Az Erdessegmerd berendezesek elekt- 
ronizacioja teriileten Dr. Palasti Kovacs 
Bela es Dr. Horvath Sdndor kutatocsoport- 
janak eredmenyeit emlithetjiik elso helyen, 
Az orszagos megbizas alapjan (OKKFT- 
G6) indult kutatd-fejleszto munka eredme- 
nyekent tobb, viszonylag kis devizaigenyu, 
megbfzhatoan miikbdd erdessegmerdt sike- 
riilt szamitogeppel osszekapcsolni, a szoft- 
veres hatter megteremtese mellett. 

Mostanaig a kovetkezo tipusokat illesz- 
teset oldottak meg kozvetlenul, vagy kis 
atalakitassal: 

- Perthometer -C3A, -S4B, -C5D 

- TALISURF -10, -4, -3,-105 

- SURFTRONIC -3, -3P 

- MITUTOYO SURFTEST -B, -III.4 


- HOMMEL-TASTER P...T 

A rendszer elonye, hogy egeszen regi 
gepekhez (pi. KALIBR) is adaptalhato. 

A kutatocsoport alapvetoen ketfele al- 
kalmazasi teriiletre szdnt szoftvert kmal a 
rendszerhez. A kifejezetten ipari celra ke- 
szult program a legfontosabb szabvanyos 
bsszehasonllto meroszamokat adjameg, er- 
tekeli es grafikusan abrazolja a fel tiled er- 
desseget 6s hullamossdgoL szabvany sze- 
rinti digitalis szurest vegez (96. abra). 

A kutatasi celra szant szoftver megjele- 
niti az amplitudospektrumot es az autokor- 
relacids ftiggvenytis, amelyek az ismetlddo 
es a rendszertelen feluletgeometriai ossze- 
tevok vizsgalatdra egyarant alkalmasak. 

Jelen tanulmany szerzoi megfelelo gya- 
ri, illetve sajat fejlesztesu erzekelok feisze- 
relese utan PC-hez illesztettek tobb mero- 
gepet. Megemlitjuk peldaul a DIN szab- 
vdny szerint ertekelo fogaskerekmindsito 
rendszerunket, amelyet ipari kornyezetben 
hasznalnak („GEAR” SEBESSEGVAL- 
t6gyAr RT. BUDAPESTIGYARA). 

A fejlesztesek hardver- es szoftver vo- 
natkozasai (A/D konverzio, handler-prog- 
ramok) komplettek, a meresi eredmenyeket 
eloallito es megjelenito rutinok, illetve a 
keretprogramok mindig a konkret megbizas 
fuggvenyei. Ezek a tanszeken kidolgozott 
oktatoprogramokbol fejleszthetok to v abb. 

Aj£nlott irodalom 

1. Norbert Hesselmann: Digitalis jelfeldolgoz^s 
(MQszaki Konyvkiad6,1985} 

2. Dr. Simonyi Ern6; Digitalis szurbk (Muszaki 
Konyvkiadd, 1984} 

3. W. Wehrmann: Korrelddds technika (Muszaki 
Konyvkiadd, 1983} 

4. Herpy Miklds-Berka Jean Claude: Aktfv RC szu- 
rdk (MQszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981) 

5. Dr. Herendi Miklds: LC-szQrdk tervezdse (Mu¬ 
szaki Konyvkiadd, Budapest, 1982) 

6 Sipos Gyula: Tv/vided dramkordk (36. 6s 37. 
rdsz: Rddidtechnika 1989/9.. ill.1989/10.) 
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Az aramuteses balesetek 
megelozhetok! 


A villamos energia nglkiil az 
eletiink elkgpzelhetetlen lenne. 
A hAztartcisok elektromos szere- 
fese 6s a villamosk£szul£kek ve- 
szdlyeire hivja fel a figyelmet 
Midi P6ter, a Budapesti Elektro¬ 
mos Mdvek Rt. Biztonsctgi Osz- 
tilyAnak vezetdje. 

Az otthoni Sramufeses balese¬ 
tek ter6n a vil&g 6lvonal£ban va- 
gyunk, 6s sajnos az ilyen s6rul6sek 
az egy6b balesetekhez k6pest sok- 
kal gyakrabban hafelosak. 

A fogyaszt6sm6r<5ig (a villany6- 
rciig) 6ltal6ban szabSlyos a m6ret- 
len vezefek szerefese, mert azt az 
6ramszolg6ltat6 szigoruan ellendr- 
zi. A nrferd ufeni, un. m6rt vezefe- 
ket is csak szakember szerelheti, de 
sajnos m6g mindig dfvik a hcizila- 
gos kivitelez6s, majd ufena a sze- 
rel6s-igazol£sra szfvess6gb<5l (n6- 
h6ny ezefert) odautott pecs6t. 

Bizonyos tudnivaldkat 6rdemes 
m6g a laikusnak is megismerni, igy 
talcin jobban tisztelik majd ezt a 
szakmSt 6s ahogy a g6zk6szul6kek- 
hez 6ltal6ban szakembert hfvnak, 
rerrfelhetdleg a villamos szerefest 
szinfen hozz66rt<5re bfzz6k. 

NSlunk nulfezott a villamos 
rendszer. Az NEFH, a nulfeval 
egyesftettfoldeld hSldzat azt jelen- 
ti, hogy a m6r<5n6l ossze van kotve 
a fold a nulla&ram vezefekkel, ez 
megerdsftett biztosftast jelent. 

A lak^sban mindenhol ki kell 
6pfteni a harmadik eret, a v6d<5ve- 
zetSt. Melegpadlbs helyis6gekben 
ez ugyan Sltafeban nem kotelezd, 
deaj6nlott, merthag&z-6sfufescs<5 
is van ott, akkor atfel nem lehetne 
a konnektor eferhetd fevolsagban. 

A foldeldvezefek a fazis6val 
azonos keresztmetszetu legyen, 
hogy kell<5 v6delmet nyujthasson. 

A lakSsban minden femes feszt 
szab6lyszeruen a v6d<5vezefekhez 
kell kotni, ez6rt a kozponti fufes, a 


viz- 6s g6zvezefek rendszer egy- 
egy pontja a v6d<5vezet6khez rog- 
zftendd. Kevesen tudjSk, hogy a 
fern k£dat 6s zuhanyfelc6tisfdldeli 
egy valamirevafe szakember. Ezek 
a kofesek filferes munk6k, m6gis 
gyakran elhagyjSk, elfelejtik, illet- 
ve nem is tucTj^k, hogy milyen su- 
lyos balesetek Ienn6nek megeldz- 
het<5k a szab&lyok betarfescival. 

A haztarfesi elektromos k6szu- 
fekek egy r6sze feltafeban a kiseb- 
bek: hajsutdvas, villanyborotva, 
barkScsg6pek) kettds szigetefesu 
(jele: Q ). Ezeknek „lapos" vagy 
„kiv6gott" a vilfesdugdjuk, tehat 
foldelt, sullyesztett aljzatba is be- 
dughatbk. 

A tdbbi k6sziil6k (fridzsider, 
mos6g6p stb.) v6d<5fdldel6ses, a 
vilfesdugdn oldalt egy fethatb fem- 
6rintkezd lemez csatlakozik a kon¬ 
nektor belsd perem6n I6v<5 fem- 
6rintkez<5khoz. A k6sziil6k meghi- 
b6sod6sa eset6n ezen a harmadik 
vezefeken - 6s nem az emberen - 
vezetddik le az Sram. Ez6rt nem 
szabad a k6szLil6ket k6tvezet6kes 
hosszabbitdba vagy foldeletlen 
konnektorba dugni! 

A kerti eszkozok (a bark6csolt 
funyfrdk, a szabalytalan szivattyuk) 
is sok trag6dfet okoznak. A kerti 
I6mp6kat szinfen 6rint6sv6delem- 
mel kell szerelni, vagy egy traf6val 
24 V-os arammal ellatni, hogy biz- 
tons&gosak legyenek. (Csak MEEI 
mindsifesu term6ket szabadna for- 
galomba hozni!) 

A „KGST-piacrdl" vett kuldnbo- 
zo k6szul6kek: hajsutdvas, hajsz6- 
rftd, szivattyu, motor, ventilator, 
barkacsg6pek kuldnosen vesz6lye- 
sek, mert ahol ezeket gy6rtotfek, 
mas az elektromos rendszer 6s n5- 
lunk 6ltafeban 6letvesz6lyes a 
haszn6latuk. Nem kell eldobni 
ezeket, mert szakember 6ltal6ban 
egyszeruen a hazai eldffesoknak 



megfelel6'v6 tudja alakftani e h6z- 
tarfesi eszkdzdket. 

A biztosft6kokat dgy nrferetezik, 
hogy a zSrlati 6ram esefen az em- 
berre m6r nem vesz6lyes m6rt6kre 
„korl6tozz6k le" a feszults6get, il- 
letve, hogy rOvid id<5n belul kiol- 
d6djanak. (Ez6rt tilos a biztosf- 
fekokat „patkolni".) 

Osszefoglalva: 

- V6djuk a gyerekeket a kon- 
nektorokfel n6h6nyforintosvakdu- 
gbval! 

- Csak uzletbdl vas6roljunk 
villamos k6szul6ket, kiilonben ut6- 
lag szakemberrel meg kell n6zetni 
a biztons&gosscigot. 

- Vezefeket toldani, szigetelni 
tilos, az eg6sz vezefeket ki kell cse- 
r6lni. (A szigetefest gyakran lete- 
kergeti a gyerek 6s bekovetkezik a 
trag6dia.) 

- Rendszeresen vizsgciltassuk 
felul a hibStlannak I6tsz6 hcifezatot 
6s a berendez6seket! 

- Ne javftsunk, barkacsolgas- 
sunk magunk villamos k6szul6ket! 

- Egocser6n6l, csil lartorolge- 
fesn6l ne csak a kapcsolbt, hanem 
az automatat is kapcsoljuk le. 

- Aramutesn6l a k6szul6k 6s a 
biztosffek 6ramtalanifesa a legfon- 
tosabb. Ha ez nem Iehets6ges, a 
s6rultet szaraz ruhaval megfogva 
kell elhuzni az aramufes hely6tdl. 
M6g akkor is azonnal orvoshozkell 
fordulni, ha fetszdlag nem tort6nt 
baj, mert a rejtett k^rosod6sok k6- 
s6'bb trag6di6hoz vezethetnek. 

Sokkal kevesebb lenne az 
Arammal kapcsolatos baleset, ha 
az emberek minimalis kolts6g6rt 
karbantartanak otthoni elektromos 
hal6zatukat i k6szul6keiket. 

Az ELMU Rt. fogyaszt6i irodai- 
ban minden villamos energfeval 
kapcsolatos k6rd6sre szfvesen va- 
laszolnak, 6rint6sv6delmi ugyek- 
ben is segftenek a feliilvizsg6latot 
ig6nyl(3knek. 
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Cel-mikrovezerlok az elektronikus keszulekekben 2. 

Dr. Madardsz L3szl6 okl. villamosmernok 


Cikkiink els<5 risziben, a Rddid- 
technika 1993-as ivkonyviben bemu- 
tattuk a korszerti televlzids vevdkiszu- 
likekben alkalmazott mikrovezirldket 
is azok dramkori kornyezetit. Szdltunk 
az ITT Digit 2000 rendszerirdl, a tdv- 
vezirld rendszerekrdl, a vevdben livd 
EEPROM-okszerepirdl , mtikodisirdl , 
tartalmdnak irtelmezisirdl, megvdl- 
toztatdsdrdL 

Jelen kozleminyunkben a cil-mik- 
rovezirldk egy mdsik igen irdekes, is 
napjaink „mindennapi ” mikropro- 
cesszoros eszkozeiben egy re nagyobb 
jelentdsiggel bird alkalmazdsi tertile- 
tir&l lesz szd; a folyadikkristdlyos ki- 
jelzdk vezirlisirdl. Ezeket a kijelzdket 
nemcsak az egyre tobbet tudd kardrdk- 
ban, „kvarcjdtikokban ", zsebszdmold- 
is szdmUdgipekben taldljuk meg , de a 
PC-k rohamosan terjedS „ Laptop ” 
vdltozataiban , s6t a korszerti elektroni¬ 
kus mirdeszkozokben is. 

4. A HD 44780 LCD kezeld c61- 
mikrovez6rl6 

A nagyobb feliiletu LCD (hasonlo- 
keppen, mint a kepcsovel mukodo ki- 
jelzo) alapvetoen ket modon kezelheto: 
pontonkent, grafikus jelleggel illetve 
karakteres modon. A karakteres keze- 
les Idnyege, hogy az LCD kijelzo fe- 
liileten elklilonftett negyszogeket ke- 
peznek ki pi. 5 x 7 kepelembol, s egy 
karaktergeneratorral hatdrozzak meg, 
hogy milyen karakterek, formak jele- 
nfthetok meg egy-egy ilyen karakter- 
pozicion. A felhasznalonak csak azt 
kell kijelolnie valamilyen kodrendszer 
felhasznalasaval (altalanos itt is az 
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50. dbra. 5 x (7+1) pontos 
karakterkipek 


16 Karakter x 2 sor 
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31. dbra. Egy HAMLIN LCD modal 


ASCII kod alkalmazasa), hogy melyik 
karakterpozicidra melyik elore defini- 
alt karakterrajz keriiljdn ki. 

A karakter-kijelzdsu LCD egy sora- 
ban kulonbozd darabszamu karakter- 
hely lehet, s a sorok szama is valtozo. 
Kisebb keszulekekben, pi. zsebszamo- 
lokban, menedzser-kalkulatorokban 
20-22 karakteres sort, s egy vagy ket 
egymas alatti sort elegendo elhelyezni 
- mas kesziilek 40 vagy 80 karakteres 
sort is kivanhat, illetve esetenkent a 
sorok szamat kell novelni. Mindez in- 
dokolja, hogy a karakteres LCD kijel- 
zok sok kiilonfele valtozatban keszul- 
nek. 

Az utobbi idoben kiilonfele gyar- 
toknal olyan karakterkijelzesu LCD 
modulok jelentek meg, melyek beepi- 
tett LSI aramkorOkkel kesziilnek, keze- 
lesiik igen egyszeru. Ezeket az intelli- 
gens LCD kijelzoket, mint komplett 
karakterkijelzesu periferiakat, kiilon- 
bozo mikroszamitdgepekhez, pro- 
cesszorokhoz kozvetleniil illeszteni le¬ 
het. Kdzelebbrol szemiigyre veve eze¬ 


ket a kijelzoket, sok kiilonbozd gyarto 
termekeinel azonos csatlakozo ponto- 
kat, azonos kezelesi utmutatast lehetett 
talalni. Ez osztdnzott arra, hogy e kijel- 
zok belso felepiteset is megismerjem - 
s lgy deriilt ki, hogy a ma piacon levo 
l,2es4soros, soronkent 20, 22 vagy 
40, sot 80 karakteres kijelzok tobb- 
sege ugyanazzal a cel-mikrovezerlo- 
vel keszul - ez az aramkor a Hita¬ 
chi HD 44780 IC-je. Ez a mikrovezerlo 
szerepel a cel-mikrovezerlok masodik 
peldajak6nt a kovetkezo oldalakon. 

Ha a folyadekkristalyos kijelzot 
keppontonkent, kozvetlenul kellene 
kezelnie a felhaszndlonak, ez meglehe- 
tosen sok gondot okozna. Maga az 
uveglapok koze zart terben kialakitott 
kijelzo egyseg sem keszitheto ugy el, 
hogy minden keppontot kulon-kiildn 
kivezetnek - mar 20 karakteres sorok 
eseten is sokszaz kivezetesre lenne 
sziikseg. A karakteres kijelzoknel is so¬ 
ronkent es oszloponkent latjak el a kep- 
pontokat kivezetesekkel - s ez azt je- 
lenti, hogy a mukodtetes csak idomul- 
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32. dbra. 20x2 karakteres kijelzdfeldpltdse 


tiplexelten oldhatd meg. A szokdsos 
karaklcr kikep/.es 5x7 (30. dbra ) vagy 
5x9 pontot alkalmaz, s tobbnyire egy 
tovdbbi kdpelemsort is elhelyeznek a 
karaktermezd aljan: itt alahuzdst vagy 
kurzort lehet megjelem'teni. 

A felhaszndld tehdt elhatdrozza, 
hogy a kijelzo melyik soran, melyik 
karakterhelyen milyen karaktert kivan 
latni - ehhez megadja a pozlcid ci'mdr- 
tekeket es a karakter ASCII kodjat. 
Ezen informacidkat felhasznalva egy 
kddgenerdtorbdl ki kell v&lasztani a ki- 
jelzcsi kepnek megielelo bitmintakat, s 
amikor az idomultiplexelt mukodes az 
adott pozlcid kdppontjaihoz dr, drveny- 
re kell juttatni a megfeleld bitmintat. 
Ezeket a vezdrldsi feladatokat mind el- 
latja az intelligens kijelzobe beepi'telt 
elektronika - az dltalunk vizsgdlt ese- 
tekben a HD 44780. 

Az elsd, komplett karaktergrafikus 
LCD kijelzokben is sokszor megtalal- 
juk az dltaldnos celu mikrovezerloket, 
Igy pi. tdbb c6g is forgalomba hozott 
olyan modulokat, melyekben 80C48, 
80C49 kezeli a kijelzdt. Jdl Sr/.ekelhetd 
azonban, hogy az LCD kezelese meg- 
lehetdsen sajatos. A mikrovezerldk sok 
funkcidjat egyaltalan nem haszndlja ez 
a feladat - ugyanakkor mds, itt jelent- 
kezd probldmdk megoldasa kiilso 
dramkdri elemeket igdnyelt (nagysza- 
mu multiplexers, a karaktergenenilas 
stb.). Mindez megmagyardzza, hogy 
midrt fejlesztettek ki a karaktergrafikus 
LCD kezelesere cel-mikrovezdrlot. A 
HD 44780 igen elterjedten alkalmazott 
dramkor, a hazai 6s a kiilfdldi iizletek- 
ben beszerezhetd karakteres LCD mo- 
dulok tdbbsdgeben ez az IC mukddik, 
akdr eurdpai, akdr tdvolkeleti, akdr 
USA termdkek is a kijelzdk. Ha a kijel¬ 
zd hdtoldaMn nem olvashatd le a mik- 
rovezdrld tfpusjele, akkor is konnyen 


felismerhetd, ha ezzel az IC-vel muko- 
dik - a jellegzetes csatlakozo pontjai- 
rdl: 


adatpontok: D0... D7 

tdpfeszultseg 

pontok: Vss (GND) 

Vcc(+5 V) 

Vo vagy Ve (kont- 
raszt) 

vezerlo jelek: RS, R/W, E 

Pdldakent a 31. dbrdn egy HAM¬ 
LIN gyartmanyu LCD modul lathato. 
Megfigyelhetd, hogy a modul befogla- 
ld mertetei alig nagyobbak, mint mag£- 
nak a kijelzdnek a mdretei. Ez a modul 
ketsoros, soronkdnt 16 karakterrel. 

A HD 44780-nal szerelt karakter- 
kijelzdsu LCD modul tehdt egy intelli¬ 
gens perifdria, ami egy ktilsd szamitd- 
geprol vagy mds eszkozrdl (foleren- 
delt, master egysegrol) kezelhetd, azzal 
kdtoldalu kommunikdcidra kdpes. A 
modul a master-rendszer adatbuszdra 
kOzvetleniil rdcsatlakoztathatd, s hatd- 
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34. dbra. 40x2 karakteres kijelzd DDRAM cimei 


kony vczerlo jelei felhasznalasaval 
akdr RAM elemkdnt, akar I/O elem- 
k6nt kezelheto. A tApelldtAs is megold- 
hatd a master-rendszerb<51, hiszen 
egyetlen (+5 V) tdpfesziiltsdget ige- 
nyel, s a taparam-igenye minimalis 
(tobbsoros modul esetdn is 10 mA 
nagysagu mindossze). Az LCD modu- 
lokat beepitett f6nyforrassal is szalh't- 
jdk, ezek a vdltozatok sotetben is leol- 
vashatdak - de ez a fogyasztds tetemes 
noveked6s6vel jdr egyiitt. 

4.1. A karaktergrafikus LCD mo- 
dulok fel6pi't£se 

A 31. abrdn lathato, hogy az LCD 
modul a HD 44780 vez6rl6 processzo- 
ron 6s a folyaddkkristdlyos kijelzon kf- 
viil csak meghajtd elemeket tartalmaz. 
A HD 44780 80 karakter kijelz6si in- 
formdci6it tudja fogadni 6s tarolni. a 
kijelz6s kezel6s6hez 20 sorvez6rlo 6s 
40 oszlopvez6rl6 jelet tud elodllitani 6s 
kikiildeni. A kieg6szftd meghajto 
dramkorokre az6rt van sziiks6g, mert 
ha pi. egy soros, 80 karakteres a kijelzo, 
az a 80 pozfcion osszesen 80 x 5 = 400 
oszlopvezerlo jelet kivanna meg. Ez a 
magyardzata annak is, hogy az egyso- 
ros modult is elektronikusan gyakran 
k6tsorosk6nt alakftjak ki - t'gy meghaj- 
td IC-t lehet megtakarftani - s emiatt 
alakulnak n6ha furcsdn a kijelzo pozf- 
ciok belso tdrcfmei is. 

A HD 44780 mellett a modulokban, 
szuks6g szerint, intelligens oszlopmeg- 
hajtd dramkordket taldlunk. Ezek az 
elemek szinten 40 oszlop kezeles6re 
alkalmasak. A 44780-t61 negybites, so¬ 
ros buszon keresztiil kapja meg az osz¬ 
lop meghajto az informdciokat. Ezen 
informdciok arra is utalnak, hogy az 
adottoszlopmeghajto IC-nek szdlnak-e 
vagy sem. Az oszlopmeghajto, ha nem 
neki szdl az informdcid, egyszeruen at- 
engedi magan - a negybites soros busz 
ugyanis ki is 16p a meghajtd IC-kbol. 
Ez a megoldas lehetov6 teszi, hogy any- 
nyi oszlopmeghajtd dramkOrt 6pftse- 
nek be, ahdnyszor 40 ujabb oszlopjelre 
van sziiks6g, ezt a teljes kiegeszftd 
rendszert a HD 44780 n6gy vezet6k6n 
keresztiil k6pes kezelni. 

A 32. dbrdn pi. olyan modul belso 
fel6pft6s6nek vazlata lathato. melyben 
k6t sor, soronk6nt 20 karakter van ki- 
k6pez ve. Az oszlopvez6rl<5 jelek szdma 
fgy 20 x 5 = 100. A k6t, kiilonfele 
kijelz6si kapacitasu 6s elrendez6su 
LCD modul dbrdjat megvizsgdlva mdr- 
is ldthatd, hogy a csatlakozd pontok 
nem vdltoznak az elt6ro tfpusok eset6n 
sem. Akkor bdviil csak a csatlakozo. ha 


egy modulba - pi. a sorvezerlo jelek 
nagyobb szdma miatt, 4 vagy tobb so¬ 
ros kijelzoknel - tobb HD 44780 mik- 
rovezerldt kell be6pfteni. Az osszes ve- 
zerlo 6s adatjel kozos lesz, de az E 
jeleket egyenk6nt kapjak a vezdrlok - 
ha tehat k6t vez6rlo van a modulban, 
k6t E jel lesz a csatlakozon is (pi. E16s 
E2). 

A HD 44780 mellett alkalmazott, 4 
bites buszra csatlakozo, intelligens, 40 
oszlopot kezelo aramkOr a Hitachi HD 
44100, bdr sok modulban a SANYO 
gyartmanyu LC 7930 aramkort taldljuk 
meg. 


Az LCD modulok egy, a folyad6k- 
kristalyos egysegeknel alig nagyobb 
feliiletu nyomtatott huzalozasu panelre 
epiilnek. Ennek egyik oldalahoz fem- 
kerettel szorftjdk hozza az LCD uveg- 
test6t, s a nyak masik oldalara keriilnek 
fel az SMD (feluleten szerelheto) kivi- 
telu IC-k. 

4.2. A HD 44780 cdl-mikrovezdrIG 
feldpitdse 

Sajnos, a HD 44780-at a Hitachi 
nem publikdlja, nem sikeriilt gydri ka- 
talogushoz 6s adatlaphoz hozzdjut- 
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36. dbra. A HD 44780 karakterktszlete 


nunk. A kovetkezokben lent informa- 
ciokhoz ugy jutottunk, hogy nagysza- 
mu kiildnbdzo - ezzel az IC-keszlettel 
szerelt - LCD modul leirasat, kezelesi 
utmutatdjat attanulmanyoztuk, s ne- 
hdny gyartdtdl mintadarabokat vasa- 
rolva az informaciokat ellendriztiik es 
kiegeszitettiik. A HD 44780 belso fel- 
epfteserol a SIEMENS LCD ismerteto 
ad utmutatast (33. dbra). 

Azonnal lathato, hogy az LCD mo- 
dulokjellegzetes 14 csatlakozo vezete- 
ke kozvetlenul a mikrovezerlore csat- 
lakozik - bar ez nem is meglepo, hiszen 
mas jelfogadd elem nines is a modul- 
ban. A 14csatlakozopontszamozasaes 
reszletezett funkeioja a 16. tdbldzatban 
talalhato meg. 

A HD 44780 nyolcbites adatokkal 
illetve utasitasokkal mukodik, de meg- 
oldhafo a negybites kezelese is. A kijel- 
zesre vard informaciot a Display Data 
RAM, DDRAM (kijelzendo adat 
RAM) tarolja - ennek 80 kodnyi kapa- 
citasa az aramkor altal kezelheto karak- 
termennyiseg felso hatara. A DDRAM 
tartalma alapjan mar a vezerlo vegzi el 


16. tabldzat . Az LCD modulok csatlakozd pontjai 


Sorszam 

Je) 

Jelleg 

Szerepkor 

1 

Vss 

0 V 

tapfeszultseg 0 pontja 

2 

Vcc 

+5 V 

fo tapfeszultseg 

3 

V E , Vo 

beallftofeszultseg 

kontraszt vezerlo feszultseg 




0: iraskor iR 

4 

RS 

regiszterkivalaszto jel 

olvasaskor AC, BF 

1; iraskor, olvasaskor; 




adatregiszter 

! 5 

R/W 

iras/ofvasas vezerlo jel 

0 ; fras 

1 : olvasas 

c 

p 

adatervenyesseg 

adatervenyesseg jeizese: 

D 

c 

(ENABLE) jel 

H szintu impuizus 

7 

DjO 



8 

D1 



9 

D2 



10 

11 

D3 

D4 

adatvezetekek 

adatbitek.cimbitek, 

utasitasokbitjei 

12 

D5 



13 

D6 



14 

D7 
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a karakterkepp6 val d attranszformalast 
s a kijelzo megfelelo kepelemeinek 
idomultiplexelt mukodteteset. A ka- 
raktereket 5x7 vagy 5x9 ponton tudja 
megjeleniteni. 

A karakterkodok alapjan a kijelzesi 
kep bitsorait a Character Generator 
ROM, CGROM (karaktergenerator 
ROM) adja meg, melyben 160, rogzi- 
tett rajzolatu karakter kepe tarolodik. 
Egy tovabbi belso memdriateiiilet, a 
Character Generator RAM, CGRAM 
(karaktergenerator RAM) arra ad lehe- 
toseget, hogy a felhasznalo maga ala- 
kitson ki tetszoleges mintazatu karak- 
tereket - egyidoben legfeljebb nyolc 
kiildnfele, 5x7 meretu specialis karak- 
tert. A belsd RAM-ok a folerendelt esz- 
koz szamdrakozvetlenul elerheto, irha- 
td/olvashato memdridk, a kijelzeshez 
eppen fel nem hasznalt reszletek - pi. a 
CGRAM-ban ki nem hasznalt bitek - 
mindig felhasznalhatoak tetszoleges 
celu informdcio tdrolasara is. 

A HD 44780-nal szerelt LCD mo- 
dulok akar 8 bites, akar 4 bites kdzponti 
egys^gu folerendelt eszkozzel kdpesek 
egyiittmukodni - az utasitasok 6s ada- 
tok 8 bites szavankent vagy 4 bites 


szeletenkent is mozgathatok a master 
elem es a modul kozott. A 80 bajtos 
DDRAM es a 64 bajtos CGRAM a 
programozottan 4 vagy 8 bites adatbu- 
szon at kezelheto, tolthetd fel illetve 
olvashato vissza. A modul a HD 44780 
beepitett oszcillatoraval mukodik - 
minden idozitesnek ez az alapja. A tap- 
feszultseg bekapcsolasakor a vezerlo 
egy automatikus RESET folyamatot is 
lefuttat, s automatikusan inditja a belso 
oszcillatorat is. 

Ha egy modult 4 bites iizemre allf- 
tunk be, a 8 bites adatbusz also vezete- 
kei feleslegesse valnak, az informaeio- 
mozgasok a felso adatvezetekeken (D4 
... D7) valosulnak meg. 

Ilyenkor az eredeti nyolcbites in- 
formacio felso 4 bitje lep at eloszor, 
majd azutdn az also negy bit. A kesobb 
ismertetesre keriilo Busy Flag a teljes 
informacid egysdg atvitelet jelzi - 
negybites mukodesnel igy a masodik 
szelet dtvitel6t kovetoen fog csak sza- 
badallapotot jelezni! Nyolcbites illesz- 
t6s alkalmazasakor egy-egy nyolcbites 
informacid termeszetesen egyetlen 16- 
pesben atviheto a master egyseg es a 
modul kozott. 


A modulvezerlo HD 44780-ban ket 
regisztert alakitottak ki: 

- Instruction Register, IR (utasi- 
tasregiszter), 

- Data Register, DR (adatregisz- 
ter), 

Az IR tarolja az utasitaskodot, a 
ciminformacidt (a DDRAM illetve a 
CGRAM dmeket). Az IR csak lrhato 
regiszter. A DR egy dltalanos celu adat- 
tarolo regiszter. A folerendelt egyseg- 
bol erkezd bajt eloszor ide keriil, majd 
innen helyezodik at az utasitasoknak 
megfeleloen pi. a DDRAM-ba vagy a 
CGRAM-ba. A DR-t a DDRAM illetve 
a CGRAM olvasasakor is hasznalja az 
IC. Ha az IR-ben RAM rim all, a meg- 
felelo RAM rekesz tartalma beirodik a 
DR-be. Az adatkivitel, a kiolvasas ak- 
kor zarul le, ha a master egyseg kiol- 
vassa a DR tartalmat. A HD 44780 egy 
belso mechanizmussal meg tudja olda- 
ni, hogy egy RAM muvelet utan auto¬ 
matikusan valtoztassa eggyel a cimer- 
teket - igy a sorozatos beirasok ill. 
kiolvasasok jelentosen gyorsithatok. 

Az Address Counter, AC (cim- 
szamlalo) egyseg allitja eld a DDRAM 
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6s a CGRAM szamara is a cim6rt6ke- 
ket. Amikor a cimbedllitd utasitds 
(Address Set) keriil az IR-be, a cimin- 
formdcid dtkeriil a cimszdmlaldba. A 
cimbedllitd utasitds azt is meghatdroz- 
za, hogy ez a cim melyik RAM-ra vo- 
natkozik. A cimszdmldld dlldsa a mo* 
dulbdl kiolvashato, RS = 0 6s R/W = 1 
vez6rlojel kombinacid mellett. 

Egy utasitds bevitele utan a modul 
hozzdlat annak feldolgozasdhoz, veg- 
rehajtdsahoz. Ez iddig6nyes folyamat, 
kozben a modul nem kepes ujabb uta- 
sitdst fogadni. A foglaltsagra egy Busy 
Flag, BF (foglaltsdgi flag, jelzd) utal. 
Ha a BF = 1, a belsd mukddes zajlik, a 
modul nem tud ujabb utasftdst fogadni. 
A BF 6rt6ket a modulbdl ki lehet olvas- 
ni az RS = 0 6s R/W = 1 vez6rlojel 
kombindcid mellett - az ekkor kiolvas- 
hato bajtban a D7 erteke a BF. Ha a 
lehets6ges adatatviteli sebesseg el6ri az 
50 kHz-et, mdr szuksdg van a BF ellen- 
orz6sere - vagy a master elemben va- 
rakozdsi ciklusokat kell szervezni. A 
belso regiszterek eleresi lehetosegeit 
foglalja ossze a 17. tdbldzat. 

A 80 x 8 bit kapacitdsu Display 
Data Ram, DDRAM a kijelzesre szant 
legfeljebb 80 karakter kddjdt tarolja. A 
cimszdmldldban (AC) bedllithato 
DDRAM cim ket hexadecimalis jegy- 
k6nt adhatd meg: 


felso helyi^rtdk a!s6 helyiertek 


AC 


AC6 


AC5 


AC4 


AC3 

AC2 

AC1 

AC0 


pi. az 5DH DDRAM cim kettes szam- 
rendszerbeli, binaris megfeleldje: 

10 1 110 1 . 

Egy DDRAM cim egy kijelzdsi pozici- 
dnak felel meg az LCD kijelzd fe- 
lulet6n. Az osszerendeles filgg akijelzo 
szervez6s6tol (egy- vagy tobbsoros), az 
elektronikus felepitdstdl, s az eltoldsi 
(shiftelesi) utasitasokkal valtoztathato. 

A 34. dbrdn k6tsoros, soronk6nt40 
karakteres kijelzohoz adtuk meg alap- 
helyzetben a pozicidk DDRAM cim6t 
- majd megmutattuk, hogy egy balra 
ill. jobbra tdrt6no 16ptet6s utdn hogyan 
alakulnak a cimek. Lathatd, hogy a po¬ 
zicidk szdmozdsa nem folytonos. Az 
elsd sorba torteno folyamatos adatbevi- 
tel veg6n, a 41. bevitt karakterkod a 
mdsodik sor elej6n tunik fel - de ha 
kdzvetlen DDRAM cimz6sekkel ki- 
vdnjuk el6mi a kijelzdsi poziciokat, ak- 
kor feltdtlenul az dbrdn szereplo ertdke- 
ket kell haszndlnunk. 

Ha csak egysoros kijelzdt kezel a 
HD 44780, megtakarfthatd a kiegdszitd 



38. dbra. Szabadon definidlhatd karakterek a CGRAM-ban 


oszlopmeghajtok egy resze, ha a sort 
elektronikusan ket sorkdnt kezelik. Ezt 
a c61-mikrovez6rlo sorvezetek kapaci- 
tdsa lehetdvd teszi. fgy epiil fel a SIE¬ 
MENS egyik egysoros, 16 karakteres 
kijelzoje - melynel egy soron beliil is 
sajdtosan alakulnak a pozicioszamok. 


A 35. dbrdn e kijelzd alaphelyzetet, s 
egy-egy balra ill. jobbra tortent 16ptet6s 
hatdsdt mutatjuk be. Lathatd, hogy a 
ket fdlsor logikailag ket fiiggetlen sor- 
k6nt mukodik. 

A 36. dbrdn mutatjuk be a HD 
44780-ba integralt CGROM tartalmat. 


17. tdbldzat. A HD 44780 belsd regisztereinek clmzise 


RS 

R/W 

Regisztermukodes a mikrovezerloben 

0 

0 

fras az utasitasrendszerbe (IR) - majd az utasitas vegrehajtasa 

0 

1 

olvasas, afoglaltsagi bit (BF) lep ki a D7-en, valamint a cfm- 
szamlalo (AC) tartalma az alsdbb adatvezetekeken (D0 ... D6) 

1 

0 

fras az adatregiszterbe - az adat sorsat az elozoleg vegrehaj- 
tott utasitas szabja meg 

1 

1 

olvasas az adatregiszterbol 
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INSTRUCTIONS 


Instruction 

Code 

Description 

Execute 

Time 

(max.) 

RS 

R/W 

DB 

7 

DB 

& 

DB 

5 

DB 

4 

DB 

3 

DB 

2 

DB 

1 

DB 

0 

Clear Display 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

Clears all display and returns the cursor to 
the home position (Address 0). 

1,64mS 

Cursor At Home 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

X 

Returns the cursor to the home position 
(Address 01. Also returns the display be¬ 
ing shifted to the original position. DD 
RAM contents remain unchanged. 

1 64mS 

Entry Mode Set 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

I/D 

S 

Sets the cursor move direction and speci¬ 
fies or not to shift the display. These oper¬ 
ations are performed during data write 
and read. 

40aS 

Display On/Off 
Control 

— 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

D 

C 

B 

Sets ON/OFF of all display (O) cursor 
ON/OFF IC), and blink of cursor posi¬ 
tion character (B). 

40/c/S 

Cursor/Display 

Shift 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

S/C 

R/L 

X 

X 

Moves the cursor and shifts the display 
without changing DD RAM contents. 

40^S 

Function Set 

0 

0 

0 

0 

1 

DL 

N 

F 

^x 

X 

Sets interface data length (DL) number of 
display lines IL) and character font IF). 

40^S 

CG RAM Address 
Set 

0 

0 

0 

1 

Acc 

Sets the CG RAM address. CG RAM data 
is sent and received after this setting. 

40*/S 

DD RAM Address 
Set 

0 

0 

1 

Add 

Sets the DD RAM address. DD RAM data 
is sent and received after this setting 

S 

Busy Flag/ Address 
Read 

0 

1 

BF 

AC 

Reads Busy flag (BF) indicating internal 
operation is being performed and reads 
address counter contents. 

40^S 

CG RAM/DDRAM 
Data Write 

1 

0 


Write Data 

Writes data into OD RAM or CG RAM. 

40x/S 

CG RAM/DD RAM 
Data Read 

1 

- 1 

Rf.ad Data 

Reads data from DD RAM or CG RAM. 

40/iS 


39. dbra. A HD 44780 utasltdstdbldzata 


ezek teh&t azok a karakterek, melyeket 
- a tibldzat perem6rol leolvashatd ko- 
dokat alkalmazva - a kijelzon meg le- 
het jeleniteni. Ldthatd, hogy viszony- 
lag sok lehetsdges karakterkddhoz ja- 
pdn irdsjeleket rendeltek - m6gis rend- 
kivul ndpszeru az IC az egdsz vildgon. 
A 8, szabadon definidlhatd 6s valtogat- 
hato karakterkep felhasznalasaval gya- 
korlatilag tetszoleges szoveg kiirdsdra 
alkalmasak. A 37. dbrdn ugyanezek a 
karakterek abban a formajukban ldtha- 
tok, ahogyan nyomtatasban megszok- 
tukdket 

A karakterkdd tdblazatokbol az is 
Idthatd, hogy a felhaszndld dltal defini- 
dlt karaktereket ugy lehet aktivizdlni, 
mintha azok az eredeti karaktergenerd- 
torban, a 00 ... 07H cimu rekeszben 
lennenek. E kddokkal valdjaban a 
CGRAM-ot aktivizdljuk, de a felhasz- 
ndlast egyszerusiti, hogy ha mdr betOl- 
tottiik a specialis karaktereket, latszo- 
lag azokra is AS CII kdddal hivatkozha- 
tunk. Egy6bk6nt a 8 sajdt karakter a 00 
... 07H k6d6rt6kek mellett a 08 ... 0FH 
kdddrtdkekkel is kdrhetok, ezen a terti- 
leten ugyanis ismdt azok a karakterek 
jelentkeznek. 

Eszerint a felhasznaldi tervezesu 
karakterkep (User Character, UC) ka- 
rakterkddja lgy 6piil fel (az X tetszole- 
gesen 0 vagy 1 lehet): 


MSB LSB 


0 

0 

□ 

0 

X 

UC2 

UC1 

uco 


Egy felhaszndldi karakter 5x7 kep- 
pontbdl 6s az alahuzd (kurzor) sorbdl 
dll - a karakterkdp azdltal definidlhato, 
hogy ezen sorok tartalmat bekuldjiik a 
CGRAM-ba. A CGRAM-nal egy ka¬ 
rakter esetdn a rekeszcimek igy alakul- 
nak: 

MSB USB 

UC2 UC1 UCJ0 0 0 0 


UC2 UC1 UC0 1 1 1 

Mivel a CGR AM rekeszei is nyolcbite- 
sek, minden rekeszben harom bit ki- 
hasznalatlan lesz, a karakterminta be- 
toltdse utan is. 

A CGRAM-ban a karakterkdpet 
ugy kell kialakitani, hogy a mukodo 
(sotet) pontokatkell 1-gyel bejelolni. A 
CGRAM haszndlatardl elmondottakat 
illusztrdlja a 38. dbra. 

Az LCD modul kurzora egy alahu- 
zds a kurzorpozicidnal. A kurzorpozi- 
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cio a villogtatds bekapcsolasaval meg 
feltunobbe teheto. 

A mikrovezdrlo idozito egysdge a 
belso reszletek mukoddset szinkroni- 
zdlja, elddllftja a folyadekkristdlyos ki- 
jelzo mukodtetesehez sziikseges oraje- 
let 6s az abbol szdrmaztatott vezdrlo 
jeleket. Ez az egysdg iitemezi a multi- 
plexeldst is. Az dragenerator nevleges 
frekvenciaja 250 kHz, az LCD modu- 
lok katalogusai e nevleges drtekhez ad- 
jdk meg a mukodesi idoket. 

A parhuzamos/soros konverter fe- 
ladata az, hogy a CGROM illetve a 
CGRAM kiolvasasaval nyert pdrhuza- 
mos adatot soros kijelzesi formatumra 
alakftsa at - ez a soros jel keriil az LCD 
meghajtokra. A Bias Voltage Generd- 
tor, az LCD meghajto fokozatok sza- 
mara a Bias Voltage ertdket elodllito 
egyseg hatarozza meg a kijelzesi kep 
kontrasztossagat s a lathatosagi szoget. 
Az egyseg mukodeset kivlilrdl befolya- 
solhatjuk a tdpfesziiltseg tartomanyon 
beluli, de dllithatd erteku Vo illetve Ve 
pont feszultsegevel. 

4.3. A HD 44780 utasitdskdszlete 

Mint mar emlitettiik, a HD 44780 
utasitdsai (6s adatai) akdr 4 bites, akdr 
8 bites formdban mozgathatdak s a ket 


lehetosdg kozul is utasitassal lehet va- 
lasztani! Az utasitasok olyan sajdtos 
feldpitdsuek, hogy ez megoldhato. Az 
utasitds tipusdt lenyegeben a felso he- 
lyidrtdkeken alio, folyamatos0 sorozat 
hossza jeloli ki, amit egy 1 zar le - a 
tovdbbi bitek tobbnyire az utasitason 
beluli parameter erteket hatarozzak 
meg. A 39. dbrdn Idthatd az utasitaso- 
kat osszefoglalo dbra - abban a forma- 
jaban, ahogyan az LCD modulok gydr- 
tdi a kataldgusaikban ezt megadjak. A 
legtobb esetben egyeb informdcio 
nines is a haszndlatardl - mindent a kis 
abrdrdl kell leolvasni! 

Nem szabad megfeledkezniink ar- 
rol, hogy egy utasitds fogadasa utan, a 
vdgrehajtas idejere a HD 44780 foglalt- 
sdgi mddba keriil, amit a Busy Flag 
drtdkdnek 1-re vdltdsa is jelez. Ezt a 
flag bitet ki lehet olvasni a vezerlobol 
- a foglaltsagi allapotdban dppen a 
Busy Flag kiolvaso utasitds az egyet- 
len, amit fogad es korrektul vegrehajt 
az dramkor. A kiolvasott bdjtban a D7 
bit erteke jelzi a BF allasat. A master 
egyseg kdt modon kezelheti a foglalt- 
sagi helyzeteket: 

- minden parancs kikiildese utan 
periodikusan lekeri a BF erteket, 
s ha mdr BF = 0, akkor folytatja 
a mukodtetdst; 
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Vdd 


LCD 

Modul Vo 


Vss 


< 

►_ 

.. ^ 

! 

VR 


10 ~ 


20KO 


+ 5V 


OV 


40. dbra. KontrasztvezMis 



41. dbra. Tapfeszultseg kapcsoldsi folyamatok 


- minden parancs kikiilddse utdn a 
master vdrakozik, mig eitelik a 
kataldgusokban megadott prog- 
ramvegrehajtdsi ido. 

A kovetkezdkben dttekintjiik a HD 
44780 utasftasait, azok bindris alakjdt, 
a vezdrlo jeleket 6s az utasitasok hata- 
sdt. 

Display clear (kijelzd torlese) 

Kddja: 

RS R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
0000000001 

Az utasftds letorli az eddig kijelzett ka- 
raktereket az LCD kijelzorol, a 
DDRAM-ot is kitorli - azaz minden 
kijelezhetd karakter kodjakent a „20H” 
ASCfl erteket tolti be, ami a szokoz, a 
„space” kddja. A cfmszdmlald (AC) 
0-ra dll be. Ha a kijelzesi k6pet korab- 
ban eltoltuk (shifteltiik), az eredeti po- 
zfcidszdmok is helyredllnak. A leirtak 
alapjdn tehdt a korabban kijelzett infor- 
mdcid teljesen 6s v6g6rv6nyesen el- 
v6sz, a kijelzd iiresse valik s a kurzor a 
bal felsd pozfcidba 16p. 

Display/cursor home (kijelzd/kurzor 
alaphelyzetbe allftasa) 

Kddja: 

RS R/W 07 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
000000001X 

Az utasitds nullazza a cimszamlalot 
(AC). Ha a kijelzesi kepet elozoleg 
shifteltiik, most helyredllnak a pozicio- 
szdmok. Az utasftds hatasdra a kurzor- 
pozicid a bal felso karakterhelyre keriil, 
de a DDRAM tartalma nem vdltozik 
meg. 

Entry mode set (beviteli mod bcalli- 
tds) 

Kddja: 

RS mt D7 D6 D5 04 D3 D2 D1 D0 
000000011/OS 
Ez az utasftds a sorozatos adatbevitelt 
teszi lehetove, specifikdlja ekozben a 


kurzorpozicio mozgdsi irdnydt 6s a ki- 
jelz6si k6p esetleges automatikus shif- 
tel6d6s6nek irdnydt. 

I/D: inkrementdlo/dekremental6 
bit 

I/D = 1: inkrementdlds, egye- 
s6vel vald noveles, 

I/D = 0: dekrementdlas, egye- 
s6vel vald csokkentes. 
A cimszdmldl6 (AC) tartalma 
eggyel vdltozik minden 
DDRAM vagy CGRAM belrds 
vagy kiolvasds utan - a vdltozds 
irdnydt az I/D koti meg. 

Ez a bit meghatarozza a kurzor 
6s a villogtatasi funkcio halada- 
si irdnydt is. I/D = 1 eset6n adat- 
atvitel utdn jobbra lep a kurzor, 
I/D = 0 eseten balra. 

S: kijelz6si k6p shifteles bit 

S = 1 : a teljes kijelzesi kep 
shiftelddik egy pozfci- 
oval balra (I/D =1) il- 
letve jobbra (1/D = 0), 
minden egyes 
DDRAM karakterkod 
befrdst kovetden. A 
kurzor 6s a villogdsi 
funkciok nem moz- 
dulnak el. 

S = 0 : a kijelz6si k6p nem 
shiftelddik. 


A kijelz6si k6p nem shiftelddik egyik 
bedllftdsban sem, amikor a CGRAM- 
ba trunk be adatot. 

Display ON/OFF (kijelz6s be- 6s ki- 
kapcsoldsa) 

Kddja: 

RS m D7 D6 D5 D4 D3 D2 01 D0 
0000001 DCB 
Ez az utasftds kapcsolja be illetve ki a 
kijelzdmezd mukdd6s6t, a kurzort es a 
villogdsi funkcidt. 

D: Display ON/OFF kapcsold 
D = 1: Display ON : a kijelzo 
bekapcsol 

D = 0 : Display OFF : a kijel- 
zo kikapcsol, ekkor 
azonban a DDRAM- 
ban levo adatok nem 
vdltoznak meg! 

C: kurzor kapcsold 

C = 1: a kurzor mukodik ( a 
kurzorpozicio karak- 
terhelyen a legalsd sor 
bekapcsolodik) 

C = 0 : nines kurzor a keper- 
nyon. 

B : villogtatds funkcio kapcsold 
B = 1: a kurzorpozfcidn 16vd 
karakter villog 

B = 0: nem m ukodik a villog¬ 
tatds funkcio. 
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A villogtatas ugy mukodik, 
hogy periodikusan valtja egy- 
mast ket kijelzesi fazis. Az elso 
fazisban az eredeti karakter lat- 
hato - idotartama 0,4 s; a masik 
fdzis is 0,4 s idotartamu, de ek- 
kor minden ponton (a karakter- 
pozicion) az eredeti karakter- 
k6p negaltja, ellentetje mukodik 
- az eredetileg sotet pont vila- 
gos es fordftva. A ket fazis fo- 
lyamatosan, periodikusan is- 
metlodve kelti a villogo erzest. 
A villogtatds 6s a kurzorfunkci- 
ok egyidoben is kerhetok. 

Display/cursor shift (kijelzes/kurzor 
shifteles) 

Kodja: 

RS R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 00 
0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 

Az adatbevitelkor fellepo automatikus 
shiftelodesen kfvul barmikor kulon 
utasitassal is eltolhato a kijelzesi kep 
vagy a kurzor pozfcio, ez az utasitas is 
akar jobbra, akar balra leptetest is ered- 
menyezhet. A lehetseges kombinaciok: 

S/C R/L 

0 0 kurzor shifteles balra 

(AC = AC - 1) 

0 1 kurzor shifteles jobbra 

(AC = AC + 1) 

10a teljes kijelzett kep 
shiftelodik a kurzorral 
egyutt balra 

1 1 a teljes kijelzett kep 

shiftelodik a kurzorral 
egyutt jobbra. 

Function set (mukodesi mod beallitas) 
Kodja: 

RS R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
00001 DLN0XX 
DL:az interfesz szohosszusaganak 
beallitasa. 

DL = 1 : 8 bites interfesz 
DL = 0:4 bites interfesz 
N : kijelzesi formatum kivalasztasa 
N = 0: egysoros 
N = 1 : ketsoros 

A Function set utasitdst mindig a kez- 
deti beallitasi folyamat soran kell veg- 
rehajtani, lehetoleg csak a BF kiolvasas 
utasitas elozze meg. 

CGRAM address set (CGRAM cim 
beallitas) 

Kodja: 

RS R/W 07 D6 D5 D4 03 D2 D1 D0 
0001 AAAAAA 

A cimszamlaloba (AC) betoltodik a ka- 
raktergenerator RAM (CGRAM) cim - 
ami az utasitasban szereplo 6 bites er- 


tek, az AAAAAA. Az ezen utasitast 
koveto elsd adatmozgato utasitas a kul- 
so eszkoz es a modul kozotti adatatvi- 
telkor a CGRAM megcimzett rekeszet 
hasznalja majd fel, azaz a CGRAM 
AAAAAA cimu rekesze irodik vagy 
olvasodik. 

DDRAM address set (DDRAM cim 
beallitas) 

Kodja: 

RS R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 01 D0 
001 AAAAAAA 

A cimszamlalo (AC) betoltodik az uta¬ 
sitasban szereplo 7 bites DDRAM cim- 
mel, az AAAAAAA ertekkel. Ezen 
utasitas vegrehajtasat kovetden a ko- 
vetkezo adatmozgatas a master egyseg 
es az LCD modul kozott a DDRAM-ot 
fogja elemi - megcimzett DDRAM re- 
kesz irodik illetve olvasodik. 

Ha N = 0 (egysoros kijelzes), 

a cimtartomany 00H... 4FH; 
haN = 1 (ketsoros kijelzes), 

a cimtartomany az elso sorra 
00H... 27H, a masodik sorra 
40H...67H. 

Busy Flag/address counter read (BF 

es cimszamlalo kiolvasas) 

Kodja: 

RS R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 01 00 
0 1BF AAAAAAA 

BF: a Busy Flag (BF) jelzi, 
hogy a modul egy utasitas 
vegrehajtasi cikluson be- 
liil van - ekozben BF = 1, 
a modul vezerloegysege 
foglalt, nem fogad ujabb 
utasitast, csak a BF kiol- 
vaso parancsot hajtja veg- 
re. Ha a mukodest befe- 
jezte a mikrovezerlo, a BF 
erteke 0 -ra valtozik. 


Az utasitas kiolvassa es a modul adat- 
pontjain megjeleniti a cimszamlalo 
(AC) tartalmat, ami egy hetbites szam. 
A modulban, mint tudjuk, az AC szol- 
galja ki a CGRAM es a DDRAM cim- 
zesi folyamatat is. Egy ilyen kioivasas- 
kor az AC pillanatnyi tartalma lep ki, 
ami tehat akar CGRAM, akar DDRAM 
cim is lehet. Az hatarozza meg a cim 
tenyleges szerepet, hogy utoljara 
CGRAM vagy DDRAM cimbeallito 
utasitast hajtott-e vegre a HD 44780 
mikrovezerlo. 

CGRAM/DDRAM data write 

(CGR AM/DDRAM adat befras) 

Kodja: 

RS R/W D7 D6 D5 D4 03 D2 01 00 

1 0DDDDODDD 

Egy nyolcbites adatszo irodik be 
(DDDDDDDD), megpedig attol fug- 
goen a CGRAM-ba vagy a DDRAM- 
ba, hogy utolj^a melyikukre vonatko- 
zo cimbeallito utasitast hajtott vegre a 
vezerlo. Az adat abba a RAM-rekeszbe 
irodik az lgy kijelolt memorian beliil, 
amelyet a cimszamlalo (AC) pillanat- 
nyilag kijelolt. Miutan az adatbeirodott 
a RAM-rekeszbe, a cimszamlalo tartal¬ 
ma eggyel megvaltozik - inkrementa- 
lodik vagy dekrementalodik, az er- 
venyben levo entry mode utasitasnak 
megfeleloen. Ha a kepernyo shiftelest 
akti vizaltuk, a shifteles megvalosul. Ez 
az utasitas szolgal, aCGRAMbetoltese 
reven, a felhasznaloi karakterkep bevi- 
telere is. 

CGRAM/DDRAM data read 

(CGRAM/DDRAM adat kiolvasas) 

Kodja: 

RS R/W D7 06 D5 D4 D3 D2 D1 00 

1 1 DDDDDDDD 
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Az utasitas a ket vezdrldjel egyideju 1 
6rt6k6vel vdlthatd ki, az utastas leird- 
sdban megjeltilt DDDDDDDD nyolc- 
bites adatot az adatpontokra az LCD 
modul kiildi ki. Ezt a nyolcbites adatot 
az utasitds vagy a CGRAM-b61, vagy a 
DDRAM-b6I olvassa ki - az utoljdra 
vdgrehajtott cimbeallitd utasitasnak 
megfelelden. Az adat abbdl a RAM- 
rekeszbol szdrmazik - az elozoek alap- 
j£n kivdlasztott RAM-on beliil - 
amelynek a cime pillanatnyilag a cim- 
szamlaldban (AC) van. 

A RAM-kiolvasds utasit&s kiadasa 
elott gondoskodnunk kell a preciz cim- 
zes megvaldsitasdrdl. Csak akkor lesz 
helyes a kiolvasott adat, ha a RAM 
kiolvas£s utasitdst a kovetkezo utasita- 
sok egyike eldzi meg kdzvetleniil: 

- vagy CGRAM address set, 

- vagy DDRAM address set, 

- vagy cursor shift, 

- vagy egy elozo RAM-kiolvasasi 
utasitds. 

Barmilyen egyeb utasitast kovetoen a 
RAM kiolvasasi parancs helytelen 
eredmenyre vezet. Az „Address set” 
utasitasok a kiv&nt cimet helyezik be a 
cimszdmtaldba - ami egy ben a helyes 
kiolvasasi cim is, A folyamatos RAM- 
kiolvasasi utasitas sorozat is helyes er- 
tdket eredmdnyez. A kurzort shiftelo 
utasitast koveto RAM-kiolvasas a 
DDRAM-bol olvassa ki az adatot. 

Minden RAM-kiovasas utdn egy- 
gyel vdltozik a cimdrtdk - attol fiiggoen 
nd vagy cstikken, hogy az drvenyes 
Entry mode utasitas inkrementalast 
vagy dekrementdldst ir-e eld. Egy fo¬ 
lyamatos R AM-teriilet kiolvasisa tehat 
kozbeeso cimzd lepesek nelkiil is elve- 
gezheto. A RAM kiolvasdsakor a kijel- 
zett k6p nem shiftelodik. 

(A CGRAM/DDRAM adat beiro 
utasitas is kezeli a RAM-ok cimeit, de 
egy ilyen lepes utan nem lehet kiolva- 
s&st k6mi, csak ha kozbeiktatunk egy 
cimhelyesbito utasitast. Preciz vissza- 
olvasdsra csak a felsorolt n6gy utasitas 
utani kiolvasdskor szamithatunk.) 

Az LCD modulok, amint a csatla- 
kozd pontok ismertetdsekor l£ttuk, ha- 
rom tapfesziiltsdg csatlakozasi ponttal 
kesziilnek. A GND (0 V) 6s a fd tapfe- 
sziiltseg (Ucc vagy Vcc, azaz +5 V) 
mellett egy tovabbi t&pfesziiltseg csat- 
lakozd pont is szerepel, a kontraszt be- 
dllito fesziilts6g. Ennek jele a csatlako- 
zdn tobbfele is lehet, a modul gyartoja- 
tol fiiggoen (Vo, Vop, Ve, Vee). 

A kontrasztvez6rlo feszultseg beal- 
litasat a 40. dbra szerint celszeru meg- 
oldani, a pont feszultsege 0 ... +5 V 


kozdtti lehet, semmikeppen nem 16phe- 
ti tul Ucc pillanatnyi ertdkdt. 

A kontrasztbeallito potenciometert 
forgatva megfigyelheto, hogy egy 
adott ir&nybol nezve a kijelzot, hogyan 
v£ltozik a kontraszt - de azt is 6rdemes 
kikisdrletezni, hogy kuldnbozd nezo- 
szogeknel milyen hatasu e pont fesziilt- 
sege. Tulajdonkeppen egy adott kdr- 
nyezeti fenyhez, nezesi tavolsaghoz es 
szoghoz lehet mindig optimalisan beal- 
litani a kontraszt-vezdrlo fesziilts6g6t. 

A beepitett, automatikus inicializa- 
lasi folyamat (Power Reset) tok61etes 
lezajlasahoz a tdpfesziiltseg kialakulsa- 
nak egy eloirt sebesseg-intervallumban 
kell megtort6nnie. A kivant jelalakok a 
41. dbrdn Idthatoak, a bejelolt idopara- 
metereket a 18. tdbldzat tartalmazza. 
Az is leolvashatd az abrarol, hogy ha a 
kivant kijelzot kikapcsoljuk, egy bizo- 
nyos (toFF) idot ki kell vami a bekap- 
csolasa elott. Ha hamarabb tdrtenik 
meg a visszakapcsolds, a Power Reset 
folyamat tokeletleniil megy vegbe. 

A 42. dbra a nyolcbites interfesz 
mukodeset szemlelteti, a 43. dbra pe- 
dig a szeletelt, negybites interfesz ido- 
diagramja. 

Ismet felhivjuk a figyelmet arra, 
hogy a negybites megoldasban a Busy 
Flag a teljes nyolcbites informacio at- 
vitelet kovetoen jelzi a vegrehajtasi fo- 
lyamatot - ahogyan ez az abrarol is 
leolvashatd. 

4.4. A HD 44780 vez6rl6vel sze- 
relt LCD modulok alkalmazdsa 

Az eddig elmondottak alapjan mar 
batran kiserletezhetiink az LCD modu- 
lokkal, de meg szeretnenk nehany fon- 
tos ismeretet atnyujtani. 

Az LCD modulok parameterei 
tobbnyire egysegesek, 6ppen az azonos 
beepitett elemeknek koszonhetden. Az 
abszolut hatarertekeket a 19. tdbldzat - 
ban foglaltuk ossze. Az irasi muvelet 
idodiagramja a 44. dbrdn szerepel, az 
ott megjeldlt parameterek drtekeit a 20. 
tdbldzatban talaljuk meg. Az olvasasi 
muvelet lefoly&sa a 45. dbra szerinti, 


az olvasis soran mdrvadd parametere- 
ket a 21. tdbldzat tartalmazza. 

A mflkodtetes legfontosabb mozza- 
natai a kovetkezdk: 

- egy „E” adatervenyesseg 
(ENABLE) impulzustkell eloal- 
litani, melynek minimalis sze- 
lessege 450 ns (hosszabb lehet!), 

- az E felfuto 61e elott minimum 
140 ns-mal be kell allitani az RS 
es az R/W jeleket, 

- az adatot az E felfuto ele elott 
minimum 10 ns-mal be kell alli¬ 
tani az adatpontokon, 

- minden jelnek valtozatlannak 
kell lennie az E H szintje alatt, s 
a lefuto el utan is min. 10 ns-ig. 

Az E az LCD modul kulcsjele - 
ennek hatasara keriilnek az informdci- 
ok acel-mikrovezerlo belsd regisztere- 
ibe. Az E egy aktiv H szintu, tiszta TTL 
jel - H szintje jelzi, hogy az adatponto¬ 
kon a bitek stabilan a kivant ertekuek, 
s a vezerlo jelek is aktivak. A modulnak 
nines olyan „chip select” (CS stb.) jele, 
amilyet pi. a memdria IC-kn61, perife- 
ria elemeknel megszoktunk. A foleren- 
delt rendszerben kell a megfelelo mo¬ 
dul mukodes engedelyezo jelet es az 
adatervenyesseg jelet osszekapuzni - 
igy all eld a haszn&lhato E jel. Lathato- 
an a modul mukodesi idoi megadasa- 
kor is az E a vontakozasi jel, ennek fel- 
es lefutd elei. 

Mint mar lattuk, az E minimalis 
impulzusszelessegi ideje 450 ns. A pe- 
riddusideje min. 1000 ns. Ezzel a ma- 
ximalis sebesseggel csak akkor adhat- 
juk a modulra az E impulzusokat, ami- 
kor foglalt dllapotban BF ellenorzo ki- 
olvasasokat kezdemenyeziink. A nor¬ 
mal adatmozgato mukodes soran az E 
periodusideje kb. 40 jrs-ra adodik. 

Ha a master keszulek pi. mikrosza- 
mitogep, sajnos elofordulhat, hogy an- 
nak processzora tulsdgosan gyors az 
LCD modul kozvetlen mukodtetese- 
hez. Csak akkor lehet a master mikro- 
processzor olvasasi es irasi ciklusai 
alatt megoldani az LCD olvasasat es 
irasat, ha a gepi ciklusok idotartama 


18. tdbldzat. Tdpfesziiltsig kapcsoldsi iddk 


Jellemzd 

Jel 

Min. 

Max. 

Egyseg 

Felfutasi ido 

tree 

o,t 

10 

ms 

Kikapcsolasi 

periodus 

tOFF 

1 


ms 
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19. tdbldzat . Abszolut hatdrtrtikek az LCD modulokhoz 


Jellemzo 

Jel 

Min. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

Vcc 

0 

7 

V 

Kontrasztvezerlo fesziiltseg 

V E 

0 

Vcc 

V 

Bemeneti fesziiltseg 

Vi 

0 

Vcc 

V 

Mukodesi kornyezeti hombrseklet 

Ta 

0 

+50 

•c 

Tiro Iasi kornyezeti homerseklet 

Ts 

-20 

+70 

°C I 


20. tdbldzat. Az LCD modul irdsi ciklusdnak paramiterei 


Jellemzo 

Jel 

Min. 

Max. 

Egysig 

ENABLE ciklusido 

tcyc 

1000 


ns 

E imp. szdlessege 

tw 

450 


ns 

Felf./lef. idok 

tr.tf 


25 

ns | 

Cim tartasi ido 

tAH 

10 


ns 

Beal Iasi ido 

tsu 

140 


ns 

Adat beallasi ido 

tdsu 

195 


ns 

Adat tarolasi ido 

tWH 

10 


ns 


21. tdbldzat. Az LCD modul olvasdsi param&terei 


Jellemzo 

Jel 

Min. 

Max. 

Egyseg 

ENABLE ciklusido 

tcyc 

1000 


ns 

E imp. szdlessege 

tw 

450 


ns 

E fel/lefutasi idok 

tr, tf 


25 

ns 

Beallasi idok 

tsu 

140 


ns 

Cim tartasi ido 

tAH 

10 


ns 

Adat kesesi ido 

td 


320 

ns 

Adat tart&si ido 

tRH 

20 


ns 


min. 1 [iSy s igy kelloen hosszuak a 
vez6rlo jelek. Egyebk6nt mas megol- 
ddst kell vdiasztani - pi. egy progra- 
mozhato I/O elemen keresztul kell a 
modult kezelni, vagy monostabil mul¬ 
ti vibratorral kell eld311itani a megfelelo 
iddtartamu E impulzust Szoftver Aton 
is lehet segiteni a problem^ - megfe- 
leld hosszusdgu iddzito rutinokat is fel 
lehet haszndlni. 

Mivel az LCD modul elemei, a HD 
44780 c61-mikrovez6rl<5 6s a kiegdszito 


meghajtd aramkorok mind CMOS 
aramkorok, a maximdlis hatarertekeket 
meg pillanatszeruen sem szabad tullep- 
ni. 

A tdpfesziiltseg forditott polaritdsu 
rakapcsolasa is azonnali tonkremene- 
telhez vezethet. Az automatikus bekap- 
csoldsi inicializacid 6rdek6ben tiszta, 
tranziensmentes t^pegysegetkell alkal- 
mazni. A modulra nem szabad logikai 
jeleket vezetni, ha a tipfesziiltsege 
nines bekapcsolva! 


A kontraszt fesziiltseg bevezetese 
6s a GND koze nem szabad „szurokon- 
denzatort” bekotni! Kikapcsolaskor itt 
kialakulhatna atmenetileg egy olyan 
fesziilts6g6rtek, ami pillanatnyilag 
meghaladnd az Ucc pont feszultseget, 
es az aramkorok tonkremenetelehez 
vezetne! 

Term6szetesen, a master elem mu- 
kodese kozben az LCD modult nem 
szabad csatlakoztatni, s nem szabad le- 
kapcsolni, a csatlakozast bontani sem. 
A folerendelt eszkoz 6s a modul kozott 
a leheto legrovidebb kabelt kell fel- 
hasznalni. 

A kijelzo modul a nagymeretu 
iivegfeluletek miatt rendkfvul erze- 
keny mechanikai feszultsegekre, hajli- 
tasra, esavarasra. Mivel a kiilsd feliile- 
ten egy vekony muanyag polarizalt 
szuro van, azt ha elszennyezodik, esak 
puha, kiss6 nedves ruhaval, semleges 
tisztitdszerrel szabad kezelni. 

Korabban m&r emlitettuk, hogy a 
tapfeszilltseg bekapcsolasakor az LCD 
modulban egy automatikus inicializa- 
lasi folyamat zajlik le. Esetenkent 
azonban sziikseges lehet a kijelzo mo¬ 
dul bekapcsolasat kovetoen egy sajat 
be&llitd utasitdssor bekuldese is - egy- 
reszt mert a gyari alapallapot terme- 
szetesen nem minden mukodteteshez 
megfelelo, masreszt a beepitett inicia- 
lizalas (Power Reset) sok felteteltol 
fuggo, idoigenyes folyamat, igy elofor- 
dulhat, hogy nem teljesen, nem preci- 
zen fut le a kijelzo tdpfesziiltsegre kap- 
csolasakor. Termeszetesen, bekapeso- 
las utdn vagy k6sdbb az uzemeltetes 
soran ujabb utasitasokkal barmikor dt- 
dllithato a kijelzd iizeme. 

Ha az automatikus inicializacid 
nem tok61etesen futott le, annak a leg- 
kellemetlenebb hat£sa az, hogy nem 
lehet tudni, a vezerlo negybites vagy a 
nyolcbites iizemmddjaban van-e. Ez 
sem okoz azonban tulsagosan nagy 
gondot- az interf6sz hosszusdgdtbeal- 
litd utasitast egyszeruen megkettozve 
kell beklildeni, igy barmelyik eset is all 
fenn - az utasit&s 6rvenyre fog jutni. 

Ha 8 bites kommunik&ciot kiva- 
nunk alkalmazni, a bizonytalan dllapo- 
tu modulhoz eldszdr a nyolcbites inter- 
fesz beallito utasitast kiildjuk be - egy- 
mds utdn kdtszer: 

RS R/W 07 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

00001 1XXXX 

000011XXXX 

Ha ezt a ket utasitast bekuldliik, 
ezutan a modul biztosan 8 bites infor- 
m^ciddtvitellel mukddik. 
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A be6pftett automatikus inicializd- 
11s a kdvetkezd utasftdssorozatbdl all: 

1. Clear Display (kepemyd tOrlls) 

2. Function Set 

DL = 1 (8 bites interflsz) 

N= 0 (egysoros kijelzes) 

F = 0 (5 x 7 pontos kijelzesi 
k6p) 

3. Display ON/OFF Control 

D= 0 (display OFF) 

C = 0 (Cursor OFF) 

B = 0 (Blinkfunction OFF) 

4. Entry Mode Set 

I/D = 1 (Increment Mode) 

S = 0 (Display shift OFF) 

Ha sajat inicializalo utasftassoroza- 
tot hasznalunk, akkor is c61szeru ezeket 
az utasftasokat, ebben a sorrendben be- 
kiildeni a modulhoz - az egyes utasi'ta- 
sokon beliil a paramdtereket mlr a mi 
celjainknak megfeleloen alh'tjuk be (pi. 
kltsoros kijelz6s, kurzorral, villogta- 
tlssal stb.). 

Az LCD modulokkal az esetleges 
felhasznalas elott celszeru alaposan 
megismerkedni. Ha gyakran kell egy- 
egy elemet bemutatni (pi. a forgalma- 
zdknll, vagy oktatasi intezmenyekben, 
vagy olyan felhasznaloknal, akik kii- 
lonfele eredetu modulokat alkalmaz- 
nak), celszeru lehet egy kis Iramkori 
komyezetet kialakftani annak erdeke- 
ben, hogy az LCD modulokat meg le- 
hessen ismemi, az utasftasokra reaga- 
lasukat szemleltetni lehessen. Ilyen kis 
eszkozzel pi. fel lehet deriteni, hogy az 
adott modulnal hogyan alakulnak a ki- 


jelzesi pozfciok 6s a DDRAM ci'mek 
osszefiiggdsei, vagy hogy egy hosz- 
szabb kijelzd esetln elektronikusan is 
hosszu sorokkal mukodik az egys6g, 
vagy ket-ket sorkent kezel egy fizikai- 
lag hosszu, egyetlen sort. A 46. dbrdn 
lathato aramkori kornyezet minden, 
HD 44780 cel-mikrovezerlovel epitett 
LCD karakteres modulhoz hasznalha- 
to. 

Az RS 6s az R/W jeleket egy-egy 
billenokapcsoloval celszeru kialakftani 
- mi is fgy jlrtunk el. E vez6rld jelek 
belllftott ert6k6t egy-egy LED jelez- 
hetn6, de celszerubbnek talaltuk, ha a 
vezdrld jelek k6t 6rt6k6t, mivel mind- 
kettdnek van funkcidja, kiilon-kiilon 
jelezztik - fgy az RS LED eseteben 


erre a c61ra szolgll a DATA ill. 
INSTR/ADDR LED-plros (adat ill. 
utasi'tas-dm allapot); az R/W jeln61 a 
READ ill. a WRITE LED-ek. Ezeket a 
vezerlo jeleket egy-egy informdciddt- 
viteli ciklus elott kell beallftani. 

Az E (ENABLE) jelet perg6smen- 
tesftett nyomdgombbal oldottuk meg, 
ehhez olyan nyomdgomb sziiks6ges, 
amelyiknek v61t6- (morze) 6rintkezoje 
van. A perg6smentesft6s eredm6nye- 
k6ppen egy nyomdgomb-mukddtet6s 
egyetlen, meredek fel- 6s lefutdsu im- 
pulzust dllft eld. A moduloknal az E jel 
impulzussz61ess6g6re csak alsd hatar 
van - a k6zzel tort6no leggyorsabb mu- 
kodtet6s sem k6pes a megengedettn61 
rtjvidebb impulzust elddllftani, fgy ez a 
megoldds tok61etesen megfelel a mo- 
dulok kezeles6hez. A kiolvasott adatbi- 
teket LED-ek jelzik ki. A befrasra ke- 
riild adatbiteket egy-egy billendkap- 
csol6 allitja be - itt miniatur DIL tol6- 
kapcsol6-sor is hasznalhatd. A befras- 
kor a modul adatpontjai vez6rl6s6re 6s 
kiolvasdskor a LED-ek meghajtdsara 
buszmeghajtd aramkoroket alkalmaz- 
tunk. 

Ha a 46. abra szerinti kezel6egys6- 
get kialakftjuk, konnyen ki lehet pro- 
balni a felhasznald altal szabadon ki- 
alakfthatd karakterek bevitel6t, alka- 
mazasat. A 8 bites interf6szre bedllftott 
modulnal utasitaskdnt adjuk be a 0 
CGRAM cfmet, majd vdltsunk at adat- 
bevitelre, s a kovetkezo adatsort frjuk 
be a modulba: 

02 04 0E 01 0F 11 0F 00 

02 04 00 0E 11 11 IE 00 
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Azadatokatkethexadecimalisjegy- 
gyel adtuk meg, mert ez rovidebb, mint 
a bindris leu4s - kOzismerten a hexade- 
cimdlis jegy n6gy helyi6rt6ku kettes 
szdmrendszerbeli 6rt6kkel azonos: 
dec. kettes szr. hexadecim^lis 


0 

0000 

0 

1 

000 1 

1 

2 

00 1 0 

2 

3 

00 1 1 

3 

4 

0 100 

4 

5 

0 10 1 

5 

6 

0 110 

6 

7 

0 111 

7 

8 

1 000 

8 

9 

1 00 1 

9 

10 

10 10 

A 

11 

10 11 

B 

12 

1 1 00 

C 

13 

110 1 

D 

14 

1110 

E 

15 

1111 

F 


azaz a 0F hexadecim&lis szdm-kettos 
kettes szamrendszerbeli megfeleloje: 

00001111 

Ha most dtvaltunk DDR AM beiras- 
ra, ha karakterk6dk6nt 00-dt adunk be, 
a kijelzdn 

* 

betu tunik fel, a 01 karakterkdd beada- 
sakor 

6 

betu kovetkezik. Ezutan mar olyan szo- 
vegeket is bevihetiink, melyekben ezek 
az ekezetes betuk is szerepelnek. Ha 
k6tsoros, soronk6nt 20 karakteres kijel- 
zovel kiserleteziink, a sorban a 
DDR AM-ba bent karakterkddok ktiziil 
az elso husz a k6pemyon is feltunik, a 


kovetkezo husz nem ldtszik, de a mo- 
dulban, az elso sor tov£bbi karakterei- 
k6nt eltirolddnak, a harmadik husz ka- 
rakter ism6t ldtszik (az als6 sorban), az 
utolsd 20 ism6t nem Idtszik, de eltdro- 
16dik. A 80 karakter bekuld6se ut&n a 
kurzor ismdt a felsd sor baloldali elso 
elemenel van. Ha balra 16ptetjiik a ki- 
jelzot, a k6t sor egyszerre mozdul el - 
20 egymast kOvetd leptetesi utasftas 
utan a bevitel sordn ldthatdvd valt szd- 
vegek eltunnek, s az eddig nem l&thatd 
40 karakter l£tszik. 

A DDRAM cimet 0-ra £llitva, vi- 
gyiik be a k6tszer 20 karakteres modul- 
ba a kovetkezd karakterkddokat (az a 
6s az 6 eldzetes kialakitasa utdn): 


20 20 20 52 00 64 69 01 76 69 6C 00 67 20 4B 66 74 2E 20 20 

20 20 20 52 00 64 69 01 74 65 63 68 6E 69 6B 61 20 20 20 20 

52 41 44 49 4F 57 4F 52 4C 44 20 4C 74 64 2E 20 43 6F 2E 20 

20 48 6F 62 62 79 20 45 6C 65 6B 74 72 6F 6E 69 6B 61 20 20 
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Ha sikeriil a felsorolt adatokat be- 
vinni, s a kijelzds bekapcsoltallapotban 
van (Display ON), a kijelzdn a kovet- 
kez<5 felirat ldtszik: 

Rddibvildg Kft. 

RADIOWORLD Ltd. Co. 

Ha az adatbevitelrol dtkapcsolunk uta- 
sitds bevitelre, s a shifteld utasitdst al- 
litottuk be (18H a balra lepteteshez, 
1CH a jobbra lepteteshez), 20 egymdst 
kovetd leptetes utdn ez a felirat eltunik, 
s helyette ez latszik: 

Rddibtechnika 
Hobby Elektronika 


A lepteto utasitasokkal akarhanyszor 
felcserelhetd a ket szovegresz egymas- 
sal. 

Felhasznalt irodalom (az 1. es 2. reszhez): 

1. SAA 1250. Infrared Remote-Control 
Transmitter 1C. ITT Semiconductors 
6251-267-1 E 

2. IRT 1250. Infrared Remote-Control 
Transmitter 1C 

ITT Semiconductors. 6251-265-1 E 

3. IRT 1260. Infrared Remote-Control 
Transmitter 1C. 

ITT Semiconductors. 6251-308-1 E 

4. TBA 2800 Infrared Preamplifier 
ITT Semiconductors. 6251-203-5 E 

5. MDA 2062. 1024-Bit EEPROM 
ITT Semiconductors. 6251-295-1 E 


6. NVM 3060. 4069-Bit EEPROM 
ITT Semiconductors. 6251-309-2 E 

7. Garai Barnabas 

Az ORION CTV-1156 NARCISZ szfnes 
keszulek 

Radiotechnika, 1988. 7. sz. 353-356. 

8. Viletel Istvan 

Muholdvevo belsoteri egyseg + tavsza- 
balyozos TV 

Radiotechnika, 1988. 9. sz. 432-435 

9. PHILIPS 

Technical publication 238 
Character type LCD modules 
9398-056-70011 

10. DENSITRON Display Product Guide 
Nachdruck Februar 1991 

11. OPTREX CORPORATION 
Liquid crystal display 
(distributed by BATRON GMBH). 



U 


HORNOS 

Vallalkozd, 
TermeltetO 6s 
Kereskedelmi Kft. 



Hornos Kft. 

2600 Vic, Bithori u. 14. 

Tel.: 27/314-212 Fax: 27/317-212 
BBRT: 389-10267 
Ad6sz.: 10305083-213 


Nyugati, tavolkeleti 6s hazai tv, radi6, radi6smagn6 es muholdvevd 
keszulekekhez alkatreszek rendelhetok. 

SONY... FUNAI... VIDEOTON 

Sorkimenfik, aktfv 6s passziv elemek, videofejek, audiofejek, nyomdgOrgfik, kdzldkerekek, gumiszljak... 

Halozati transzformatorok felujitasa! 

A n6met JAEGER ELEKTRONIK magyarorszigi k§pvisel6je. 



(Folytatds a 193. oldalrdl , a „DX-kalauz” c. cikk befejezdresze) 


drtdkeld kddrendszer, amelynek segit- 
sdgdvel a vett adds minosdge igen pon- 
tosan jellemezheto. Maga a szo azon 
angol szavak kezdobetuje, melyek az 
6rt6keld rendszert alkotj^k: 

S = strength (hangero) 

I = interference 
N = noise (Idgkori zavarok) 

P = propagation disturbance (fading) 
O = overall merit (osszdrtdkelds) 

Ezen ot Gsszetevo mindegyike a v6- 
tel sordn - a minosegtdl fiiggden - 
ujabb ot osztalyzatot kaphat. 

E sorok irasakor a BBC World Ser¬ 
vice addsdt 09.00 UTC-kor (magyar 
nydri idoszamitas szerint 11.00-kor) 
55555-os minosdgben vettem, 15070 
kHz-en. A Radio Australia Pacific Ser- 
vice-t 09.11-kor pedig SINPO 42432- 


vel vettem a 25750 kHz-en. A SINPO 
kdd haszndlata a gyakorlat soran 
konnyen elsajatfthato. 

DX-kalauzunk csupan vazlatos be- 
tekintdst tudott nyujtani ebbe a kelle- 
mes es hasznos hobbyba, mely hazdnk- 
ban is egyre ismertebbe valik, s a ke- 


sziildkek beszerezhetosdge nyomdn 
egyre szelesebb korben terjed, egyre 
tobben vdlnak hulldmvaddsszd, azaz 
DX-erre. Itt ajanlom az Olvasok szfves 
figyelmdbe a Rddidtechnika hasdbjain 
vezetett, immar 1992-ben megkezdett 
DX-er cikksorozatot is. 


S 

1 

N 

P 

0 

5 = nagyon j6 

5 nines 

5 nines 

5 nines 

5 nagyon jo 

4 = jo 

4 keves 

4 keves 

4 keves 

4 jo 

3 = kozepes 

3 kozepes 

3 kozepes 

3 kozepes 

3 kozepes 

2 = rossz 

2eros 

2 eros 

2 eros 

2 rossz 

1 = nagyon rossz 

1 nagyon eros 

1 nagyon eros 

1 nagyon eros 

! 

1 nagyon rossz 
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Villamos halozatok anahzise szamitogeppel: 
linearis halozatok dinamikus anahzise 


Az ezzel az (rdssal induld sorozat 
kozippontjdban a villamos dramkoro - 
ket, szaknyelven villamos hdldzatokat 
numerikusan modellezd mddszer belsd 
mfikodisinek riszletei is a mddszer al - 
kalmazdsai dllnak. A szdmftdgipeknek 
azt a nagyszertf tulajdonsdgdt haszndl- 
juk ki, hogy segttsigiikkel valdsdgos 
objektumok absztrakt matematikai mo - 
delljei tanulmdnyozhatdk, vagy ha tigy 
tetszik, az eredeti objektumok mtikodi- 
se szimuldlhatd. Mivel a szdmitdgip- 
nek mindent az utolsd bdjtig alaposan 
a „szdjdba kell rdgni ”, ezirt az alkal- 
mazott elveket vildgosan, homdlyos 
riszletek nilkiil kell majd irtenunk. 
Nem rohanhatunk dt a timdinkon . Az 
eredminyiil kapott program segitsigi- 
vel pedig kiprdbdlhatjuk elkipzelisein- 
ket egy-egy adott kapcsolds esetin . Ez¬ 
zel meggyorsftjuk a redlis fizikai irzi- 
kiink kialakuldsdt vagy megerdsodisit 
az elektromos dramkorok mdkodisivel 
kapcsolatosan. A fantdzidnkat meg- 
mozgatd tanuldsi folyamat dnmagdban 
is oromet okozhat . Ne feledjiik azon- 
ban, hogy a tanulds egisze nem mindig 
konnyed iddtoltis . Pilddul a kozolt 
program csak ugy lehet igazdn hasznos 
az olvasdnak , ha tiirelmesen dt is tanul- 
mdnyozza az utasltdsait . 

A numerikus megoldds 

A numerikus modszerek hdtrdnyaul 
szoktdk felroni, hogy csak konkret ada- 
tok eset6n haszndlhatbk. Tulajdonkep- 
pen ilyenkor azt hozzak fel ellenvete- 
stil, hogy az eredm6ny szdm, nem pe¬ 
dig k6plet. Ez azonban nem hdtrdny. A 
numerikus megoldds is 6ppen olyan 
„ezerkardtos” megoldds, mint az anali- 
tikus. Sdt a gyakorlat szamdra a nume¬ 
rikus megoldds legtdbbszor elegendo 
is, mig az analitikus k6pletek meghata- 
rozdsa gyakran fdradsdgos munkaval 
zsakutcaba vezet. 

Az analitikus szemI61etmbd erdlte- 
t6se szerintem egy6bk6nt is jellemzo a 
fizika oktatdsdra. A kdz6piskoldban 6s 
az egyetemen sok iddt eltdltdttunk 
olyan, 16nyeg6ben differencial- 6s in- 
tegrdlegyenletek felirdsdval, amiket 
aztdn sem a tandr, sem a didk nem 


Dr. Kttvesdi IstvSn okl. fizikus 


tudott analitikusan megoldani a leg- 
egyszerubb gyakorlati esetre sem. Ez 
dnmagdban m6g nem baj, hiszen a tor- 
venyeket meg kell ismemi, viszont a 
rendkiviil konnyu es szemleletes nu¬ 
merikus megoldasokat alig-alig emli- 
tettek, alkalmazdsukrbl pedig szo sem 
volt. Peldaul akozepiskolaban Newton 
F = ma alakban felirt 2. tdrv6ny6bdl 
levezettek az egyenletesen gyorsulo 
mozgas 

a t2 

s(t)= y+v 0 t 

utfiiggv6ny6nek k6plet6t. Ez akeplet - 
bar akkor nem nagyon hangsulyoztdk - 
a gyorsulds ido szerinti masodik integ- 
raljak6nt adddik. Az 61etben szinte so- 
haelo nem fordulo „egyenletes gyorsu- 
lds”-sal kapcsolatos feladatokat szaz- 
szamra oldattdk meg velunk a keplet 
alapjan. 

Az utfiiggvenynek, vagyis az emli- 
tett masodik integralnak keplettel valo 
megadasa a legegyszerubb gyakorlati 
esetekre viszont lehetetlenne valt. Igy 
hat ilyenekkel nem is foglalkoztunk, 
mintha nem is I6teznenek. A surlbdds, 
kozegellenallas, valbdi, azaz inhomo- 
g6n gravitdcios eroter vagy kdlcsonha- 
t6 testek eset6nek vizsgalatat egy n6- 
hdny soros zsebkalkuldtor-, pldne BA¬ 
SIC program kdnnyed6n 6s fdradsdg 
n61kiil, numerikusan megoldotta volna. 
Az urhajosok mar r6g jdrtak a Holdon, 



L dbra> KirchhoffJ. torvinye 


amikor mi m6g a „ferde hajitds” nem- 
16tezd eset6t szdmolgattuk a k6pletek 
alapjdn. Az egyenletes gyorsulds, ferde 
hajitds es hasonlok egy elet szamdra 
irott konyvben legfeljebb csak egy spe¬ 
cials matematikai esetre vonatkozo 
aprdbetus rdvid ldbjegyzetk6nt szere- 
pelhetnenek. Sokan megutalhattak a fi- 
zikdt az ilyesmi6rt, pedig taldn oromet 
is tudott volna okozni a valdsdgos prob- 
16mak egyszeru es faradsagmentes 
megoldasdval. 

L6nyegeben ugyanezt a tulzott ana¬ 
litikus szeml61etmbdot lehet felfedezni 
az dramkordk vizsgalataval foglalkozo 
szakirodalom egy r6sz6ben. Hangsu- 
lyozzdk a linearis dramkorok vizsgala- 
tat, mert ezekrol meg sokat el tudnak 
mondani az altaldnos kepletekkel es el- 
vekkel. Sokat foglalkoznak a grafelme- 
lettel, amit aztan szinte alig hasznalnak 
a konkret problemak megolddsara. A 
korrektebb szerzdk azertkutyafuttaban 
meg szoktak emliteni, hogy numeriku¬ 
san altalanosabban is meg lehet oldani 
a szobanforgo feladatokat. De mivel 
ezek a megolddsok ieny egeben indoko- 
latlannd tennek az emlitett konyvek ter- 
jedelmenek jelentos resz6t, a szerzdk 
nem nagyon emelik ki ezt a lehetose- 
get. 

Az elektromos dramkdrok szdmita- 
sdnak bonyolultsdgat gyakran nem is 
az alkatreszeikre vonatkozo kompli- 
kalt osszefiigg6sek, hanem inkabb az 
alkatreszek nagy szama okozza. Egy¬ 
szeru, negy-dt alkatr6szbol dllo kap- 
csolast esetleg meg konnyu papir-ceru- 
za mddszerrel szamolgatni, de egy 20- 
BO alkatreszbol alld kapcsolds vizsga- 
lata legtobbszdr csak szdmitogeppel 
celszeru. A szdmitogepes halozatanali- 
zis kb. 30 6ves multra tekint vissza es 
ma mar seg6deszkozkent bedpiilt a ter- 
vez6si gyakorlatba. A hdldzat- vagy to- 
Ierancia analizis jdpdr esetben meg- 
elozheti a meg6pitett prototipuson el- 
v6gzett kdzvetlen m6r6seket is, ezzel 
p6nzt 6s idot takaritva meg a konstruk- 
tdrdknek. Ilyenkor a vizsgdlt dramkdr- 
nek matematikailag jdl leirhatdnak kell 
lennie. Ha elfogadunk egy esszeru pon- 
tadansdgot, akkor szerencs6re a gya- 
korlatban fell6po kapcsoldsok egy je- 
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lentds r6sze szAmitdg6ppel j61 model- 
lezhetd. 

A valdsAgos Aramkordk egyszeru- 
sitett matematikai modellje az alkar6- 
szekre vonatkozd Aram (fesziilts6g) 
dsszefiigg6seket, az alkatrdszek dssze- 
kapcsolAsAnak mddjAt, az Aramkori 
egyenleteket 6s az egyenletek megol- 
dAsi m<5dszer6t foglalja magAban. 

A hAldzatanalizishez sziiks6ges el- 
vi alapok mAr a mult szAzad kozep6n 
ismertek voltak. 1827 azOhm-torv6ny, 
1847 a Kirchhoff-tdrv6nyek, 1862 pe- 
dig a Maxwell-egyenletek elsd megje- 
Ien6s6nek az 6ve. A bonyolultabb vil- 
lamos hAldzatok feltundse azonban egy 
darabig meg vAratott magAra. 


A Maxwell-egyenletek 

A Maxwell-re jellemzo szerenyseg 
az Altala felfedezett alapveto termeszeti 
tdrv6nyek elnevez6s6ben is tovabb 61. 
Az elektrom Agneses t6r torveny eit leiro 
egyenletek eg6sz mai, villamosaggal 
Atszott technikai civilizAcidnk alapko- 
vdtjelentik. 

Ha valamire emldkezni fog az em- 
beris6g a XIX. szAzad tudomAnyos 
eredm6nyeibol, akkor azok Maxwell 
egyenletei lesznek. ValdjAban a speci- 
Aiis-relativitas elmelete is azert fejlo- 
dott ki, mert bebizonyosodott, hogy a 
Maxwell-egyenletek Altai megjdsolt 
jelensdgek azonosak a kuldnbozo tehe- 
tetlens6gi rendszerekben. Lorentz a 
Maxwell egyenleteket tanulmanyozva 
dolgozta ki a relativitdselmdlet transz- 
formAcids formulAit, Poincar6 a Max¬ 
well-egyenletek alapjAn allapitotta 
meg az elektromAgneses mezd tdmeg- 
energia kapcsolatAt. Einstein pedig bat- 
ran 6s zseniAlisan megsejtette, hogy 
minden fizikai torveny invariAns a Lo- 
rentz-transzformAcidval szemben 6s Al- 
talanositotta a tdmeg-energia ekviva- 
lenciAt is. 

A Maxwell-egyenletek kdzvetlen 
megoldasa a gyakorlati aramkdrokre 
vonatkozo kezdeti 6s peremfeltetelek- 
kel, anyagtulajdonsAg-Osszefiiggdsek- 
kel a jelenlegi tudAsunk 6s eszkdzeink 
alapjAn rem6nyteleniil bonyolult 6s 
iddig6nyes feladat lenne. Visszont a 
Maxwell-egyenleteknek 16tezik egy 
olyan kovetkezm6nye,amitaz Aramko- 
rok elm61et6nek neveznek. Az Aramkd- 
rdk bonyolult 6s szerteAgazd elm61et6- 
nek azonban csak egy pici tdred6k6t 
kell megismerniink ahhoz, hogy a gya- 
korlatban is hasznalhatd haldzatanali- 
zis-mddszerhez jussunk. 



Az Ohm- 6s Klrchhoff-t6rv6nyek 
korl6tai 

Ohm- es Kirchhoff-torvenyei, bar 
szokAsos elnevez6suk szerint „torv6- 
nyek”, nem a termeszet alapveto osz- 
szefliggesei, csupAn speciAlis esetekre 
vonatkozd, tobbe-kevesbe teljesCilo ko- 
zelitesek. Az altalunk ismertetett halo- 
zatanalizis-mddszer azonban teljes 
mertekben Ohm- 6s Kirchhoff-torve- 
nyein alapul, ezert fontos, illetve tisz- 
tesseges, hogy az elej6n rAvilAgitsunk a 
kiindulAsi felteveseink 6s ezzel akapott 
eredmdnyeink elm61eti es gyakorlati 
korlAtaira. 

Az I=U/R Ohm-torv6nytol vald el- 
tdreseket nonlinearis I=f(U) dsszeflig- 
gesekkel latszolag konnyu korrigAlni. 
Tudnunk kell azonban, hogy az f(U) 
jelleggorbek csak allandosult hoAlla- 
potra ervenyesek. Mas szoval az alkat- 
reszre kapcsolt fesziilts6g gyors 6s je- 
lentos megvAltozAsAt nem a jelleggorbe 
alapjAn fogja kdvetni az Aram. 

Az alkatresz felmeleged6se 6s lehu- 
16se, vagyis a hdtranziens lefolyAsa bo¬ 
nyolult kdlcsonhatasban van az Aram- 
vAltozAssal, es fiigg tobbek kdzott az 
alkatresz alakjatdl, a ftiggoleges irany- 
hoz, valamint a tobbi alkatreszhez vi- 
szonyitott elhelyezkedesetol. A jelleg- 
gorbeknek ezen kiviil szdrasa is van, 
idoben sem Allandoak, hanem az alkat- 
r6sz eloeletetdl determinAltan vAltoz- 
hatnak. Egy hatar6rtekhez kozeli, nem 
pillanatszeru aram degradalhatpeldaul 
egy pn-Atmenetet, azaz jelentosen 
megvAltoztathatja az I=f(U) karakte- 
risztikAt. 

A Kirchhoff-torv6nyek is tartal- 
maznak n6hAny 6rv6nytelen idealizaci- 
dt. A csomdponti torveny (1 . dbra) fel- 
tetelezi, hogy az egyik alkatr6szbol ki- 
lepd toltes rogton be is lep egy vagy 
tobb mdsik alkatr6szbe, vagyis a fizikai 


hatas terjedesi sebess6g6t v6gtelen 
nagynak tekinti. Kirchhoff 2. tdrvdnye 
felt6telezi, hogy az alkatr6szek kiveze- 
t6sei kdzott potencidlkiildnbseg, fe- 
sziiltseg lep fel, a potencialkiildnbsdg- 
hez sziikseges elektromos teret 16treho- 
zo tolteseket azonban az 1. torv6ny 
nem engedi felhalmozodni az alkatr6- 
szek kivezetesein. Mindezekbol, itt 
nem reszletezett mddon kovetkezik, 
hogy az alkatreszeket pontszerunek ve- 
szik. 

A huroktdrv6ny (2. dbra) szigoruan 
csak egyen6ramu h61dzatra igaz. Ezek 
kdzill is csak azokra, amelyek kiilsd 
elektromagneses huMmforrasoktdl t6- 
vol vagy 6my6koltan helyezkednek el. 
A huroktorv6nyt tekinthetjiik ugyanis 
az egyik Maxwell-egyenlet specidlis 
esetre vonatkozd megfogalmazdsanak, 
amely kimondja, hogy valtozo magne- 
ses teret nem tartalmazo terreszben az 
elektromos ter vonalintegralja barmely 
zart hurokra nulla. Ha az aramkorben 
valamelyik aram megvaltozik, vagy az 
aramkoron kiilsd elektromagneses me- 
zo halad at, akkor az aramkort befogla- 
lo terr6szben idoben vdltozo magneses 
ter jelenik meg, 6s a huroktorveny csak 
kozelito jellegu lesz. 

Mindezeket dsszefoglalva meg611a- 
pithatjuk, hogy min61 nagyobb frek- 
venciakon vizsgalunk egy adott 6ram- 
kort, a Kirchhoff-egyenletek annal ke- 
v6sbe lesznek ervenyesek ra. Szeren- 
csere viszont a gyakorlati eletnek meg- 
feleld, esszeru pontossagon beliil ma- 
radnak, ha az Aramkorben fellepo ma- 
ximalis frekvenciakhoz tartozo hul- 
lamhosszak 10...100-szor nagyobbak 
mint a vizsgalt Aramkdr fizikai merete. 
Ekkor a toltesmozgasok sebessege a 
feszultsegek valtozasAhoz kepest veg- 
telen nagynak, az alkatr6szek a hullam- 
hosszakhoz kepest pontszerunek, az 
aramkor feliiletdn Atfutd sajat magne¬ 
ses indukciofluxus pedig elhanyagol- 
hatonak tekinthetd. 

Most vizsgaljuk meg r6szletesen a 
Kirchhoff-torvenyeket, mivel a targya- 
lAsra keriilo halozatanalizis-mddszer- 
nek az alapegyenleteit kepezik. Bar 
tudjuk, hogy csak kozelit6sek, a hiba- 
tagokra a formulAkban nem utalunk, 
vagyis a Kirchhoff-torvenyeket a to- 
vAbbiakban matematikailag egzaktnak 
tekintjiik. 

Klrchhoff-tflrv6nyek 

Az elso Kirchhoff-torveny a csd- 
mopontok AramegyensulyAra vonatko- 
zik. Azt mondja ki, hogy a csdmdpont- 
ba befolyd Aramok dsszege nulla: 
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3. dbra. A feszultstgirdny definkidja 


o. 

n 

M£s szdval, ami dram egy vagy 
tobb agon t 6 nylegesen befolyik a k 6 r- 
d 6 ses cs 6 m 6 pontba, az a marad 6 k dga- 
kon el is tavozik onnet. Ezeket az dra- 
mokat az egyenletben a konkr 6 t erte- 
kiik elojele kiilOnbozteti meg. A befo- 
ly 6 dramok pozitfv mdroszammal, a ki- 
foly 6 aramok pedig negatfv m 6 roszdm- 
mal szerepelnek akkor, de csakis ak- 
kor, amikor nem betukkel, hanem a 
tdnylegesen megmdrt vagy kiszamolt 
aramertekekkel l'rjuk fel az egyenletet. 
Pdlddul 3 dgra az 1. Kirchhoff-tOrveny 
alakja: 

Il + l2 + l3= 0. 

Vagy minden dram nulla, vagy pe¬ 
dig van legaldbb k 6 t ellentetes eldjelu 
tdnyleges dram. Egy adott esetben pel- 
ddul, amikor 1 amper folyik be az L, 5 
amper folyik ki a 2 . 6 s 4 amper folyik 
be a 3. dgon : 

1 A + (-5 A) + 4 A = 0 A. 

A csomoponti tbrveny ertelmeben 
az dramkOr csdmdpontjain nem vdlto- 
zik a toltes mennyisege. Ha egy cs6m<5- 
ponton volt toltes, akkor az ott is ma- 
rad, ha pedig nem volt, akkor az ott nem 
is halmozddik fel. 

A 2. Kirchhoff-tOrvdny az dramkori 
hurkok feszilltsdgegyensulydt fija le: 

£u m = 0. 

m 

A 2. dbrdn Ai.„At-gyel jeloltiik a 
hurokban szercpld alkatrdszeket. Ezek 
mindegy hogy micsoddk. Bdrmelyik 
lehet pi. tekercs, kondenzdtor, fesziilt- 
s 6 g- vagy dramforrds, esetleg ellendl- 
lds. A kivezetdseiken fe!16p6 fesziiltsdg 


fizikailag azonos jellegu: potencidlkii- 
lonbseg az alkatrdsz ket kivezetese ko- 
zott. Az dbrdra vonatkozd, betukkel le- 
frt Kirchhoff-egyenlet: 

Ui + U2 + U3 + U4 = 0. 

Ldthatjuk, hogy a huroktorvenyben 
minden fesziiltsdgvaltozo pozitfv el6- 
jellel szerepel. A megolddsul kapott, 
vagy megmert fesziiltsdgek kozott itt is 
kell lennie legaldbb k6t ellentdtes elfije- 
1(J feszultsdgadatnak, vagy pedig min¬ 
den fesziiltsdg nulla. 

Egy konkrdt esetre vonatkozd me- 
rds tortdnhet peldaul ugy, hogy egy ± 
fesziiltsdget m6r6 muszer foldbemene- 
t6t az 1. pontra, + bemenetdt a 2. pontra 
csatlakoztatjuk 6s megmdrjiik az Ai-en 
a fesziilts6get. Ezutdn a kOruljardsi 
irdnynak megfelelden dthelyezzuk a 
muszer fOldbemenetdt a 2. pontra, a + 
bemenetdt pedig a 3. pontra 6s leolvas- 
sukaz A 2 alkatrdszen 16v6 fesziiltsdget. 
A koriiljdrdsi irdnyt hasonldkdpp be- 
tartva megmerhetjiik az A 3 6s A 4 alkat- 
reszek fesziiltsegeit. A m6rt 6rt6kek le- 
hetnek a meresek sorrendjeben peldaul 
a kovetkezok: 3V, -2V,-0,5V, -0,5V. 
Az egyenletbe behelyettesftve: 

3V + (-2V) + (-0,5V) + (-0,5V) = 0V. 

Csupdn ezekbol a fesziiltsegekbol 
az egyenletre rdnezve nem tudjuk meg- 
dllapitani, hogy van e telep az dramkor- 
ben vagy nines. Lehet, hogy az A1...A4 
alkatreszek mind ellenaildsok, 6s a 
mert fesziiltsegeket a kapcsolds tobbi 
r6sze dltal is meghatdrozott dramok 
hozzak letre. 

Feszultsdg- 6s dramirdny 

A fesziilts6girdny, avagy a fesziilt- 
s6gnyfl klasszikus definici6ja a 3. db¬ 
rdn lathato. A feszultsegnyfl a maga- 
sabb potencidlu pontbbl mutat az ala- 
csonyabb potencidlu hely fel6. Tehdt a 
zsebldmpatelep k6pzeletbeli fesziilt- 
segnyila a + polusbol a - polus fele 
irdnyul, az dram iranya pedig megfelel 
a pozitfv tdltesek mozgdsiranydnak. 
Egy ellendlldson az dram es a fesziilt- 
s6g irdnya azonos, mert a pozitfv tolt6s 
a magasabb potencidlu helyrol sodro- 
dik az alacsonyabb potencidlu hely 
fel6. 

Az dram irdnydnak a pozitfv tolt6s- 
mozgds irdnydnak megfelelo rogzft6se 
taldn nem a legszerencs6sebb vdlasztds 
volt, hiszen az elektromosan jol vezeto 
f6mekben a negatfv toltesu elektronok 
az elmozduld tolt6shordoz6k. Az 
dramkbranalfzis szempontjdbol azon- 
ban mindegy, azaz fizikailag ekviva- 


lens, hogy pozitfv vagy negatfv t 0 lt 6 sek 
mozgdsa hoz 16tre egy I dramot. Az 
dram m 6 r 6 stechnikailag is a tolt 6 s elo- 
jel 6 tol fiiggetlenul az dram erohatdsdn 
keresztiil definialt. 

Ha kovetkezetesen alkalmazzuk a 
klasszikus definiciokat a potencialokra 
6 s az dramokra, valamint hibdtlanul 
szdmolunk, akkor az mdr legyen az 
elektronok gondja, hogy milyen irdny- 
ba kell mozogniuk ahhoz, hogy 16tre- 
hozzdk az dltalunk esetleg j61 kiszdmf- 
tott I dramokat. 

Nines neh 6 z dolguk kiilonben, mert 
ha az dram mondjuk jobbrdl balra halad 
valahol egy f 6 mes vezetdben, akkor az 
elektronok balrdl jobbra mozognak 
ugyanott. Az alkatr 6 szeken m 6 rheto fe- 
sziilts 6 g 6 s dramnyilak irdnya - az el- 
lendlldsokat kiv 6 ve - ellent 6 tes is lehet. 
Tekintsiik meg a 4. dbra egyszeru kap- 
csoldsdt! Ldthatjuk, hogy a telep k 6 t 
polusan 16v6 fesziilts 6 g nyila, valamint 
az ellendlldshoz tartoz 6 fesziilts 6 gnyfl 
egyardnt az A-b61 a B fel 6 mutat, mdr- 
esak a definfeio miatt is. Az dramkor- 
ben I=Ut/R dram kering az dbrdn fel- 
tiintetett modon. Figyelem: ezek az 
aramnyilak mdr a mert ertekeknek 
megfelelo iranyftasuak es nem azono- 
sak az A pontra felfrt csomoponti 
egyenlet fiktfv matematikai seg 6 d- 
mennyis 6 geinek megfelelo dramnyi- 
lakkal! Ezen utobbiak ugyanis mind- 
ketten az A pont iranydba mutatnak az 

It +12 = 0 

egyenletnek megfeleloen. A megoldd¬ 
sul kapott 

li= I; I 2 = -l 

osszef(igg 6 sek alapjan mdr ldthatdk a 
megfelelo, relatfv iranyok. Az R elle¬ 
ndlldson a feszultseg 6 s az dramnyfl 
azonos iranyu, a k 6 t meroszam azonos 
elojelu, tehdt az Ur Ir szorzat nagyobb 



4. dbra. Feszultseg- is dramirdny te¬ 
lep es ohmos fogyasztd eseten 
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5. dbra . Az dramkorokfelosztdsa a numerikus dramkoranaltzis szempontjai 

alapjdn 


nulldnal. Azellendllds futi komyezet6t, 
energidt ad le neki. 

Az energiadtadds eldjel6t a komye- 
zet energiatartalmdra vonatkoztatjuk. 
Az ellendllas eset6ben a kornyezet 
energiatartalma novekszik, a valtozas 
pozitiv, ugy mint az UrIr szorzat. A 
telepen most az dram es a fesziilts6g 
irdnya eiient6tes. Az Ut It szorzat ne- 
gatf v, a telep tehdt ez esetben csokkenti 
a kdmyezete energiatartalmat. A telep 
kdmyezete lehet peldaul a sajat elekt- 
rolitrendszere. 

T6ved6s lenne azt hinni, hogy a fe- 
szultseggeneratorokon a fesziiltseg es 
dramnyilak irdnya mindig ellentetes. A 
feszults6ggeneratorok aramat az a vil- 
lamos halozat hatarozza meg, amely- 
nek reszei. Az akkumlatorok peldaul 
tolthetok is szukseg eseten. Az induktiv 
6 s kapacitiv alkatr6szek komyezetehez 
hozzatartozik a rajtuk dtfolyo dramok 
6 s a rajtuk felhalmozott toltesek altal 
16trehozott elektromagneses mezo is. 

Az ilyen alkatelemeknel, vagyis az 
impedancidkndl a komyezeti elektro¬ 
magneses mezo energiatartalma csok- 
kenni es novekedni is tud. Ennek meg- 
feleloen az impedanciakon az UI szor¬ 
zat elojele negativ es pozitiv is lehet. 
Egy pdrhuzamosan kapcsolt tekercs es 
kondenzator eseten az elektromagne¬ 
ses mezo energiaja a ket „kdmyezet” 
kdzott ingdzni is k6pes. Egyediil az 
ellendlldsok nem vonnak el energiat az 
dramkoron kiviili komyezetiiktol, ha- 
nem mindig futik azt. (Felteve, hogy a 
hdm6rseklet mindenutt azonos az 
aramkorben. 

A termoelektromos feszults6gek, 
aramok es hoaramok figyelembevetele 
mar vegkepp kivtil esik akozelit6seink 
hatarain.) 

A csombponti potencidlok m6d- 
szere 

A Kirchhoff-torvenyek alapjdn az 
dramkor tetszoleges pontjan meghata- 
rozhatjuk a fesziilts6geket es az aramo- 
kat. Az dsszetett villamos hdlozatok 
analizis6nek klasszikus, papir-ceruza 
modszere a hurok- 6s csomdponti 
egyenletek konkret esetre alkalmazott 
felirdsabol, majd atrendezessel, egy- 
szerusitessel vald megoldasdbdl dll. Az 
altalaban onkdnyesen es osszevissza 
felvett feszultseg- 6s aramiranyok, az 
dtrendez6sek, behelyettesit6sek 6s egy- 
szerusitdsek gazdag tdrhdzai az algeb- 
rai hibdknak. Ezek a hibdk aztdn nem 
mindig semlegesitik egymdst, az ered- 
m6ny pedig siralmas lesz. Az dtrendez- 
get6sek, egyszerusit6sek befejez6se 


elott f61uton bevonni a szdmftogepet - 
peldaul a numerikus alakra hozott 
egyenletrendszer megoldasara - nem 
igazan celszeru. A szdmitas teljes auto- 
matizalasa kev6sbe 6rzekeny a szami- 
tdsi hibakra. Igy legfeljebb csak az 
adatbeadasndl t6vedhetunk, de az ered- 
meny, ha megkaphato, akkor elvileg 
helyes lesz, persze a hibas bemeneti 
adatoknak megfelelo kimenettel. A 
szamitas menet6nek teljes automatizd- 
lasa mellett szamitog6pes modszerek 
praktikusan figyelembe vehetik a 
Kirchhoff-torvenyek szerint felirhato 
egyenletrendszerek belso tisszefiigge- 
seit. 

A szdmitog6pes analizis szempont¬ 
jai szerint tdbb mddszert dolgoztak ki. 
Ezek koziil mi a csomdponti potencid- 
lok mddszer6vel fogunk megismerked- 
ni es csak megemlitjiik peldaul a hu- 
rokaramok modszeret vagy a faagfe- 
sziiltseg-eljdrast. Azert esett a valaszta- 
sunk a csomdponti potencidlok mdd- 
szerere, mert a hdlozatanalizdlo eljdra- 
sok kdztil ez a legkonnyebben progra- 
mozhatd 6s mint azt a k6sobbiekben 
latni fogjuk, jdl illeszkedik az elektro- 
nikus m6r6si gyakorlathoz. A mddszer 
vdltozdi, azaz a kapott eredm6nyei a 
hdldzat csomdpontjain 16vo potencid¬ 
lok. A mukodd dramkdrben ezek ku- 
lonbs6geinek m6r6se, vagyis a fesziilt- 
s6gm6r6sek sokkal egyszerubben es 
gyorsabban vegrehajthatdk mint az 
drammer6sek. 


A mddszer ismertet6set tdbb 16p6s- 
ben fogjuk vegrehajtani. Az alapelv 
azonos lesz, de akiilonbozo aramkorti- 
pusok megoldasaihoz szuks6ges mate- 
matikai eszkozok bonyolultsaga 16pe- 
seink soran novekedni fog. 

A villamos hdldzatok egyfajta cso- 
portositasdt az 5. dbrdn vazoltuk. A 
linearis hdldzatok a valosagos hdldza¬ 
tok elso kozelftesei. A valodi kapcsola- 
si elemek csak szfik hatarok kozott te- 
kinthetok linearisnak. A linearis aram- 
korok matematikai kezelhetosegiik vi- 
szonylagos egyszerusege miatt azon- 
ban kedvenc szamitasi terep6v6 valtak 
a matematikai venaju villamosmemd- 
koknek. 

Elegdns fogalmak, elmeletek, t6te- 
lek 6s szamitasi eljarasok burjanoznak 
minden kiildnosebb jelentdsdg ndlkiil. 
Egyetlen nonlinearis, mondhatjuk ugy 
is, hogy valodi alkatr6sz ezeket a mate¬ 
matikai tulkapasokat feleslegesse teszi 
a gyakorlat szdmdra. A folyamatos fel- 
epites didaktikai szempontjai szerint 
mi is a linearis aramkorok vizsgalata- 
val kezdiink ebben az elso cikkben (a 
folytatdst a kdvetkezo 6vkonyviinkben 
tervezzuk), de mdr most jelezziik, hogy 
a numerikus, szdmitdgdpes mddsze- 
riink eldnyei a nonlinedris hdldzatok 
eset6n fognak igazdn 6rv6nyes(ilni. 
Ezekn61 a hdlozatoknal ugyanis az ana- 
litikus megoldasok hihetetlenul bonyo- 
lultak lenn6nek, igy ezek dltaldban nem 
is dllnak majd a rendelkez6siinkre. 
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6 . dbra. Kapcsoldsi ptlda a csomd- 
ponti potencidlok mddszerdnek illuszt- 
rdldsdhoz 


Linearis, sztatikus hdlbzatok 

A linedris, sztatikus halozatok 
oiyan egyenaramu halozatok, amelyek 
csak idedlis, az Ohm-tdrv 6 nynek meg- 
feleld ellendlldsokat 6 s idedlis, egyben 
konstans forrds 6 rt 6 ku vagy vezerelheto 
feszultsdg- 6 s dramgenerdtorokat tar- 
talmaznak. Az idedlis generatorok, ha 
torik, ha szakad, a polusaikra akkor is 
rakenyszeritik a forrasertekuket. A va- 
losagban inkabb torik 6 s szakad (sot 
fustol), ezert az idedlis generatorok 
nem realizdlhatdk, de mint matemati- 
kai segedeszkozok j 6 szolgalatot fog- 
nak tenni a szdmitdsok folyamdn. 

A valddi generatorokat idealis ge- 
nerdtorok 6 s a valddi generatorok belsd 
ellendlldsainak segitseg 6 vel fogjuk 
modellezni. Ha a kapcsolds esetleg 
kondenzatorokat vagy tekercseket tar- 
talmaz, akkor azok helyettesito kepe- 
ben az idealis induktivitasok rovidzdr- 
nak, az idealis kapacitasok pedig sza- 
kaddsnak tekinthetok a sztatikus dram- 
korokben. A linearis, sztatikus aramko- 
rtik csak minimdlis toredek 6 tk 6 pezik a 
gyakorlati kapcsolasoknak. A megle- 
vok 99 %-a iskoz 6 piskolai fizikapelda- 
tdrakban fordul eld. Ezek az egyszeru- 
en szdmithatd hdldzatok viszont j61 
megfelelnek a vdlasztott mddszeriink 
bevezet 6 s 6 re, A csdmdponti potencid¬ 
lok mddszeretad. dbra kapcsolasanak 
vizsgdlata sordn kezdjlik ismertetni. 

Valosagos kapcsolasaink nem tar- 
talmaznak k 6 t viddi hdlozati pontra 
kdzvetlenlil rakapcsolt idealis fesziilt- 
sdgfoirast. Ezt a matematikai modell- 
ben sem fogjuk megengedni. Gondot is 
jelentene, ha ket kiildnbozd erteku 
idedlis fesziiltsdgforrds kapcsolodna 
ugyanazon k 6 t hdldzati pont koz 6 . A 
valddi feszultseggenerdtorokat egy 
idedlis generdtorral 6 s egy sorbakdtdtt 
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belso ellenalldssal modellezziik. Az 
idedlis fesziiltsdgforrds ekkor csupan 
egy ponton csatlakozik a valddi hdlo- 
zathoz. A masik hdldzati ponthoz mar 
a belsd ellendllas kapcsolodik. Megfi- 
gyelhetjiik majd, hogy a mddszeriink- 
ben minden alkatreszt v 6 gs 6 soron el- 
lenalldsokka 6 s aramgenerdtorokkd 
alakitunk dt. Ezen dtalakitdsok elso 16- 
p 6 se a fesziiltseggenerdtorok kon verta- 
lasa. 

A csomdponti potencidlok mddsze - 
rinek elsd ttpise: a valds (nem nulla 
belsd ellendlldsti) fesziiltstgforrdsokat 
alakitsuk dt ekvivalens dramforrdsok - 
kd. 

Ezt az ugynevezett Thevenin-Nor- 
ton dtalakitast a 7. dbrdn mutatjuk. Lat- 
hatd, hogy a helyettesito kepben a fe- 
szultseggenerator belsd ellendlldsa lesz 
az ekvivalens dram generator belsd el- 
lenalasa, amely az idedlis dramforras- 
sal pdrhuzamosan kapcsolodik. Az 
aramforrds drama pedig a valddi fe- 
sziiltseggenerator Io = Uo/Ro rovidzara- 
si aramaval lesz egyenlo. Figyeljiik 
meg viszont, hogy a helyettesito kep 
idedlis aramgeneratora ket valddi hdld¬ 
zati pontra kapcsolodik. Masszoval 
mddszeriink elvileg megengedi, hogy a 
halozatra idedlis aramgeneratorok koz- 
vetleniii csatlakozzanak. A ket helyet- 
tesito kapcsolds A, B pontjai kozott 
azonos a feszultseg/aram viszony. Va- 
gyis ha kiilonbozd ellendllasokkal ter- 
heljiik a 7 . dbra kapcsoldsait majd m 6 r- 
jiik es abrazoljuk az A, B kapcsok fe- 
sziiltseget es a kivett aramot, akkor 
minket kapcsolasnal azonos terheles 
eseten egyforma adatparokat kapunk. 
A k 6 t kapcsolds a kiveheto aramok es 
feszultsegek szempontjabdl ekvivalens 
mddon viselkedik. Az aramkorok el- 
meletevel foglalkozd szakirodalom ezt 
ugy szokta szemleletesse tenni, hogy a 
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8. dbra . A csomdponti potencidlok 


fekete dobozba zdrt helyettesito kap- 
csolasok koztitt az A 6 s B polusokon 
keresztiil torten 6 vizsgdlattal nem tu- 
dunk kulonbseget tenni. Ez lgy igaz. 
De ha a fesziiltseg es arammeresek 
kozben veletleniil megerintjiik a fekete 
dobozokat akkor az egyiket sokkal me- 
legebbnek fogjuk talalni mint a masi- 
kat. Szabadon hagyott kapcsokndl p61- 
daul az aramgeneratoros kapcsolds 
Io 2 R teljesitmennyel futi a komyezetet, 
a feszultseggeneratoros pedig nem. A 
6. dbra kapcsolasdnak adatai eseten ez 
a tejesitmeny 1000 W. A k 6 t generator- 
kapcsolas fizikailag nagyon nem ekvi¬ 
valens. Tehat az idedlis fesziilts 6 gge- 
neratorok feltetelezesevel ra se lepnenk 
a fizikai realitds talajara, az elozo atala- 
kitassal pedig egybol el is rugaszko- 
dunk rola. Masszoval az aramkori mo- 
delljeink matematikailag leirjak majd a 
feszultsegek es az aramokat kapcsola- 
tat, de oiyan fizikai parametereket mint 
peldaul az energia- es teljesitmenykap- 
csolat a kiilvildggal, mdr nem fognak 
modellezni. 

A csomdponti potencidlok mddsze - 
, rdnek mdsodik Updse: az alkatrdszek 
kapcsoldddsi pontjaihoz, az dramkor 
csomdpontjaihoz rendeljiik hozzd az is- 
meretlennek (kiszdmitdsra vdrdnak) te - 
kintett potencidlokat. 

Ezt esetiinkben a 8. dbra mutatja, 
ahol az ismeretlen potencidlokat Pi, P 2 , 
P 3 , P 4 -gyel jeldltuk. Ennei a mddszer- 
nel a hurokegyenleteket a keresett 
megolddsi forma mdr automatikusan 
kielegiti. Vizsgdljuk meg peldaul az 
dbrdn bejeldlt dramkori hurkot. Indul- 
jon a hurok az Ri ellendllds „feIso”, Pi 
potencidlu elektrdddjatol kiindulva le- 
fel 6 . Kapcsoljuk egy feszliltsegmdro 
muszer foldbemenet 6 taz 1 . pontra, m 6 - 
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robemenet 6 t pedig a 2. pontra. Az Ri 
mdsik vdgdn P 2 a potential, muszeriink 
P 2 -P 1 6 rt 6 ket, Ui = P 2 -P 1 fesziiltsdget 
mutatna. A 2. pontbdl forduljunk az R 5 
irdnydba. Az R 5 v 6 gein a potenciallep- 
cs 6 U 5 = P 3 -P 2 . Vdgiil bezarjuk a kort 
az R 2-11 kereszttil: U 2 =P 1 -P 3 . A hurok- 
tdrvdnybe helyettesftve ezeket a fe- 
sziilts 6 geket 

U 1 +U 5 +U 2 = 0 
(P 2 -Pi)+(P3-P2)+(Pi-P3) = 0 

a kivdnt zerus eredmdny kapjuk, mivel 
minden, most m6g ismeretlen potential 
egyszer pozitfv, egyszer pedig negati'v 
eldjellel szerepel. Nem nehdz beldtni, 
hogy bdrmely mds hurokra az dramkOr- 
ben azonos a helyzet. Mondhatjuk ugy 
is, hogy az ismeretlenek szerencsds va- 
lasztdsa rdvdn a fele munkdval mdr 
k6sz is vagyunk. 

Sajnos azonban a feladat megoldd- 
sdhoz valamilyen konkr£t szdmftdsi 
munkdt is vegezni kell. Ezt a szdmftdsi 
munkdt most a csomdponti egyenletek 
felfrdsdndl fektetjiik be. 

Vizsgdljuk meg eloszor az 1. cso- 
mdpontba befolyd dramokat. A csdmo- 
ponti potencidlok mddszerdndl az 
osszes kifoly6 dram z6rus voltdt szok- 
tdk felfmi. Az 1. pontbdl 4 dgon fut ki 
az dram. Ezek kozul az dramgenerdto- 
ron keresztiii kifuto dramot mdr ismer- 
jiik is (-100 A). Az Ro, Ri es R 2 ellen- 
dlldsokon keresztiii kifuto dramokat 
pedig az ismeretlen potencidlok megfe- 
leld mddon megadott kiildnbsegeivel 
fejezziik ki. 

Az Ri ellendlldson az 1. pontbdl a 
2. pont feld folyd dram a P 1 -P 2 poten- 
cialkiilonbsdggel ardnyos. Azaz, ha a 
Pi nagyobb mint P 2 , akkor az dram a 
definicidnak megfelelden a magasabb 
potencidlu 1. pontbdl folyik be a 2. 
pontba, azaz kifut az 1. pontb61. Tehdt 
a P 1 -P 2 kiilonbseg elojele az 1. pontbol 
kifutd dram elojelevel azonos. Ohm 
tdrvdnye alapjdn ez az dram (Pi-P 2 )/Ri 
nagysdgu. Az R 2 ellendlldson keresztiii 
pedig (Pi-P 3 )/R 2 dram folyik az 1. 
pontbol a 3. pontba. Az Ro-on keresztiii 
pedig (Pi-P 4 )/Ro dram fut a 4. csomo- 
pontba. Tehdt az 1. csomdpont dram- 
egyensulya a kifutd dramok szerint fel- 
irva: 


P.-P2 Pi — P3 P1-P4 

R, . R 2 Ro 


(-Io) = 0 


Rendezziik dt ezt az egyenletet az 
ismeretlen potencidlok szerinti csopor- 
tositdsban: 


( 








A -Io dramot atvittiik a jobboldalra, 
illetve az eredeti egyenlet mindket ol- 
daldhoz lo-t adtunk hozzd. Hasonld- 
kdppen irjuk fel a csomdponti egyenle¬ 
tet a 2 . pontra, majd rendezziik dt: 


P 2 -Pi . P 2 — P 3 P 2 — P 4 n 
Ri Rs R 3 


Ri Pl+ ^Ri + R 5 + R3^ P2 ‘ 


-i P3 -i P4=0 - 


A 3.6s 4. pontra mdr nem rdszletez- 
ziik az ekvivalens ldpdseket, csupdn 
felfrjuk az dtrendezett csomdponti 
egyenleteket: 


-£ p '-i* + 


+ < ^ + R S + R4 )PS_ R4 P, ‘ 0 



i P! -i Pj+ 


, 1 1 1 W> I 

+ ( R^ + R 3 + R4 )P4 “ _0 - 


retlen potencidlok egyutthatoit tanul- 
manyozva pedig mddszeriink tovdbbi 
lep 6 seit dllapithatjuk meg: 

A csomdponti potencidlok mddsze- 
rdnek harmadik liptse: a csomdpontok 
dramegyensdlydt leird egyenletrend- 
szernek a K-adik csdmdpontra vonat- 
koz6 egyenletdben a K-adik ismeretlen 
potencidl egyiitthatdja a K-adik pontra 
csatlakozd ellendlldsok reciprokdnak 
osszege lesz. 

A csom6ponti potencidlok mddsze- 
rdnek negyedik Idpfae: a csomdpontok 
dramegyenstilydt leird egyenletrend- 
szerben a K-adik csdmdpontra vonat- 
kozd egyenletndl a V-edik ismeretlen 
potencidl egyiitthatdja aKdsV ponto- 
kat kozvetlentil osszekotd ellendlldsok 
reciprokosszegdnek mlnusz egyszerese 
lesz . 

(Azt, hogy a 4. 16p6sn61 is reciprok- 
osszeget kell venni, konnyen belathat- 
juk, ha pelddul pdrhuzamosan kdtiink 
egy R* ellendlldst az R 4 -gyel 6 s dtren- 
dezziik a 3., 4. pontokra feint megfele- 
16 csomdponti egyenleteket. Ha ehhez 
nines kedve a tisztelt olvasonak, akkor 
higgye el nekunk.) 


Vizsgdljuk most meg az atrendezett 
egyenleteket. Az egybol ldtszik, hogy a 
Pi... P 4 potencidlok kivdtelevel minden 
mds tagot 6 s t 6 nyez 6 t ismeriink. N 6 gy 
egyenlet negy ismeretlennel, ez kez- 
detnek nem hangzik rosszul. Az isme- 


A csomdponti potencidlok mddsze- 
rtnek otodik Itptse: a csomdpontok 
dramegyensulydt leird egyenletrend- 
szerben a K fa V csdmdpontok kdz£ 
kapcsolt dramgenerdtor K-bdl V-be 
irdnyuld / drama a K-adik egyenlet 


9. dbra . A csomd¬ 
ponti egyenlet- 
rendszerhez vald 
hozzdjdruldsok 
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jobb oldaldn negativ t a V-edik egyenlet 
jobboldaldn pedig pozitiv eldjellel sze- 
repel 

Az eddigi szabdlyainkat a 9. dbrdn 
foglaltuk ossze. A tdbldzat baloldali 
oszlop&ban a K es V pont koz6 kapcsol- 
hath alkatreszeket soroltuk fel. A ko- 
z6pso oszlop pedig ezen alkatr6szek- 
nek a csdmdponti egyenletek rend- 
szer6nek baloldaldn szerepld ismeret- 
len Pv 6s Pk potencidlok egyiitthatdi- 
hoz valo additiv hozzaj^ruldsat mutatja 
a V-edik 6s K-adik egyenletben. A tab- 
ldzat baloldali oszlopa az egyenlet- 
rendszer baloldaldhoz vald hozzdj£ru- 
ldsokat sorolja fel. 

Matematikai kit6r6 az egyenlet- 
rendszer megolddsdval kapcso- 
latosan 

A negy ismeretlen potencialra vo- 
natkozo negy egyenlet baloldal^nak 
egyiitthatdit egy 4 x 4-es, egy ik atlojara 
szimmetrikus tabldzatban foglalhatjuk 
ossze: 

11,500 -1,000 -0,500 -10,000 
-1,000 1,533 -0,200 -0,333 
-0,500 -0,200 0,950 -0,250 
-10,000 -0,333 -0,250 10,583 

Az adatokat siemens-ben mertiik. 
(1 S = l/£2) A szdmok ilyen, dltaldban 
teglalap alaku, de altalaban nem szim¬ 
metrikus tiblazatos formdjat matrix- 
nak nevezik a matematikusok. 

A matrix szd eredete, a latin mat¬ 
rix” anyam6het jelent. Ebben az anya- 
mehben mint szabdlyosan egymas mel- 
16 zsufolt kis embridk helyezkednek el 
a sz&nok. A mi esetiinkre vonatkozdan 
a G egyiitthatdmdtrix szimbolikus for- 
m&ja: 

Gn G12 G13 Gm 
G 21 G 22 G 23 G 24 
G 31 G 32 G 33 G 34 
G 41 G 42 G 43 G 44 

Az also indexek az adatok sor/osz- 
lop koordindtait mutatjak. Mivel a G 
matrix elemeit ellenallasert6kek recip- 
rokaibol kapjuk, szokasos ezert a G 
matrixot teljes vezet6si matrixnak is 
nevezni. 

Az ismeretlen potencidlokat 6s a 
csomdponti egyenletrendszer jobb ol- 
daldnak adatait egyoszlopos mdtrix 
formdjdban felirva 
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Pi 


Io 

[P] = 

P 2 

P 3 

; m = 

0 

0 


P 4 


-Io 


az egyenletrendszer az alabbi alakot 
olti: 

[[G]] [P] = m. 

A [P]-t potencialvektomak, az [I]-t pe¬ 
dig aramvektornak nevezik. A G 
egyutthatdmdtrix L-edik sordnak 6s a 
[P] oszlopvektomak a szorzat&t a m£t- 
rixelm61et szab&lyai szerint a 

GliPi+Gl2P2+Gl3P3+Gl4P4 

kifejezes adja. Ez 6ppen az L-edik cso- 
moponti egyenlet baloldala. Ez lesz 
egyenld a jobboldali oszlopvektor, az 
&ram vektor L-edik elem6vel. 

A csomdponti potencialokra felirt 
linearis egyenletrendszer megoldasara 
a kikiiszobolesi modszert fogjuk hasz- 
nalni. Ezt a Gauss nev6vel femjelzett 
eljarast a tobb mint 2000 6vvel ezelotti 
okori Kina matematikusai is j61 ismer- 
t6k. 

Az eljaras, szakallas volta ellenere 
ma is a linearis egyenletrendszerek 
megoldasdnak standard modszere. 
Egyszerus6ge lehetove teszi, hogy az 
iskoldban tanitsak 6s haszn&ljak, de a 
komolyabb muszaki vagy kozgazdasa- 
gi szdmitasokban feI16p<5 tobb szaz, 
esetleg tdbb ezer ismeretlent tartalma- 
zd egyenletrendszereket is ennek a 
klasszikus algoritmusnak valamelyik 
valtozataval oldanak meg. 

A kikiiszobolesi mddszert a konk- 
ret peldankon keresztiil fogjuk bemu- 
tatni. A teljes vezet6si matrix sorainak 
vagy az oszlopainak osszege zerus. Ez 
altalaban is konnyen belathatd akepze- 
s6nek szatalyai alapj&n. A teljes veze- 
t6si mdtrix a hdldzatrol jdform&n „ran6- 
z6sre” felirhatd. A kapott szamokat vi- 
szont nem art ellenorizni a sor vagy 
oszlopdsszegek szerint. 

Vegyiik eszre azonban, hogy az G 
matrix emlitett tulajdonsiga egyben azt 
is jelenti, hogy a megoldasra varo 
egyenleteinket osszeadva a 0 = 0 
egyenletet kapjuk. Masszoval az 
egyenleteink nem fuggetlenek egy- 
mastol, mivel p61daul az elso N-l osze- 
ge kiadja az N-edik minusz egyszer- 
es6t. 

V6gso soron eggyel tobb ismeretle- 
niink van mint a fiiggetlen egyenleteink 
szdma. Ekkor tobb megolcMs 16tezik. 
Ezek kdziil mi csak arra a megoldasra 


vagyunk kivdncsiak, amelyikben az 
egyik potencidl rogzitett, illetve z 6 rus. 
Elektromos szempontbdl ez azt jelenti, 
hogy az egyik csomdpontot foldpont- 
nak, referenciapontnak vessziik. Mate¬ 
matikai kovetkezmenye ennek pedig 
az, hogy elhagyjuk a foldpontra vonat- 
kozo egyenlet sordt 6 s a folpotencidl 
zerus volta reven a megfeleld egy iittha- 
tok oszlopat. 

A csomdponti potencidlok mddsze- 
rtnek hatodik ttptse: jeloljiink ki egy 
F referenda csomdpontot. Hagyjuk el 
a teljes vezettsi egyenletrendszer F- 
edik sordt 4s az F-edik potencidlra vo- 
natkozd oszlopdt. Oldjuk meg az tij 
egyenletrendszert. 

Referencia-csomdpontnak olyat 6 r- 
demes valasztani, ahova sok ellenallas 
vagy aramgener^tor kapcsolodik. Le- 
gyen a mi p61ddnkban a 4. csomopont 
a referenciapont. A vezetesi matrix es 
az aramvektor negyedik soranak es a 
vezetesi matrix negyedik oszlopanak 
elhagy^saval az alabbi egyenletrend¬ 
szer adodik a Pi, P2 es P3 potencidlokra: 

11,500 Pi - 1,000 P 2 -0,500 P 3 = 100 
-1,000 Pi +1,533 P 2 -0,200 P 3 = 0 

-0,500 Pi -0,200 P 2 +0,950 P 3 = 0 

Ez az egyenletrendszer mar egy 6 rtel- 
muen megoldhato. Az adatok siemens- 
ben es amper-ben szerepelnek, tehat a 
potencial-eredmenyeket volt-ban fog¬ 
juk megkapni. A kikiiszobolesi mod- 
szer szerint az elso egyenlet megfeleld 
sulyu kivonasaval tdvolitsuk el a maso- 
dik es a harmadik egyenletbol a Pi 
valtozot. Ehhez az elso egyenletet 
osszuk el a Pi eredeti elsd sorbeli 
egyiitthatdjaval, 11,5-del. A kapott 
munkaegyenlet: 

1,0000 Pi - 0,0870 ?2 - 0,0435 P 2 = 8,6957. 

Ezt az egyenletet szorozzuk be Pi-nek 
a 2 . egyenletben szerepld egyiitthatdja 
minusz egyszeres 6 vel, ez esetben 
eggyel, 6 s adjuk hozzd az eredeti md- 
sodik sorhoz. Az uj masodik egyenlet: 

1,4464 Pi- 0,2435 ft =8,6957. 

Analog modon tavolithatjuk el a Pl-et 
a 3 . egyenletbol is: 

-0,2435 P 2 +0,9283 P 3 = 4,3478. 

Az uj 2. 6 s 3. egyenletek mdr nem tar- 
talmazzdk a Pi potencidlt. Ezek utdn az 
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uj 2. egyenlet megfeleld sulyu levond- 
sdval kikiiszobolhetjiik a P 2 -t az uj 3. 
egyenletbdl. A P 3 meghatdrozdsa egy 
osztds kdrddse csupdn. Az eredmdny: 

P 3 = 6,550 m 

Ha P 3 6rt6ke mdr megvan, akkor azt 
helyettesftsiik vissza az dtalakitott 2. 
egyenletbe. Innen adodik P 2 : 

P2=7,115 [V]. 

Vdgiil csak P 2 6s P 3 ertekenek vissza- 
helyettesftdse van hdtra az eredeti 1. 
egyenletbe. Innen: 

Pi = 9,599 [V]. 

A kozdlt PASCAL pdldaprogram GA¬ 
USS nevu eljdrdsa az ismertetett md- 
don mukodik a mdtrix-formalizmus 
alapjdn. A szamftasi pontossdg novele¬ 
se vdgett a soron levo egyutthatd-osz- 
lop eltdvolftdsakor az oszlop legna- 
gyobb elemet tartalmazd egyenletet 
haszndlja a kivondsoknal. Ezt rdszleges 
fdelemkivdlasztdsnak nevezik. Az elja- 
ras figyelembe veszi azt is, hogy na- 
gyobb haldzatoknal a vezetdsi matn- 
xok rengeteg nullat tartalmaznak. Ezert 
mielott nulldzna egy mdtrixelemet, 
megvizsgdlja, hogy nem nulla e mdr? 
Igy sok felesleges szorzastol es osztas- 
tol lehet megszabadulni. Nehdny mik- 
roszekundumot veszftiink az IF miatt, 
de milliszekundomokat nyeriink a ki- 
hagyott muveletekkel. Mivel az egyen- 
letrendszer megolddsa a nonlinearis 
dram k dr ok szamftasakor egy sokldpe- 
ses iterdcid magjaban van, ezert a Ga- 
uss-eljdrds gyorsasdga nagyori fontos 
lesz a kdsdbbiekben. 

Az dramok szdmitdsa 

A Pi... P 4 potencialok ismereteben 
az egyes ellendllasokon folyo aramok 



10. dbra. Fesziiltsigvezirelt dramge- 
nerdtor 


konnyen szdmithatdk. P61ddul az Ri 
ellendllason keresztul 

(Pi -P2)/Rl =2,484 a 

aram folyik az l.-bol a 2. pont fell Az 
arameloszlas szamftasakor jobb, ha 
visszarajzoljuk a fesziiltseggenerato- 
ros helyettesi'to kdpeket. Jelen esetben 
az Ro ellendllason 0,40009 V fesziilt- 
seg esik, a telepbol kivett dram tehat 
4,0009 A. Ebbdl az arambdl a kapcso- 
las 1,4 pont kdzotti eredo ellendllasa is 
adddik: 

Re=9,599 V/4,0009 A = 2,399 Q. 

A mar eddig ismertetett mddszer kiva- 
16an haszndlhatd tetszolegesen bonyo- 
lult, akar terbeli ellendlldshdldzat eredo 
ellenallasdnak szdmftdsara is. A kdt 
pont koze, melyek kozott az eredo ellen- 
dlldsra kivdncsiak vagyunk, kapcsol- 
junk egy 1 A-es aramgeneratort. A sza- 
mftds v6g6n ket pont potencialkulonb- 
sdgdnek szamerteke pedig megadja 
majd az fl-ban m6rt eredd ellenallast. 


Izoldlt csomdpontok 

Ha egy csomdpont es a foldpont 
kdzOtt az ellendllds vegtelen nagy, ak¬ 
kor azt a csomdpontot izoldltnak ne- 
vezziik. Ilyenkor a vezetesi matrix dia- 
gondlisaban (atlojaban) a megfelelo 
elem vagy egybdl zdrus, vagy pedig a 
megoldas sordn 16p fel nulla a diagond- 
lison. Ilyenkor az egyenletrendszer 
nem oldhatd meg. Az izolalt csomd- 
pontok legtobbszOr adatbeaddsi hibak 
soran lepnek fel. P61ddul ha az egyik 
csomdpontra nem kapcsolunk semmit, 
akkor az izoldlt lesz. De fell6phetnek 
hibas, dltalaban tulegyszerusftett aram- 
kori modellekben is. Szerencsdre az 
izoldlt csomdpontokat kdnnyu megta- 
ldlni. Tdvolftsuk el az aramgeneratoro- 
kat a kapcsolasbol. Ezt kdvetden a fdld- 
pontbdl kiindulva barmelyik csomd¬ 
pontot el kell tudnunk emi az ellendlla- 
sok halozatan keresztul. Ha ez egy 
vagy tdbb csomdpontra nem teljesiil, 
akkor azok „lebegnek”, illetve izolal- 
tak. Az aramkori modell javftasaval, 
finomitasaval az izolalt csomdpontokat 
mindig eltavolfthatjuk a kapcsolasbol, 
vagy megsziintethetjiik izolalt jellegii- 
ket. Fellephetnek meg a szdmftas soran 
ugynevezett numerikusan izolalt cso- 
mdpontok, p61ddul ha egy pontra csat- 
lakozik egy 10 3 GQ es 1 (L 6 Q, nagysagu 
ellenallas, nem biztos, hogy egy adott 
szituacioban a gep numerikus pontos- 
saga elegendo lesz a kerdeses potencial 
korrekt szamftasdra. 

Feszultsdgvezdrelt dramgenerd- 
torok 

A modellhaldzataink tartalmazhat- 
nak fesziiltsdgvezdrelt aramgenerdto- 
rokat is (10. dbra). A K es V pontok 
kozd kapcsolt ilyen generator aramat a 
hdldzat A es B pontjai kdzt 16vo fesziilt- 
seg az 
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11. dbra. Afeszultsigvezdrelt dramgenerdtornak a csomd- 12. dbra. A kapacitdsdinamikus helyettesltdkapcsoldsaD 

ponti egyenletrendszerhez vald hozzdjdruldsa iddldpds esetdn 
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I = SUaB = S(Pa-Pb) 

Osszefiiggds alapjdn hatdrozza meg. Az 
S transzfer admittancia vezet6s dimen- 
zioju. Az eddigi szabdlyaink szerint a 
generator K-b61 V-be folyo drama a 
csomdponti egyenletrendszer dram- 
vektordhoz jarul hozzd. Megpedig az 
S(Pa - Pb) dram az V-edik egyenlet 
jobboldaldn poziti'v, a K-adik egyenlet 
jobboldaldn negatfv eldjellel szerepel. 
Viszont ezek a tagok tartalmazzdk az 
ismeretlen Pa, Pb potencidlokat, ezdrt 
dt kell rendezniink azokat az egyenlet¬ 
rendszer baloldaldra. Ennek megfele- 
16en a vezdrelt dramgenerdtor hozzdjd- 
ruldsdt az egyenletrendszerhez a 11. 
dbrdn foglaltuk ossze. A vezdrelt dram- 
generdtorok segfts6g6vel akt(v kompo- 
nensek, ptlddul mttveleti erdsltdk vagy 
tranzisztorok kisjelu viselkedese mo- 
dellezheto. A tranzisztoroknak az ilyen 
helyettesfto k6pe a kdsobbiekben be- 
mutatdsra keriilo vdltddramu analizis 
cdljaira felel meg. A muveleti erdsftd 
modellezdsere pedig ebben a cikkben 
pelddt mutatunk majd. 

Linearis dramkdrdk dinamikus 
analizise 

A valOdi ellendlldsokbdl, konden- 
zatorokbdl 6s tekercsekbol, nonlinedris 
alkatrdszekbol es idoftiggo generato- 
rokbdl feldpi'tett dramkOrOk linearizdlt 
modellaramkorei mdr csak linedris 
komponensekbol allnak. A csomoponti 
potencidlok modszereben a vegso so- 
ron analizdlandd hdldzatok mdr csak 


egyenlet-rendszerre vezet. Ezt az 
egyenletrendszert Euler mddszerdvel, 
idotartomanybeli numerikus integrd- 
ldssal fogjuk megoldani. Szdmunkra ez 
semmi mdst nem jelent majd, mint azt, 
hogy tarolni fogjuk a kapacitdsokon 16- 
vo fesziiltsdget es a tekercsek aramait. 
Ezeknek, valamint az iddfiiggd generd- 
torok kimeneti ertdkeinek ismeretdben 
a csomdponti potencidlok mddszere 
alapjdn meghatdrozzuk egy praktiku- 
san kis D ido elteltdvel a csomdpontok 
uj potencidljait. Ezekbdl kiszdmoljuk a 
tekercsek uj aramdt 6s a kondenzdtorok 
uj fesziilts6g6t. Ezt kdvetden ujra no- 
veljiik D-vel az idovaltozot 6s megis- 
mdteljiik az eldzo 16p6seket. V6gsd so- 
ron a csomdpontok potencidljainak 
iddfiiggdsdt kapjuk meg. Ennek a mdd- 
szemek fontos resze a kapacitdsok 6s 
induktivitdsok ellendlldsokkal 6s dram- 
generdtorokkal vald helyettesitdse. 
tJgy is mondhatndnk, hogy „eltiintet- 
jiik” a kapacitdsokat 6s induktivitdso- 
kat a kapcsoldsbdl 6s a szokott mddon 
csak ellenalldsok 6s dramgeneratorok 
maradnak a potencidlok szdmftdsat 
kozvetlenul megelozden. 

A kapacitds dinamikus helyette- 
sitd kapcsoldsa 

Ismeretes, hogy a kapacitas Ic dra- 
mdnak es Uc fesziiltsdgenek a kapcso- 
latdtaz 

Ic = C (dUc/dt) 


differencidlis osszefugg6ssel Irhatjuk 
le, azaz a kondenzdtor Q = CUc tdlt6- 
s6nek iddbeli vdltozdsa adja meg a kon¬ 
denzdtor aramdt. Ezt a derivdlt kifeje- 
z6st vegesdifferencia keplettel kozelit- 
ve adddik, hogy 


Ic(t + D)=C 


Uc(t+D)-Uc(t) 

D 


ahol D az id616p6s. A feladat pedig a 
kovetkezd: ha ismerjuk a t idopontban 
a potencidlokat, akkor hogyan adddnak 
ebbdl a t+D iddpontbeli potencidlok. 
Alakftsuk dt a v6gesdifferencia kifeje- 
z6st a kovetkezd mddon: 


I C (t+D) = 


Uc (t+D) 
D/C 


Uc0) 
D/C 


ezutdn hasonlitsuk Ossze a 12. dbra 
kapcsoldsdval. Az analdgidhoz vegyiik 
6szre, hogy D/C ellendllds dimenzidju. 
A kondenzdtor t+D idopontbeli drama 
k6t tagbol tevodik Ossze. Ez a k6t tag 
matematikai mindsegdben is kiilGnbO- 
zik. Az elso ugyanis kozvetlenul fugg 
a kiszdmftdsra vdro Uc(t+D) potencidl- 
kiilOnbsdgtdl. M6gpedig pontosan ugy, 
mintha a K 6s V pontok kOze egy R = 
D/C nagysdgu ellendllds volna kap- 
csolva. A mdsodik tag viszont a szdml- 
tds szempontjdbdl egy ismert, rOgzftett 
Uc(0/R konstans dram6rt6k, hiszen a t 
idopontban mdr adottak a potencidlok. 
Ezt az dramot egy I = Uc(t)/R dramu 
generdtorral vessziik figyelembe. 


idedlis ellendllasokat, kapacitdsokat, 
induktivitdsokat 6s dramgenerdtorokat 14. dbra. A kon- 
tartalmazhatnak. A kapacitfv 6s induk- denzdtor, illetve 
tfv komponensek fesziilts6gei 6s dra- a tekercs csomd- 
mai kOzOtt differencidlis 0sszefugg6- ponti egyenlet- 
sek vannak. Az ilyen dramkOrOk mate- rendszerhez va- 
matikai modellje linedris differencidl- 16 hozzdjdruld- 

sa a dinamikus 
helyettesitd kd- 
pek alapjdn 



13. dbra. A tekercs dinamikus helyettesltd kapcsoldsa D 
iddldpts esetdn 
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Elektronika 


csatlakozOk, kapcsolOk, nyomOgombok, jelzolampak 



- Kozvetett nyomtatott aramkori csatlakozok 
(DIN 41612) 

- 21 polusu csatlakozo huvelysav (EURO-AV, 
SCART- vagy Peritelevision csatlakozo) 

- Kozvetett nyomtatott aramkori csatlakozok 

- Kozvetlen nyomtatott aramkori csatlakozok 

- Tuerintkezos csatlakozosavok es szerelveny- 
hazak 

- Keserintkezos csatlakozosavok es 
szerelvenyhazak 

- Szamftastechnikai tuerintkezos csatlakozok 

- Elemekbol osszerakhato miniatur csatlako¬ 
zok 

- Miniatur nyomokapcsolok 

- TorpemeretG erzekeny mikrokapcsolok 

- Jelzolampak 

- Vezerlokapcsolok es jelzolampak 

- Butykoskapcsolok 

- Beszerelheto biztosfto foglalat 

- Fenycsofoglalatok, kondenzator csatlakozo 

- Keszulekcsatlakozok 



"\MrnjLEMO cneK/ET-- 

Professzionaiis, gyorsreteszetesu kflrcsatlakozbk 

LEMOtipusok: 

- egy- es sokpolusu 

- koax, triax es quadrax 

- nagyfeszultsegu 

- vegyes (pi. koax-sokpolusu) 

- radiofrekvencias 

- thermoelemes 

- szaloptikai 

- folyadek 

„Patch” panelok: 

- nagyszamu audio/video jelek csatlakoztatasara 

Kabelek: 

- arny6kolt, koax, triax, nagyfeszultsegu stb. 

COELVER miniatur meretu koaxialis 
csatlakozbk 

Csatlakozoval szerelt kabelek 


Gyartja es forgalmazza: 

REDEL ELEKTRONIKA KFT 

H-1201 Budapest, Helsinki ut 51. 

Tel.: (36-1)157-1259 Fax: (36-1) 147-8309 
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15. dbra. Altaldnos linedris alkatrdsz - 
modell 


Az induktivltds dinamikus he- 
lyettesitd kapcsoldsa 

Csak valddi kondenzdtorokat 6s te- 
kercseket tartalmazd kapcsoldsokkal 
foglalkozunk. A K 6s V pontok koz6 
kapcsolt kondenzdtor szivdrgdsi ellen- 
dlldsdt egy idedlis kapacitassal pdrhu- 
zamosan kapcsolt Ro ellendlldssal mo 
dellezziik. Ez az Ro ellenallds a hdldzat 
K 6s V pontjaira kapcsolodik, ez6rt kii- 
lon megadhatjuk, nem kell hogy r6sz6t 
k6pezze a dinamikus helyettesitd kap- 
csoldsnak. A tekercsekndl azonban 
mds a helyzet. Egy valddi tekercset a 
vesztes6gi ellendildst reprezentdlo Ro 
ellendlldssal 6s egy sorbakapcsolt in- 
duktivitdssal kdzelftunk. A vesztesegi 
ellendllds ekkor nem k6t haldzati pont 
kdz6 kapcsolddik, ezert be kell von- 
nunk a helyettesitd kepbe. A szuprave- 
zeto tekercsek alkalmazasait (Ro = 0) 
pedig nem targyaljuk. 

A vesztes6ges induktivitas fesziilt- 
s6g6nek 6s dram Anak kapcsolata: 

Ul= L^ + IlRo 
dt 

V6gesdifferencia formaban. ahol D az 
id616pes: 


U L (t + D) = + 

dt 

+ lL(t + D) Ro 

Fejezziik ki ebbol az egyenletbol az 
lL(t+D) dramot: 


II (t + D) = 


UL(t + D) t 
Ro + L/D 


liXt) 

1 + Ro + L/D 


Az L/D mennyis6g ellendllds di- 
menzioju. Az IiXt+D) k6plet6bdl, a ka- 
pacitdsndl leutakhoz hasonloan adddik 
a megfelelo helyettesitd k6p (13. dbra ), 
amely itt is csak egy ellendildst 6s egy 
dramgenerdtort tartalmaz. A t+D ido- 
pontbeli potencidlok kiszdmitdsa utan 
az uj tekercsdramok az IiXt+D) k6plet 
alapjan szdmithatdk. Ezeket a tekercs- 
aramokat tarolni kell a t+2D idopontra 
vonatkozd szdmitashoz. A kondenza- 
torok 6s tekercsek dinamikus helyette- 
sitd kepe alapjan kapott hozzdjaruldso- 
kat a csdmdponti egyenletrendszerhez 
a 14. dbrdn foglaltuk ossze. Az dbrdn 
csillaggal jeldlt dram- 6s feszults6gada- 
tok a D ido!6p6st megelozd iddpontban 
felvett, tarolt 6rt6kek. 

A D idolepds nagysdgdnak meg- 
vdlasztdsa 

Minel kisebb D iddlep6st haszna- 
lunk, az aramkor csomdpontjaira ki- 
szdmftottpotencialadatok anndl ponto- 
sabban kovetik a modelldramkorre vo- 
natkozd egzakt megolddst. Tul kicsiny 
D ert6ket nem erdemes vdlasztani, mert 
ekkor feleslegesen sokaig tart a szdmi- 
tds. Elsd becs!6sk6nt a vizsgdlt dram- 
korben 16vo legkisebb t idodllandd tize- 
dere valasztva D-t nem fogunk elkovet- 
ni tul nagy hibat. Amikor a legkisebb 
idodllandot nem tudjuk leolvasni, vagy 
a c61unk kifejezetten egy adottpontos- 
sag el6rese egy bizonyos ti iddpontban, 
akkor osszuk fel a [0, tj] idointervallu- 
mot N reszre. Szamttsuk ki a keresett 
P(ti, N) potential!. Ezt kdvetden felez- 
ziik meg a D-t, azaz 2N darab iddpontra 
ismdteljiik meg a szamitast. Az uj P(ti, 
2N) 6s az elozd P(ti, N) kiildnbs6ge 
dltalaban aP(ti,N) potencial6rt6k aktu- 
dlis szdmitdsi hibdjdn belul lesz. Ma- 
gyarul: addig kell felezni aD idolep6st, 
amig az egy mast kovetd k6t P(ti) ered- 
meny elt6r6se a klvdnt szdmitdsi hibdn 



17. dbra. A 16. dbra kapcsoldsdra vo- 
natkozd szdmitdsi eredminyek graft - 
kusan dbrdzolva 


belul nem keriil. Ekkor a legutolso 
eredm6ny nagy valdszinus6ggel ponto- 
sabb, mint a kivdnt precizitds, 

Altaldnos linedris alkatrdszmo- 
dell 

Egy alkatreszen atfolyd dram mag- 
neses teret gerjeszt, tehat az alkatresz- 
nek van valamilyen induktivitasa. Az 
alkatrdszen feszults6gkiildnbs6g lep 
fel, ezert azon tolt6snek kell felhalmo- 
zddni, hogy a fesziiltsdghez szilks6ges 
elektromos ter letrejdjjon. Ezek a fel- 
halmozott tolt6sek aranyosak a feszult- 
s6ggel, ezert az alkatresznek kapacita- 
sa is van. Az alkatreszen dtfolyo dram 
dltaldban hdt is termel, ez6rt az alkat- 
r6sz valamilyen ellendildst is jelent. 
Ezek alapjdn egy passziv alkatrdsz Al¬ 
talanos modeilje a 15. dbrdn lathato. 
Egy kondenzator akkor jdl konstrualt, 
ha az ekkor parazita L 6s R komponen- 


16. dbra. Akttv 
dinamikus hdld- 
zat mtiveleti 
erdsttdvel 
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PROGRAM ANALIZIS-1; 

{$1-} 

CONST MAXD=64;MAXC=12 8;BPS=IE-9 ; 

TYPE MATR=ARRAY(1..MAXD,1..MAXD]OF REAL; 
VECT=ARRAY[1..MAXDJOF REAL; 

C_VALUE=ARRAY[1..MAXC]OF REAL; 

C_POS“ARRAY[1..MAXC,1..2]OF INTEGER; 
CALC_TYP=(STATIC,DYNAMIC); 

VAR DIM; INTEGER 1 ) {Cs6m6pontok szAma) 

DM1:INTEGER; {DIM-1) 

GND:INTEGER; {Ffildpont} 

G:MATR; (VezetAsi mAtrix) 

B:VECT; (ForrAsAram vektor) 

U:VECT; {PotenciAlvektor) 

PP:ARRAY[1..MAXD]OF INTEGER; 

CALC:CALC_TYP; 

TIME,TSTEP,TMAX:REAL; 

DISP:ARRAY(1..MAXD)OF BOOLEAN; 

NR,NC,NL,NUG,NIG,NSG:INTEGER; 
R,C,L,LR,LI,UG,UR,UGP,IG,SG:C_VALUE; 
UGT:ARRAY[1..MAXD]OF CHAR; 

RNM,CNM,LNM,UNM,INM:C_POS; 

S JKNM:ARRAY[1..MAXC,1.. 4]OF INTEGER; 
I:INTEGER;KB:CHAR;DONE,QUIT:BOOLEAN; 

PROCEDURE KEY; 

BEGIN REPEAT UNTIL KEYPRESSED; 

READ(KBD,KB);KB:=UPCASE(KB);END; 

PROCEDURE GAUSS(VAR A:MATR; 

VAR X,B:VECT); 

VAR I,J,K,Z,P:INTEGER;PIVOT,F:REAL; 

BEGIN 

IF DM1-1 THEN BEGIN Z:»PP(1); 

IF G(Z,Z]<>0 THEN BEGIN 
X[ Z ]:=B[Z)/G[Z,Z];END 
ELSE BEGIN 

WRIT*('Figyelem: izolAlt cs6m6pontI'); 
HALT;END;END 
ELSE BEGIN 

FOR.K:-DM1 DOWNTO 2 DO BEGIN Zs-1; 

PIVOT:=ABS(A(PP(Z],PP[Z]I); 

FOR I:=2 TO K DO BEGIN 
IF PIVOT<ABS(A{PPm,PP{I)J ) THEN 
BEGIN Z:-I; 

PIVOT:=ABS(A[PP[Z],PP[Z1));END;END; 

P:=PP(Z];PPlZ]:-PP(K1;PP{K J:-P; 

IF ABS{A(P,P])<EPS THEN BEGIN 
WRITELN('Ttil kicsi tengelyeleml'); 
HALT;END; 

I: =0; 

REPEAT 

I:=1+1;Z:=PPII l; 

IF A{Z,P1<>0 THEN BEGIN 
F:*AtZ,P)/A[P,P];B[Zl:*B(Zl-F*B(P); 
FOR J:=1 TO K-l DO BEGIN 
A(Z,PP[ JH :=A(Z,PP( J]}-F*A[P,PP{Jl]; 
END;END; 

UNTIL I=K-1;END; 

F:=l; 

FOR I:=1 TO DM1 DO F:=F*A[I,I1; 

IF F=0 THEN BEGIN 
WRITE('A determin&ns nulla! '); 

WRITELN('A megoldAs nem egyirtelmd.’); 
END; 

FOR I:=1 TO DM1 DO BEGIN Z:=PP[I]; 

FOR J:=l TO 1-1 DO BEGIN 
BIZ]:=B[Z)-B[PP[J3]*A[Z,PP[J]];END; 

IF At Z,Z]<>0 THEN BEGIN 
B[Z]:=B[Z]/A[Z,Z1;END 
ELSE BEGIN 

WRITE('Figyelem: izolAlt cs6m6pont'); 
HALT;END; 

X: =»B; END;END; 

END; 

PROCEDURE READ_R(N:INTEGER); 

BEGIN R[N ] :=0; 

WRITEC R *,N, ' [ohm] = ');READLN(R[N]); 
IF R[N1>0 THEN BEGIN 
REPEAT WRITE(' Honnan = '); 

READLN(RNM[N,1]); 

UNTIL RNM[N,1] IN 11..DIM]; 

REPEAT WRITE( 1 HovA = '); 

READLN(RNM[N,2)); 

UNTIL RNM[N,2) IN [1..DIM];WRITELN;END; 
END; 

PROCEDURE READ_C(N:INTEGER); 

BEGIN CIN I : =0;WRITEC C',N,’ [nF] = *); 
READLN(C[N1); 

IF C{N]>0 THEN BEGIN 
REPEAT WRITE(' Honnan = '); 

READLN(CNM[N,l]); 

UNTIL CNM[N,1) IN [1..DIM]; 

REPEAT WRITE(' HovA = *); 

READLN(CNM[N,2]); 

UNTIL CNM[N,2) IN l1..DIM1;WRITELN;END; 
END; 


PROCEDURE RBAD_L(N:INTEGER) ; 

BEGIN L[N}:=0;WRITE( 1 L',N,' [nH] = ’); 

READLN(LIN)); 

IF L[N]>0 THEN BEGIN 
REPEAT WRITE( 'Ro’,N,' [ohm] = ’); 

READLN(LR[N]); 

UNTIL LR{N]>0; 

REPEAT WRITE(' Honnan = '); 

READLN(LNMIN,11); 

UNTIL LNM[N,1] IN II..DIM]; 

REPEAT WRITEC HovA = '); 

READLN(LNM[N,2] ) ; 

UNTIL LNM(N,2 1 IN [1..DIM];WRITELN;END; 
END; 

PROCEDURE READ_U(N:INTEGER) ; 

BEGIN UG[N]:=0; 

WRITEC Upp' ,N, ' [V] = ' ) ; READLN (UG [ N ] ); 

IF UG[N]>0 THEN BEGIN WRITELN; 

WRITE('T1pus: (E)gyen (S)zinusz '); 
WRITE! 1 (N)6gysz6g '); 

REPEAT KEY UNTIL KB IN t'E 1 ,'S•,'N']; 
UGT[N):=KB;WRITELN;WRITELN; 

IF KB IN (* S','M'] THEN BEGIN 
REPEAT WRITE('Peri6dusldG [nsec] = ’); 

READLN(UGP[N]) 

UNTIL UGP(NI>0;END; 

REPEAT WRITE('RoN, 1 [ohm] = *); 

READLN[URIN]); 

UNTIL UR[N1>0; 

REPEAT WRITEC'Generator kimenet = 
READLN(UNMl N , 2 ]) ; 

I UNTIL UNM[N,2] IN (1..DIM); 

REPEAT WRITE(' Generator ffild - '); 
READLN(UNM (N , 1 ]); 

UNTIL UNM[N,1] IN [1..DIM];WRITELN; 
END; 

END; 

|PROCEDURE READ_I(N:INTEGER); 

I BEGIN IGt N]:=0;WRITE('I',N,' [mA] = »); 
READLN(IG[N1); 

IF IG[N]>0 THEN BEGIN 
REPEAT WRITEC Honnan = *); 

READLN(INM[N, 1]) ; 

UNTIL INM[N,1] IN [1..DIM]; 

REPEAT WRITEC HovA = •); 

READLN(INM[N,2]); 

UNTIL INM[N,2] IN [1..DIMJ;WRITELN;END; 
END; 

PROCEDURE READ_S(N:INTEGER); 

BEGIN SG(N]:=0; 

WRITE(* S 1 ,N, ' [mA/V] = 

READLN(SG[N]); 

IF SG[N]>0 THEN BEGIN 
REPEAT WRITEC+ VezArlAsi pont = '); 

READLN(SJKNM(N, 1}) ; 

UNTIL SJKNM[N,1) IN 11..DIM); 

REPEAT WRITE('- VezArlAsi pont * *); 

READLN(SJKNM[N, 21); 

UNTIL 3JKNM[N,2] IN [1..DIM]; 

REPEAT WRITE{'Vez. I gen. honnan = '); 

READLN[SJKNM[N, 3]); 

UNTIL SJKNM[N,31 IN [1..DIM]; 

REPEAT WRITE(* Vez. I gen. hovA = ' ); 

READLN(SJKNM[N, 4 1); 

UNTIL SJKNM[N,4] IN [1..DIM];WRITELN; 
END; 

END; 

PROCEDURE EDIT_CIRCUIT; 

VAR OK:BOOLEAN;I:INTEGER;ST:STRING[12]; 
BEGIN 

IF DIM=Q THEN BEGIN 
REPEAT CLRSCR; 

WRITE('Csdmdpontok szAma = '); 

READLN(DIM) ; 

UNTIL DIM IN (2..MAXD]; 

REPEAT WRITEC FdldelAsi pont = 

READLN(GND) ; 

UNTIL GND IN [1..DIM]; 

FOR I:=1 TO DIM DO PP[I]:=I; 

DM1:=DIM-1;PP[GND]:=DIM;PP[DIM]5=GND; 

NR:=0;NC:=0;NL:=0;NUG:=0;NIG:=0;NSG:=0; 
END; 

REPEAT 

CLRSCR; WRITELN('AlkatrAsz:*);WRITELN; 
WRITE('(R)ellenAHAs (C)kondenzAtor '); 
WRITEC'(L)tekercs (U)fesz.forrAs '); 
WRITELN('{I>AramforrAs'); 

WRITEC (S ) vez. AramforrAs (tovAbb)'); 
KEY; 

IF NOT (KB IN CR ' , 'C' , 'L ' , 'U' , 'I ' , ' S ' ] ) 
THEN KB:-'0 ' ; 

CASE KB OF 
'R':BEGIN CLRSCR; 

IF NR>0 THEN BEGIN 

WRITELN ( ' Az ellenAHAaok listAjaC); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO NR DO BEGIN 
WRITEC'R*,I,* = *,8(11:8:2,' ohm'); 
WRITEC’ Honnan = ’,RNM[I,1J); 
WRITELN(' HovA * ',RNMtI,21);END; 


WRITELN; 

WRITEC»(U)j (M)6dosit (tovAbb) ’); 

KEY;END 
ELSE KB:=’U 1 ; 

IF KB='U’ THEN BEGIN CLRSCR; 

REPEAT NR:=NR+1;READ_R(NR); 

UNTIL R[NR]=0; 

NR:=NR-1;END; 

IF KB= 1 M' THEN BEGIN 
IF NR>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN; 
WRITEC'Melyiket * ');READLN(I); 

IF I IN Cl..NR] THEN READ_R(I);END 
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN; 

READ_R{1);END;END;END; 

'C:BEGIN CLRSCR; 

IF NC>0 THEN BEGIN 

WRITELN { ' A kondenzAtorok listAjaC); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO NC DO BEGIN 
WRITEC’C’,I,' = ',CII]:8:2,' nF’); 
WRITEC’ Honnan = ',CNM(I,1]); 

WRITELN(' HOVA = ’,CNM[I,2]);END; 
WRITELN; 

WRITEC(U)j (M)6dosIt (tovAbb) ’); 

KEY;END 
ELSE KB:=’U’; 

IF KB a 'U’ THEN BEGIN CLRSCR; 

REPEAT NC:=NC+1;READ_C(NC); 

UNTIL C[NC)=0; 

NC:=NC-1;END; 

IF KB='M' THEN BEGIN 
IF NOl THEN BEGIN WRI TELN; WRITELN; 
WRITEC'Melyiket = ’);READLN{I); 

IF I IN t1..NC] THEN READ_C(I);END 
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN; 

READ_C(1);END;END;END; 

’L’:BEGIN CLRSCR; 

IF NL>0 THEN BEGIN 

WRITELN (' Az indukt IvitAsok listAjaC); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO NL DO BEGIN 
WRITEC'L',I,' *',L[I]:7:2,’ nH’); 
WRITEC RL',I,’ =',LR[I]:5:2, 1 ohm’); 
WRITEC' Honnan=',LNM[1,11); 

WRITELN(' HovA=’,LNMt1,2]);END; 
WRITELN; 

WRITE('{U)j (M)6dosit (tovAbb) ’); 

KEY;END 
ELSE KB:='U'; 

IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR; 

REPEAT NL:=NL+1;READ_L(NL); 

UNTIL L[NL]*0; 

NL:=NL-1;END; 

IF KB=’M’ THEN BEGIN 
IF NL>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN; 
WRITEC'Melyiket = ’);READLN{I); 

IF I IN [1..NL1 THEN READ_L(I);END 
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN; 

READJL (1);END;END; END ; 

'U':BEGIN CLRSCR; 

IF NUG>0 THEN BEGIN 

WRITELN ( ' A Fesz . generAtorok listAjaC); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN 
WRITEC'Upp',I,'- 1 ,UG(I]:6:2,' V (*); 
CASE UGT[I] OF 
'E':ST:«'Egyen'; 

•S' :ST:='Szinusz 1 ; 

'N’:ST:='NAgyszdg';END; 

WRITEC ST,’) ’); 

IF UGT(I] IN [ ’S',’N' ] THEN 
WRITEC C,UGPtI]:7:1,' nsec)'); 
WRITEC’ Ro*,I,,UR[I]:6:2,» ohm’); 
WRITEC' G. kim.=» r UNM(I,2]); 

WRITELN(' G. f61d*',UNM[I,1]);END; 
WRITELN; 

WRITEC(U)j (M)6dosit (tovAbb) '); 
KEY;END 
ELSE KB: = 'U *; 

IF KB= 1 U' THEN BEGIN CLRSCR; 

REPEAT NUG:=NUG+1;READ_U{NUG); 

UNTIL UGC NUG]=0; 

NUG:=NUG-1; 

END; 

IF KB= * M' THEN BEGIN 
IF NUG>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN; 
WRITEC'Melyiket = ');READLN(I) ; 

IF I IN [1..NUG] THEN READ_U(I);END 
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN; 

READ_U(1);END;END;END; 

1 I' :BEGIN CLRSCR; 

IF NIG>0 THEN BEGIN 
WRITELNC'AZ AramforrAsok listAjaC); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO NIG DO BEGIN 
WRITEC’I',1,' = ',IG(I]:8:2,' mA'); 
WRITEC Honnan = ', I NM [ 1,1 ]); 
WRITELN( 1 HovA = ',INM(I,2]};END; 
WRITELN; 

WRITEC(U)j (M)6dosit (tovAbb) '); 

KEY;END 
ELSE KB:='U'; 

IF KB='U * THEN BEGIN CLRSCR; 

REPEAT NIG:=NIG+1;READ_I(NIG); 
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UNTIL IGt NIG]=0; 

NIG:-NIG-1; 

END; 

IF KB='M' THEN BEGIN 
IF NIG>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN; 
WRITE('Melyiket * ');READLN(I); 

IF I IN C1..NIG] THEN READ_I(I); END 
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN; 

READ_I(1);END;END;END; 

'S’:BEGIN CLRSCR; 

IF NSG>0 THEN BEGIN 

WRITELN('A vez. AramforrAsok listAja:'); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO NSG DO BEGIN 
WRITE('S',I,*»',SGC11:12:1, 1 mS'); 
WRITE(* +vez.*',SJKNMCI,11)J 
WR ITE(' -vez. =',SJKNMt1,23); 

WRITE(' vez. I honnan= ',SJKNMl1,31); 
WRITELN(' vez. I hovA- *,SJKNMl1,41); 
END; 

WRITELN; 

WRITE! * (U) j (M)6dosit (tovAbb) * ) ; 
KEY;END 
ELSE KB:-*U»; 

IF KB-'U' THEN BEGIN CLRSCR; 

REPEAT NSG:-NSG+1;READ_S(NSG); 

UNTIL SG[NSG1=0; 

NSG:=NSG-1; 

END; 

IF KB-'M' THEN BEGIN 
IF NSG>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN; 
WRITEt'Melyiket = ’);READLN{I); 

IF I IN [1..NSG1 THEN READ_S(I);END 
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN; 

READ.S(1);END;END;END;END; 

UNTIL KB- 1 0'; 

END; 

PROCEDURE MAKE_EQUATION; 

VAR I,N,M,J,K:INTEGER;W,X,Y:REAL; 

PROCEDURE EQUATION; 

BEGIN G(N,N]:=G{N,N )+W;GCM,M]:=GCM,M]+W; 
G[N,M]:-G[N,M]-W;G(M,N]:=GCM,N]-W; 

B[NJ:=B[N3+X;B(MJ:=B(M]-X;END; 

BEGIN 

FOR I:=1 TO DIM DO BEGIN 
FOR J:=1 TO DIM DO G(I,Jl:-0; 

Bill:*0;END; 

IF NR>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NR DO BEGIN 
W: *1/R(II;X:-0;N:-RNM(1,1J; 

M:-RNMC1,2];EQUATION;END;END; 

IF NC>0 THEN BEGIN 

FOR I:*l TO NC DO BEGIN N:=CNMII,1]; 

M:=CNM(1,21; 

IF (CALC-DYNAMIC)AND(TIMEX)) THEN BEGIN 
W: *C[I1/TSTEP; 

X:=W*(UtNl-UIMJ);W:=WtClI]/lE9; 
EQUATION;END; 

IF (CALC-STATIC)OR(TIME-0) THEN BEGIN 
W:-CtI 1/1E9;X:=0;EQUATION;END;END; 
END; 

IF NL>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NL DO BEGIN 
IF (CALC=STATIC)OR(TIME-0) THEN 
W: -1/LRt11;X:*0; 

IF (CALC-DYNAMIC)AND(TIME>0) THEN BEGIN 
W: =1/(L[I]/TSTEP+LR[I)); 

X: =-LI [ I ]/U+TSTEP*LRm/LlI 1 ); END; 

N:-LNM[I,1];M:-LNMt1,2];EQUATION;END; 
END; 

IF NUG>0 THEN BEGIN 
FOR I:»l TO NUG DO BEGIN W:*1/URII]; 

IF CALC-STATIC THEN X:-UGlI]/UR[I]; 

IF (CALC=DYNAMIC} THEN BEGIN 
IF TIME=0 THEN X:=0 
ELSE BEGIN 
CASE UGT[I] OF 
'E':X:-UG[I]/UR[I]; 

•S' '.BEGIN X:-SIN(2*PI *TIME/UGP [ I ] ); 

X: -UGl11*X/UR 11]/2;END; 

'N':BEGIN Y:=SIN(2*PI*TIME/UGP11]); 
X: =0; 

IF Y>0 THEN X:-UG[I]/UR{I]/2; 
IF Y<0 THEN X:=-UG(I1/URl11/2; 
END;END;END;END; 

N:-UNMCI,1];M:-UNM l1,2];X:»-X; 
EQUATION;END;END; 

IF NIG>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NIG DO BEGIN 
IF (CALC-DYNAMIC)AND(TIME-0) THEN 
X:=0 ELSE X:=IG[I 1/1000; 

N:*INM[I,1);M:-INMCI,2];B[N1;-BIN]-X; 
B(M]: = B[M]+X;END;END; 

IF NSG>0 THEN BEGIN 

FOR Is-1 TO NSG DO BEGIN W:=SG[11/1000; 
N i-SJKNM(1,3];M:-SJKNMt1, 4 ] ; 

J:-SJKNM[I,2);K:-SJKNMtI,11; 

G(N,J ]:=G[N,J]-W;G[N,K]:-GCN,K]+W; 

Gt M,J] :=GCM,J]+W;GCM,K]:-G[M,K1-W;END; 
END;END; 


PROCEDURE DISPLAY_S.RESULT; 

VAR I,J:INTEGER; 

BEGIN 

CLRSCR; 

WRITELN(*A keresett potenciAlok :'); 
WRITELN; 

FOR I:=1 TO DIM DO BEGIN 
WRITE(' U <',1,') = ' , U (I]:8:3, 1 V'); 

IF I-GND THEN 

WRITELN{' (FOldelAs)') ELSE WRITELN; 
END; 

KEY;END; 

PROCEDURE DISPLAY JT_RESULTS; 

VAR I:INTEGER; 

BEGIN 

WRITE('T-',TIME:7:1,' NS'); 

FOR Is-1 TO MAXD DO BEGIN 
IF DISPCI] THEN 

WRITEC | U* ,1, ’*',U(I ] :7:3, 1 V*); 
END; 

WRITELN;END; 

PROCEDURE CALCULATE; 

VAR I,N,M,DNODE:INTEGER;X:REAL; 

OK:BOOLEAN; 

BEGIN 

REPEAT 

CLRSCR;WRITELN('SzAmltAs fajtAja: ' >; 
WRITELN; 

WRITE('(S)tatikus (D)lnamikus) M; 
WRITE('(tovAbb) ');KEY; 

IF NOT (KB IN [’S','DM) THEN KB:='T'; 
UNTIL KB IN C'S','D','T']; 

IF KB='S' THEN BEGIN 
CLRSCR;CALC:-STATIC;TSTEP:=0;TMAX:-0; 
MAKE_EQUATION; 

GAUSS(G,U,B);U(GNDJ:-0; 

DISPLAY_S_RESULT;END; 

IF KB-'D' THEN BEGIN 
CLRSCR;CALC:=DYNAMIC;TIME:=0; 

FOR I:=1 TO MAXD DO BEGIN 
DISPII1s=FALSB;UlI]:*0;LIIII:»0;END; 
write(* IddlApAs Insec] = '); 

READLNtTSTEP); 

WRITELN;WRITE('BefejezAs (nsec) = 
READLN(TMAX);I:=0; 

REPEAT 
OK:-FALSE; 

REPEAT 
DNODE:*0; 

WRITELN; 

WRITE(’Kijelzett csdmdpont = '); 

READ(DNODE) ; 

UNTIL DNODE IN [0..DIM1; 

IF DNODEOO THEN BEGIN 
I :-I+l;DISPlDNODE]:=TRUE; 

IF I>3 THEN OK:-TRUE;END 
ELSE OK:-TRUE; 

UNTIL OK;CLRSCR; 

REPEAT 

MAKE_EQUATION;GAUSS(G,U,B);U[GND]:-0; 
IF NL>0 THEN BEGIN 
FOR I:-l TO NL DO BEGIN 
N:-LNM11,1];M:-LNM(1,21; 

IF TIME-0 THEN BEGIN 
LIII1: = (U[N]-UIM])/LRII]; END 
ELSE BEGIN 

X:-(U(N]-UIM]+LI[I]*L(IJ/TSTEP); 

LItIJ:-X/(L 11]/TSTEP+LR11 1) ; END; 
END;END; 

DISPLAY_T_RESULTS;TIME:-TIME+TSTEP; 
UNTIL TIME>TMAX;KEY;END; 

END; 

PROCEDURE SAVE_CIRCUIT; 

VAR FNAME:STRINGI 32);DFILE:TEXT; 

I:INTEGER; 

BEGIN 

CLRSCR;WRITE('Az AramkOr neve : ’); 

READ(FNAME);ASSIGN(DFILE,FNAME); 

REWRITE(DFILE); 

IF IORESULT-O THEN BEGIN 
WRITELN(DFILE,DIM);WRITELN(DFILE,GND) ; 
WRITELN(DFILE,NR);WRITELN(DFILE,NC) ; 
WRITELN(DFILE,NL);WRITELN(DFILE,NUG); 
WRITELN(DFILE,NIG);WRITELN(DFILE,NSG); 
IF NR>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NR DO BEGIN 
WR ITELN(DFILE,R[I)); 

WRITELN(DFILE,RNM[1,1]}; 

WRITELN(DFILE,RNMCI,2]);END;END; 

IF NC>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NC DO BEGIN 
WRITELN(DFILE,C[ I 1 ); 

WRITELN(DFILE,CNM(1,11); 

WRITELN(DFILE,CNM(I,2]);END;END; 

IF NL>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NL DO BEGIN 
WRITELN(DFILE,L[I]) ; 

WRITELN(DFILE,LR{I ] ) ; 

WRITELN(DFILE,LNM11,1)); 

WRITELN(DFILE,LNMt1,21);END;END; 

IF NUG> 0 THEN BEGIN 
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FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN 
WRITELN(DFILE,UGCI]); 

WRITELN(DFILE,UGT(IJ); 

WRITELN(DFILE,UGP[I]); 

WRITELN(DFILE,UR II]); 

WRITELN(DFILE,UNMC1,1)); 

WRITELN(DFILE,UNMl1,2]);END;END; 

IF NIG>0 THEN BEGIN 
FOR I 8-1 TO NIG DO BEGIN 
WRITELN(DFILE,IG(I]); 

WRITELN(DFILE,INM(I,1]); 

WRITELN(DFILE,INMCI,2]);END;END; 

IF NSG>0 THEN BEGIN 
FOR I:*1 TO NSG DO BEGIN 
WRITELN(DFILE,SG(I]); 

WRITELN(DFILE,SJKNMlI,11); 

WRITELN(DFILE,SJKNMl1,21); 

WRITELN(DFILE,SJKNMtI,3)); 

WRITELN{DFILE,SJKNMlI,41);END;END; 
CLOSE(DFILE);END 
ELSE BEGIN 

CLRSCR;WRITE('FAjlkezelAsi hibal '); 
KEY;END; 

END; 

PROCEDURE LOAD_CIRCUIT; 

VAR FNAME‘.STRINGl 32);DFILE:TEXT; 

I: INTEGER; 

BEGIN 

CLRSCR;WRITEt'Az Ararakftr neve : '); 

READ(FNAME);ASSIGN(DFILE,FNAME); 

RESET(DFILE); 

IF IORESULT-O THEN BEGIN 
READLN(DFILE,DIM);READLN(DFILE,GND); 
READLN(DFILE,NR >;READLN(DFILE,NC); 
READLN(DFILE,NL);READLN(DFILE,NUG); 
READLN(DFILE,NIG);READLN(DFILE,NSG); 
IF NR>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NR DO BEGIN 
READLN(DFILE,R[I]); 

READLN(DFILE,RNMC1,11); 

READLN(DFILE,RNMl1,2));END;END; 

IF NOO THEN BEGIN 
FOR I:-1 TO NC DO BEGIN 
READLN(DFILE,Cl I)); 

READLN(DFILE,CNM(1,1]); 

READLN(DFILE,CNM(1,21);END;END; 

IF NL>0 THEN BEGIN 
FOR l:«l TO NL DO BEGIN 
READLN(DFILE,LCI]); 

READLN(DFILE, LRlI]); 

READLN(DFILE,LNMl1,1]); 

READLN(DFILE,LNMCl,2]);END;END; 

IF NUG>0 THEN BEGIN 
FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN 
READLN(DFILE,UGCI 1); 

READLN(DFILE,UGTtil); 

READLN(DFILE,UGP til); 

READLN(DFILE,UR11 1); 

READLN(DFILE,UNM(1,1]); 

READLN(DFILE,UNM[1,21);END;END; 

IF NIG>0 THEN BEGIN 
FOR I:-1 TO NIG DO BEGIN 
READLN(DFILE,IG[I]); 

READLN(DFILE,INMC1,1])J 
READLN(DFILE,INMlI,2]);END;END; 

IF NSG>0 THEN BEGIN 
FOR Is-X TO NSG DO BEGIN 
READLN(DFILE,SGI I)); 

READLN(DFILE,SJKNMt1,1]); 

READLN(DFILE,SJKNMt1,21); 

READLN(DFILE,SJKNMt1,3]); 

READLN(DFILE,SJKNMl1,4]);END;END; 
CLOSE(DFILE);END 
ELSE BEGIN 

CLRSCR;WRITE('FAjIkezelAsi hibal '); 
KEY;END; 

FOR I:=1 TO DIM DO PPCI]:=I; 

PPCGND]:=DIM;PP[DIM 1:=GND;DM1:-DIM-1; 
END; 


BEGIN 
DIM:*0; 

REPEAT 

REPEAT 

DONE:-FALSE;QUIT:-FALSE;CLRSCR; 
WRITELN('KapcsolAs :');WRITELN; 

WRITE{'(U)j (M)6dosit (K)iment ’); 
WRITE('(B)eolvas (V)6ge (szAraol)'); 

IF KB='U 1 THEN BEGIN 
DIM:=0;EDIT_CIRCUIT;END; 

IF KB='M' THEN EDIT_CIRCUIT; 

IF (KB-'K')AND(DIM>0) THEN 
SAVE_CIRCUIT; 

IF KB-'B' THEN LOAD_CIRCUIT; 

IF KB= *V' THEN QUIT:-TRUE; 

IF NOT (KB IN l*U','M','K','B','V*)) 
THEN DONE:-TRUE; 

UNTIL (DONE OR QUIT); 

IF NOT QUIT THEN CALCULATE; 

UNTIL QUIT; 

END. 
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sek nagyon kicsik; egy 0,1 W-os f6m- 
r6teg ellen&llds parazita C komponense 
pdlddul tipikusan 1,2 pF. 100 MHz 
frekvencidn az ellendlldssal pdrhuza- 
mosan kapcsolddd 1/coC impedancia 
kb. 2 ki2 nagysdgu. Ez mdr a legtobb- 
szdr dsszemdrhetd az ellendllds rezisz- 
tanciajdval, 6s vdltddramu szempont- 
bdl, pdlddul egy fesziiltsdgosztdban 16- 
nyegesen mddosfthatja a viszonyokat. 
Minden passzfv alkatr6sz a frekvencia 
ndveked6s6vel egyre inkibb egy rez- 
gdkbrre fog hasonlftani. Ezek a rezg<5- 
kOrok az induktivitdsok szdrt migneses 
terein keresztiil egym&ssal induktfv 
csatoldsba is keriilnek. Hdla istennek a 
frekvencia ndveked6s6vel aKirchhoff- 
tOrvdnyek is sz6p lassan 6rv6nytiket 
vesztik, fgy nines is 6rtelme az egyre 
bonyolultabbd v616 helyettesM kap- 
csolasok mcgoki.isaval veszddni. Azt 
m6r nem is r6szletezziik, hogy az R, L 
6s C param6terek pdldaul az anyagtu- 
lajdonsdgok 6s a behatoldsi m61ys6g 
frekvenciafiigg6se miatt nem allando- 


(Folytatds az 58. oldalrdl, az „Egyini 
6s kozossigi, muholdas tv-v6teli 6p(t6- 
elemek” c. cikk befejezd risze) 


az LNC kimenetdrdl elindulva figye- 
lembe vessziik mindazokat a csillapfta- 
sokat, amelyek szdmMsba johetnek a 
belt6ri egysdg bemenet6ig. Az LNC ki- 
menet6tdl az erosito bemenet6ig ve- 
gyiink 15 m kabelt, mely a sdv kozepdn 
10 dB-t csillapit (ez pi. az Astra-1A 
v6tel6nek felel meg az I. KF-en). 

A 4-es szdtosztdra szamolhatunk 7 
dB-es csillapftdst, tovabba az egyes 
csatJakozasoknal es az illesztetlenseg- 
bol szdrmazd jelvesztes6gre egylittesen 
2 dB-t. Ehhez hozza kell m6g venni a 
kabel hdmdrsekletfuggo csillapftasat 
is, ami a nagyobb hofoktartomanyban 
szint6n nagyobb. Kbzelftoleg erre is 
vehetiink 2 ... 3 dB csillapMsndveke- 
d6st. Ha ezeket az 6rt6keket algebrailag 
Osszegezziik, akkor ez 21... 22 dB-nek 
felel meg. 

Ismemiink kell a fejkonverter ki- 
menet6n a fesziiltsegszintet, amely ti¬ 
pikusan 70 ... 75 dBpV, 6s a beltcri 
egys6g bemeno szinttartomdnydt, ez 
utdbbi 47... 75 dBpV. Ezekbol az ada- 
tokbol j61 ldthatd, hogy 10 ... 15 dB 
erdsites elegendo a beltdri egyseg kifo- 
gdstalan mukOddsdhez. Altalaban a 
gyakorlatnak megfeleloen 10... 20 dB 
erosftdssel rendelkeznek a 950... 1750 


ak, hanem maguk is vdltoznak a frek- 
vencidval. 


A pdldaprogram 

A kozolt PASCAL p61daprogram 
( l. lista ) megvaldsi'tja az eddig elmon- 
dott szeimitasi mddszert. Rendkfviil pu¬ 
ritan ki- 6s bemeneti szolgdltatasai ter- 
jedelm6nek fgy is tobb mint kdtharma- 
ddt lefoglaljdk. A grafikus megjelent- 
t6s, eg6rkezel6s kidolgozdsa az 6rdek- 
16d6 olvasdra v6r. 

Egy aprd triikkdt elrejtettiink a 
program kondenz&torokkal kapesoia- 
tos r6sz6ben. Minden kondenzdtorral 
pdrhuzamosan kapesolunk egy igen 
nagy cllendlllst, amely fordftottan ard- 
nyos a kondenzdtor kapacitdsdval. 
Ezek a nagy ellenalldsok legfeljebb 
esak a 6., 7. jegyben mddosftjdk a ka- 
pott fesziiltsdgadatokat, viszont lehetd- 
v6 teszik, hogy azok a csomdpontok, 
melyekre esak kondenzatorok kapeso- 


MHz sdvban uzemelo erdsitok. Szeret- 
nenk hangsulyozni, hogy a kabelcsilla- 
pftasra, valamint az LNC kimeno szint- 
jere vonatkozd adatok tajekoztatd jel- 
leguek! 

A kOvetkezo konfiguracidai<S. db- 
rdn ldthato. Ez az elrendezds fdbb vo- 
nasaiban megegyezik a 37. dbran latot- 
takkal. Itt az erosi'tdt 6s a jelszdtosztot 
„kozosftettiik” egy aramkdrbe. Az egy- 
segnek erosftese van, innen ered az ak- 
tfv osztd elnevezes. Az elrendezdsben 
talalunk ket hibridet, fgy polaronkdnt ot 
kesziilek iizemeltethetd egyszerre. A 


lodnak, a statikus szdmftas eseten is 
korrekt potenci616rt6keket kapjanak. 

A program szinuszos- 6s negyszog- 
fesziiltsdg-generatorokat is tartalmaz. 
Dinamikus analfzis esetdn az egyenfe- 
szultsdgu generdtorok ugr£sfiiggv6ny- 
k6nt szerepelnek a bekapcsoMsi jelen- 
s6gek modellezese cdljabdl. A program 
egy alkalmaz£s£ta 16. dbra aktfv dina¬ 
mikus hdldzatdnak szamftasdval il- 
lus/.traltuk. A numerikus eredmdnyek 
grafikonjdta 17. dbra tartalmazza. 
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BASIC (Radio Fernsehen Elektronik, 
1986.-1989.) 


38. abran lathato kiepftes tobbszintes 
tarsashazaknal elonyos, vagy nem azo- 
nos hosszusagu es eltero csillapftdsjel- 
lemzovel biro koaxkabelekkel feldpf- 
tett un. sugaras elrendezdsu halozatok- 
ndl. 

Kdzlemenyiink zarszavakdnt meg 
arrol tesziink nehany szdban emlftest, 
hogy egy alapvetd szempontot tartsunk 
szem elott - legyen kis- vagy nagyko- 
zossegi rendszerrol szd - nevezetesen; 
minden rdsztvevonek biztosftani kell 
az egymastdl fiiggetlen musorvalasztas 
lehetosdget! 


RADIO- ES TELEVIZIOMUZEUM 

D I 6 S D O N 

Az Antenna Hungaria Rt. di6sdi rovidhullamu adoaliomasa ad 
otthont a Postai §s T4vkozi6si Muzeumi Alapitvany gondozasavai 
I6tesftett kiv4!6 r^idid-muszaki gyujtem6nynek. (A tv-szekci6 egye- 
lore szer6nyebb anyagu.) 

A mOsorszbr^is vezet6kes ds^tdl, az 1893-ban megszolalt 
Puskas Tivadar-fele Telefonhfrmonddtol a kozelmult idfikadas- es veteltechnikai keszO- 
I6kei, eszkdzei es alkatr6szei tekinthetdkmeg a vilagon egyedulalld kdrnyezetben: 

egy mukddd r&vidhulldmu adddllomds telephelydn. 

A garantaltan szak^rto tarlatvezet6st a radioallomas munkat^rsai biztosftjak. 

Megtekintheto: 

h6tfo kivetelevel minden nap 10-16 6r&ig. 

Megkozelftheto: 

Volan-jaratok indulnak a budapesti Kosztolanyi terrol, 
leszallas a Diosd Felso megallohelyen. 

BKV-jaratok: 3-as autobusz indul a Moricz Zs. k6rt6rrol, atszallas Nagyteteny 
Angeli utcanal a 13-as autobuszra, leszallas a diosdi megalloban. 
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Elektromos modellmotorok vezerlese 

Nemeth Lajos tanar 


Az elektromos meghajtdsti hajd-, repiild - 4s autdmodellekhez nilkiildzhetetlen 
egy olyan berendezis meglite, mely rddid-tdvirdnyftdssal vezirelve alkalmas a 
motor indltdsdra (megdll(tdsdra), afordulatszdm , esetenkint aforgdsirdny meg - 
vdltoztatdsdra (pi. makett hajd, autd). 

A rendelkezisiinkre dlld kiilfoldi kataldgusokat dtnizve, e kiszulikek drai nem 
ippen igazodnak a honi modellezdk lehetdsigeihez. Kiipftettsigiik is teljesftmi- 
nyukfuggvinyiben druk 120 - 290 DM kozott mozog. Egy Ids elektronikai gyakor - 
lattal - a munkdt^ nem szdmftva - jdszerivel fele, vagy mig kisebb koltsiggel 
megipfthetdk ezeka kiszulikek. Szerencsire ma mdr azok az alkatriszek is besze- 
rezhetdk idehaza forintirt , melyek rigebbendltaldban nem voltak beszerezhetdk a 
hazai kereskedelemben . A Rddidtechnikdban is taldlkozhatunk olyan cigek hirde- 
tiseivel melyek vdllaljdk a ndlunk mig nem kaphatd alkatriszek kUtfoldrdl tortind 
beszerzisit. 

E lefrds tartalma elsdsorban a modellezissel foglalkozdk szdmdra ad ismerete - 
ket „ tandcsokat, azonban az 6ket segftd szakemberek is az amatdrok is bizonydra 
taldlnak benne hasznosfthatd dtleteket. 

Az ismertetisre keriild valamennyi kisziiliket megipftettiik, a hazai is nemzet - 
kozi versenyeken nem vallottunk veliik szigyent. BedlKtdsuk nem iginyel kiildno- 
sebb szakirtelmet, az eddig megipitett kiszulikek szinte „elsdre” uzemkipesek 
voltak. Termiszetesen ennek feltilele: a hibdtlan alkatriszek , gondos szerelis, is 
nem utolsdsorban helyes csatlakozds az akkura is a motorra. 

Ebben a cikkben a szorosabb irtelemben vett modellirdnyftd vevd utdnifokoza- 
tokkal foglalkozom, tehdt a rddidfrekvencids riszekre kiildn nem tirek ki. A lefrd- 
sokban szerepld kiszulikek kozott vannak egyszertibb, szerinyebb iginyeket kieli- 
gitdk, melyek legfeljebb jdtikhoz haszndlhatdk , mdsok pedig verseny celokra is 
alkalmasak. A kozlisre keriild kiszulikek egy risze egyirdnyu vezirlisre alkalmas , 
mds kiszulikekkel az eldre - is hdtramenet is biztosithatd. Valamennyi mfikodisi 
elve: a motor kapocsfesziiltsiginek vdltoztatdsa. 

Eztiton mondok koszonetet Sipos Gyula villamosmirnok urnak t aki tandcsaival 
segftsiget nyujtott a kiszulikek megipftisihez , a lefrds elkiszftisihez. 


A legegyszerubb motorvez6rl6k 

Az 1. dbrdn egy hdromfokozatu 
mechanikus kapcsoldt lathatunk. A 
motor-telep egyes celldirol, vagy tobb 
sorba kotdtt cellacsoportrdl leagazdso- 
kat keszitettiink. A szervo tengelyere 
felerositettiink egy olyan tdrcsdt, mely 
a szervo muk$dtet6sekor egym&s utdn 
bekapcsolja a kdreje felerdsitett ketdl- 
Idsu mikrokapcsolokat (Pm2-lll). Az 



els<5 mikrokapcsold elv6gzi a motor 
dramkdr6nek ki-be kapcsoldsdt, a tt>b- 
biek sorrendben hozzakapcsoljak a 
tobbi cellat vagy cellacsoportot. Hdtra- 
nya a megolddsnak, hogy a vezerl6s 
nem folyamatos, a mikrokapcsold 
drintkezoi nagyobb dramok kapcsold- 
sdt nem viselik el karosodds ndlkul. 
Tovabbi hatrany, hogy az akkukdteg 
cellai nem azonos mertdkben lesznek 
lementve, igy az ujboli feltoltesukkor 
az egyes csoportokat kiildn kell kezel- 
niink . 

A 2. dbrdn vdzolt vez6rl<5 tipusnak 
a lenyege az, hogy a motorral sorba 
kapcsolunk egy nehany ohmos, nagy 
terhelhetosegu (35 -50 W), valtoztat- 
hatd drteku R v huzalellendllast. A csu- 
sz6 6rintkez6j6nek mozgatdsdt szinten 
egy szervo berendezessel oldjuk meg. 
A soros kapcsolds miatt ezen az ellen- 
dlldson feszultsdges^s jon ldtre. Ha no- 
veljiik a bekapcsolt rdsz ellendlldsdt, 
akkor azon nagyobb lesz a fesziiltsdge- 


Rb 




2. dbra 


s6s, igy a motomak kevesebb jut, a 
fordulatszama kisebb lesz. A 3. dbrdn 
tanulmdnyozhatjuk a fesziiltsegviszo- 
nyokat. A motor belso ellenallasan az 
energia egy resze hove alakul es csak a 
maraddk, az Ug = Ua - Urh, az induk- 
ci6s fesziilts6g (generdtorfesziilts6g) 
az, amely tulajdonk6ppen a motort mu* 
kodteti. A bekapcsolt soros Rv eilenal- 
las a helyzetet rontja, a soros kapcsol^s 
torvenyei szerint most „hirman osztoz- 
nak” az Ua akkufeszuitsegen. Ala- 
csony fordulatszdm eset6n is csaknem 
akkora a fogyasztds, mint teljes gazndl, 
csakhogy a betaplalt energia nagy resze 
ilyenkor a soros ellendllason h6ve ala¬ 
kul, a zome tehat karba v6sz! Ez pedig 
egy fed61zeti dramforras esetdben nem 
kozombos. 

Lenyegesen jobb a helyzet, ha nem 
szabdlyozzuk a fesziilts6get, hanem ki¬ 
be kapcsolgatjuk p^ldaul egy kapcso- 
lotranzisztorral. Az impulzusoknak 
van valamely jel/sziinet aranya, ami az 
iddbeli dtlagteljesitmenyt meghatdroz- 
za (ldsd a 4. dbrdt). A rovid impulzusok 
a hosszu sziinetek mellett kis teljesit- 
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m6nyt (esetiinkben fordulatszdmot) 
eredm6nyeznek, 6s viszont. A nagyon r 
rOvid impulzusok hatisdra a motor ef 
sem indul, l'gy az indulds 6s a megdllds 
is biztositva van. A motor ebben az 
uzemben tehdt ldkdsszeruen lesz vez6- 
relve, fgy a fordulatszdma valamivel 
alacsonyabb, mint a tartds fesziilts6g 
alatt. A kapcsoldtranzisztor meleged6- 
se a nem folyamatos tizem miatt kisebb 
m6rt6ku, ugyanakkor az alacsonyabb 
fordulatszdm miatt kisebb lesz a motor- 
ban indukdlddott Ug fesziilts6g, fgy az 
Im motordram megnOvekszik, mely a 
motor intenzfvebb meleged6s6t okoz- 
za. 



ban tudjuk vdltoztatni. Ezt a potencio- 
m6tert a szervoval mukOdtethetjuk, kis 
fogaskerekekkel osszekapcsolva 
(gyorsftd dtt6tellel), hogy a szervo 6s a 
potenciom6ter tengelyeinek a sztjgel- 
forduldsdt osszehangolhassuk. Az IC 3. 
ldbdn megjelend impulzusok a jel sz6- 
Iess6g6nek megfeleld ideig nyitjdk a 
BD 135/BD 249-bdl fe!6pftett darling- 
ton kapcsoldsban mukddd kapcsold- 
tranzisztorokat, 6s ez idd alatt a motor 
fesziilts6get kap. 

Az eldzd k6t vez6rld tfpusndl nem 
besz61tiink a be- 6s kikapcsoldskor a 
motor tekercs6ben 61edd indukcids fe- 
szUlts6gr61, mert gyakorlatilag ott nem 



Az 5. dbrdn egy egyszeru kivitelu, 
kapcsoldiizemu fordulatszdm-vez6rlo 
kapcsoldsi rajzdt lathatjuk. Jdtdk c61ja- 
ra, 2-3 A-es terhel6ssel megfelelden 
mukodik. Felhaszndlhatjuk e kapcso- 
ldst k6zi vez6rl6s mddban vasutmodel- 



voltkiildndsebb jelentds6ge. Akapcso- 
16iizemu vez6rl6sn61 azonban nem 
hagyhatjuk figyelmen kfviil tObb szem- 
pontbol is. 

Vizsgdljuk meg a motorkapcsolds 
elvi vazlatat a 6. dbrdn, kibovftvc a 


liinkn61, vagy kis k6zi fun}g6punk for- 
dulatszdmdnak valtoztatdsdra is. Az 
555-os IC astabil kapcsoldsban dllftja 
eld a kapcsold impulzusokat, melynek 
jel/sziinet ardnydt az 1 MH-os potenci- 
om6terrel majdnem a teljes tartomdny- 
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kapcsoloegys6ggel 6s a motorral pdr- 
huzamosan kapcsolt didddval! 

Legyen az Ua akkufesziilts6g 10 V, 
mukddtessiik a vez6rl<5t a teljes fordu- 
latszdmndl kisebb fordulaton. Tegyiik 
fel, hogy az Ug generdtorfesziilts6g 5 
V, a pillanatnyi dram 10 A, a 0,2 £2-os 
Rb-n 2 V fesziilts6g esik. A bekapcso- 
lds pillanatdban a motorinduktivitds 
16trehoz egy ellenfesziilts6get (Ul), 
mely a p61ddnkban 3 V. Ebben a pilla- 
natban ez azt jelenti, mintha a motorra 
csak 7 V-os akkufesziilts6g volna rd- 
kapcsolva. Ez a 3 V-os ldtsz61agos 
vesztesdg mdgneses energia formdjd- 
ban halmozddik fel a tekercsben. A 
rOvid impulzusido alatt ez az Ul fe- 
sziiltsdg csak jelentdkteleniil csdkken, 
fgy a motordram is csak csekdly m6r- 
tdkben nohet. Ezalatt a diodaa fenndllo 
polaritdsok miatt zdrva van. Amikor 
azonban az imulzusidd v6g6n a vezdrl 6 
kikapcsolja a tapfesziiltdget, a tekercs¬ 
ben felhalmoz6dott mdgneses energia 
osszeomldsa kovetkezt6ben indukdld- 
dott fesziiltsdg az eldzo folyamattal el- 
lentetes, az akku dramdval megegyezo 
irdnyu dramot hoz 16tre. A didda pola- 
ritdsa most olyan, hogy rajta keresztiil 
az impulzussziinetben is tovdbb folyik 
a motordram. (Ezt a diodat sziinet-, 
vagy szabadonfutd-, hatasdt tekintve 
inkdbb lendftddi6ddnak nevezhetjiik 
el.) A kapcsoldsi fdzisban a motordram 
vdltozdsdt a 7. dbra szemldlteti. A ve- 



z6rl<5-motor-lendft6di6da egyuttese 
n6mik6pp hasonh't az egyenirdnyitd 6s 
pufferkondenzdtor egyuttmukod6s6re. 

A jelenleg gyakorlatban haszndlt 
vez6rldkn61 az dtlagos impulzusidd- 
tartam 0,25 ... 0,5 ms kozott van, ami 
megfelel 2000 ... 4000 Hz-es kapcso- 
ldffekvencidnak. A szapora impulzu- 
sok miatt a lenditodioda pozfcidjdban 
gyors didddt, de m6g jobb, ha Schottky- 
didddt alkalmazunk. Terhelhet6s6ge 
3 ... 8 A-es, az erdsebb motorokndl 
20... 30 A-es legyen. 

A aldbbiakban felsorolunk erre a 
c61ra n6hdny didda tipust: 

Gyors didddk: 

BYV 28-100 3 A/100 V 
BYW 29-100 7 A/100 V 
BYV 32-20018 A/200 V 

Schottky-didddk: 

BSY 26-90 3 A/90 V 

SB 560 5 A/60 V 

BSY 24-90 11 A/90 V 

MBR 1560 15 A/60 V 

MBR 2090 20 A/90 V 

A lenditodioda segi'tsegevel a sza- 
pordn kapcsolgatott tdpfesziilts6g hdt- 
ranyait a motor nem „erzi”, a didda 
biztositja a motordram folytonossdgdt, 
az dramkdr nem szakad meg, a motor 
futdsa egyenletes lesz, nem keletkezik 
a g6pkocsigyujtdshoz vagy a tv sorv6g- 
fokhoz hasonld mddon lecsengo nagy- 





c. 
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fesziiltsdgu impulzussorozat, amely a 
vezdrldt az elsd pillanatban tdnkreten- 
n6. Ezenkiviil a motor 6s a vez6rld ha- 
tdsfoka igy - a koriilm6nyekhez k6pest 
- maximdlis, a motor induktivitdsdban 
tAroIt energia j6 i6sze nem v6sz el, 
visszanyerhetd. Azt a didda csek61y 
vesztesdg dran visszairdnyitja a motor- 
ba. Ez6rt kdzepes fordulatszdmndl a 
motordram valamelyest nagyobb, mint 
az akkubdl jdvd dram. A didda tovdbbd 
nem engedi a nagy leng6sek 6s igy kd- 
ros, gyors nagy dramcsucsok kovetkez- 
t6ben 16trejdvd fluxusvdltozdsok kiala- 
kuldsdt sem, ami a motor permanens 
mdgnesdnek idd eldtti lemdgnesezodd- 
s6t eredm6nyezn6. 

Ha valamely okndl fogva iizem 
kozben iddlegesen a motor tengelye 
megszorul, leblokkol, akkor a diddad- 
ram rdvid iddre a normdlisnak tdbbszd- 
rdsdre ndvekedhet, mely kedvezotlen 
esetben a didda tonkremeneteldt okoz- 
hatja. Ez pedig maga utdn vonja a ve- 
zdrld elemek tdnkremeneteldt. Ez6rt is 
celszeru ebbe a pozfcidba nagyobb ter- 
helhetosegu dioddt valasztani. 


Teljesftmdny MOSFET-ek a mo- 
dellezd gyakorlatban 

A gydri 6s az amatdr k6szft6su for- 
dulatszam vez6rldk v6gfokozatdban 
kapcsoldsi c61ra ma mdr kizdrolag tel- 
jesi'tmeny MOSFET-eket alkalmaz- 
nak. Mieldtt a tovabbi vezerlok kapcso- 
ldsaival megismerkedn6nk, tekintsiik 


dt a FET-ekkel kapcsolatos n6hdny is- 
meretet es hasznosithato tandcsot! 

Mint ismeretes, ezeknek a vezerle- 
s6t, azaz a rajtuk dtfolyo dram nagysa- 
gat az aramvezetes iranydra meroleges 
elektromos mezovel valtoztatjuk. Mu- 
kod6siik nemi hasonldsdgot mutat az 
elektroncsd mukod6sevel. 

A modellezo gyakorlatban - a jobb 
param6terek miatt- az N csatomas vdl- 
tozat terjedt el. Ennek a source = forrds 
(S) elektrodajat az aramfoiTds negativ 
pdlusdra, a drain = nyelo (D) elektrddd- 
jat pedig az aramforras pozitiv pdlusdra 


kapcsoljuk. A gate=kapu (G) a vez6rlo 
elektrdda. Az N csatomds MOSFET 
mukddeset a 8. dbrdn kdvethetjiik nyo- 
mon. Ha a gate 6s a source kozott az 
Usg feszults6g nulla, akkor a source es 
a drain kdzott nem folyik dram (8.a. 
dbra). Ha a gate elektrdddra, mint egy 
kondenzdtor egyik lemez6re a source- 
hdz k6pest pozitfv feszults6get adunk, 
akkor a kialakuld elektromos mezo az 
dramforrds negativ sarkdrol a szubsztrd- 
ton (Ptipusu sziliciumlap) dt ide gyujti 
a negativ tolt6shordozokat (elekt- 
ronokat). Ezt szeml61teti a 8.b. dbra. 
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Amikor a negativ tdlt6shordoz6k 
mennyisdge miatt a kapu alatti f61veze- 
t6 anyag szennyezetts6gi tulajdonsdga 
megfordul, a source 6s a drain kOzOtt 
vezetni kezd, azaz kialakul a vezeto- 
csatoma (S.c dbra). Az ehhez sziiksd- 
ges Usg feszults6g az un. kiiszobfe- 
szfllts6g. Ennek tovdbbi noveldsekor a 
vezetdcsatoma sz61esedik, a nyelfi dra¬ 
ma (Id) ndvekszik, majd telitodik. 
Ez6rt az ilyen mukOddsu FET-eket nft- 
vekm6nyes FET-eknek nevezik, ellen- 
t6tben az un. kiiiritdses tipussal szem- 
ben, amelyeknek 0 V kapufesziiltseg 
mellett legnagyobb az dtvezetett dram- 
6rt6ke. Egy teljesitm6ny FET-tok sok 
pdrhuzamosan kapcsolt egysdgbdl dll, 
el6rheti a mm 2 -enk6nti 1000 darabot is. 

A teljesitm6ny FET-ek szdmos 
eldnnyel rendelkeznek a bipoldris tel- 
jesitmenytranzisztorokkal szemben. A 
bemeneti ellenalldsuk igen nagy, 10 9 ... 
10 12 Q nagysagrendu. Ebbol kovetke- 
zik, hogy fesziiltseggel vezerelhetok, 
nines szuksdg a nagy vezerloaramra, 
mint a bipoldris tranzisztorokndl. Tehdt 
gyakorlatilag teljesitmenymentesen 
vez6relhet<5k. GHz nagysdgu frekven- 
cidju jelek kapcsoldsdra is alkalmasak, 
bdr ez szdmunkra, az 1 ... 4 kHz-es 
kapcsoldjeleknel nem befolydsolo tc- 
nyezo. 

A source es a drain kozott igen kicsi 
az dtmeneti ellenallds (Rds), igy nagy 
aramok eset6n is kis fcszultscgeses jon 
letre. 

A gate-ellenallasok nagysagat 56 Q 
6s 1,5 kQ kozott valaszthatjuk meg. 
Kisebb ellendlldsndl a bekapcsolasi fo- 
lyamat gyorsabban jdtszodik le, mere- 
dekebb lesz a felfutds, igy kiss6 „hara- 
posabb" lesz a vez6rl6s, ami a gyakor- 
latban azt jelenti, hogy kisebb botkor- 
mdnydllds valtoztatds nagyobb fordu- 
latszdm valtozdst eredmenyez. A FET- 
ek kapesolo ellendllasa a h6merseklet 
emelked6s6vel romlik. Ez6rt c61szeru a 
hut6siik; ugy jo, ha iizem kOzben leg- 
feljebb langyosak, bdr elviselnek 100 
‘C kijriili hom6rs6kletet is. Az emelke- 
dd hdm6rseklet kovetkezt6ben novek- 


szik az dtmeneti ellendllds, igy csokken 
az dtfolyd dram erossege, a tranzisztor 
le tud hulni. Tehdt ez bizonyos fokig 
onv6delmet jelent a tranzisztorok szd- 
mdra. Csakhogy a kisebb dram a meg- 
hajto motor szdindra teljesitm6ny csok- 
ken6st eredm6nyez, ami a modellez6s 
szempontjdbdl nemkivdnatos k6vet- 
kezm6ny. Ez6rt mindenk6ppen a tran¬ 
zisztorok hdt6s6t r6szesitsiik eldnyben. 

A FET-ek felmeleged6s6t a gate-fe- 
sziilts6g nagysdga is befolydsolja. Mi- 
n61 magasabbra vdlasztjuk, anndl ki¬ 
sebb lesz a felmeleged6s, ugyanis a 
nagyobb fesziilts6g hatdsdra jobban ki- 
nyitnak, kisebb lesz rajtuk a fesztilts6g- 
es6s. A kataldgusadatok 12 ... 18 V 
iizemi gate-fesziilts6get javasolnak. 
Ezt nyilvdn 5 ... 10 akkucella eset6n 
nem tudjuk el6mi. Ez6rt, ha 10 NiCd 
celldndl kevesebb szdmu a motorak- 
kunk,akkor c61szeru egy fesziilts6g- 
tobbszorozo egys6get is be6piteniink. 
A 9. dbrdn hdrom vdltozatot mutatunk 
be erre a c61ra. A bemeno fesziilts6g 
mindhdrom esetben a motorakku fe- 
sziilts6ge. A 9 zj dbrdn a tranzisztort 
vez6rlo jelet a fur6szgenerdtorb61 nyer- 
hetjiik ellenalldsos vagy kondenzdtoros 
csatoldssal, a sziiks6gleteknek megfe- 
leloen. A fesziilts6gk6tszerez6st a Vil- 
lard-fele kapcsolassal valositjuk meg. 
A 91) dbrdn egy UJT-vel fel6pitett re- 
laxdcios oszcilldtor szolgaltatja a kap- 
csoldjeleket. A BC 337 kollektorkorc- 
ben levo tekercsben a kikapcsolaskor 
keletkezo indukeids feszultseget 
egyenirdnyitjuk. A kapott fesziiltseg 
ert6ke fiigg a rakapcsolt fesziilts6gtol. 


az oszcilldtor frekvecidjdtdl 6s a te- 
kercs indukcidjdtdl. A sziiks6ges kime- 
neti fesziilts6get az alkatr6szek adatai- 
nak megvdlasztdsdval dllithatjuk be. A 
9.c dbrdn az ICL 7660 b'pusu fesziilt- 
s6gdtalakit6 IC-t haszndljuk fel k6tsze- 
rezdsre az adott kapcsoldsban. Mindhd¬ 
rom kape soldsban a kondenzdtorok fe- 
szalts6gttir6s6re a szQks6gleteknek 
megfelelden legyunk tekintettel! A 
megnOvelt feszults6get 15 ... 18 V-ra 
stabilizdljuk 6s a gate-ellendlldsokhoz 
vezetjiik. 

A MOS eszkdzOk a gigaohmos be¬ 
meneti ellendlldsuk k6vetkezt6ben a 
sztatikus tflltdsekre meglehetdsen 6rz6- 
kenyek. Ez6rt a gydrtdk antisztatikus 
anyagba, a lelkiismeretesebb eladdk 
pedig - jobb hijdn - aluminium folidba 
csomagoljdk. Tartsuk be azt a szabdlyt, 
hogy soha ne adjuk a MOS eszkozoket 
sajdt k6zbdl koll6gdnk kez6be. Tegyiik 
az eszkdzt az asztalra, koll6gdnk onnan 
vegye fel ugy, hogy ujjheggyel eldszOr 
az asztallapot 6rintse, majd ezutdn 
nyuljon az eszkdzhOz. Ez bardtsagta- 
lannak tunik, de ugyanakkor szerkezet- 
bardt. Ez az eljdrds nemesak az alkatre- 
szekre vonatkozik, hanem minden 
MOSFET-et tartalmazo k6sziil6kre is! 
Kiilonosen vesz61yeztetve vannak ezek 
az eszkOzok egy PVC-s vagy szonyeg- 
padlds helyis6gben. Elegendd munka 
keizben muszalas ruhdban a sz6ken 
feszkelodni, jelentosen feltoltodhe- 
tunk. Az6rt, hogy a draga eszkozeinket 
megvedjuk a sztatikus atutestol, javas- 
lom az altalam munka kozben alkalma- 
zott m6dszert: A munkaasztalomra el- 
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helyezek egy kb. A3-as nagysdgu alu¬ 
minium lemezt, amelyet lefdldelek 
(vfzvezetdk, fut<5test vagy meglevd ki- 
6pitett fdldelds). 

A MOS eszkozdkkel vald munka 
megkezd6se elott kezet mosok, a csa- 
pot tobbszor megerintve. Nem tdrldm 
a kezem teljesen szarazra, sot mindket 
alkaromat is kiss6 benedvesitem, me- 
lyet idoszakonkent megismetlek. Az 
alkarommal a lefoldelt aluminium lap- 
ra tdmaszkodva v6gzem a szerelest. 
Kiss6 k6nyelmetlen, de biztonsagos. A 
forrasztdpdka f6mr6sz6t is osszekOtom 
az alumfniumlappal. 

(A kiss6 k0riilm6nyesnek tund 
mddszer mindenkdppen eredm6nyesen 
v6di a sztatikus tdlt6sekre igen 6rz6- 
keny MOS-alkatr6szeket, aramkoro- 
ket. Mindenk6ppen figyelniink kell 
azonban a kovetkezokre: 

Eddig nyugodtan 6pi'tgettiink mun- 
kaasztalunkon, a v61etlen dramiit6sek- 
tdl tobbd-kevesbe megvedett benniin- 
ket a szigetelt padlo, asztal, sz6k stb. 
Most e mddszer alkalmazasaval vi- 
szont lefoldeljiik testiinket. Az aramii- 
tesek vcszdlyet ugy tudjuk elkeriilni, 
hogy feltdtleniil gondoskodunk a kor- 
nyezetunkben 16vd minden femtargy 
(esetleges csdvdzas asztal, sz6k stb.) 6s 
a hdldzatrdl iizemclo muszerek (oszcil- 
loszkdp, CS VM, generdtorok stb.) biz- 
tonsdgos foldeldsdrdl. Igy nemcsak az 


erzekeny alkatrdszek, hanem sajat ma- 
gunk „ meghibdsoddsdt” is eredmdnye- 
sen megeldzhetjiik .-A szerk .) 

A FET-ek nemcsak az asztalon, ha¬ 
nem a kesziilekben is veszelyeztetve 
vannak. A legnagyobb eldvigydzatos- 
sag eseten is elofordul, hogy meghiba- 
sodnak. Modelliink beazasa eseten erre 
mindig szdmi'thatunk. Elofordulhategy 
hirtelen fellepo tularam a motor tenge- 
lyenek megszoruldsakor. Altaldban 
azonban a FET-ek tulfesziiltsdg miatt 
mennek tonkre, atilt a gate-source vagy 
gate-drain szakasz. Bar a vedelem 
mindket iranyban ki van epitve, eseti 
meghibdsoddsok azdrt fellephetnek, pi. 
a lendi'todidda megszakaddsa. A magas 
indukci6s fesziiltsdgcsucsok csokken- 
tese 6rdekeben javasolunk a motor ket 
kivezetese koze egy 300 nF... 1 pF-os 
kondenzdtort bedpfteni, m6g akkor is, 
ha az gyarilag el van latva kondenzato- 
rokkal. Szerencse a szerencsetlenseg- 
ben, hogy altalaban az osszes parhuza- 
mosan kotott FET nem szokott egy- 
szerre mind tonkremenni, egy vagy 
ketto hibasodik meg. A hibas gate-dra¬ 
in zarlatos tranzisztor a meg tonkre 
nem mentek szamara a zarlaton keresz- 
ttil pozitfv feszultsdget juttat a gate- 
jiikre, igy ezek alladoan bekapcsolva 
lesznek, a motor teljes fordulatszamon 
porog. Ilyenkornagyon gyorsan szakit- 
suk meg az akku vezeteket, mentsuk. 


ami menthetd! Kiilonosen veszelyes a 
helyzet magas akkufesziiltsdgndl, mert 
jelentdsen tulldphetjuk a megengedett 
Usg fesziiltsdget, melyet a gate-source 
korben levd zener esetleg nem tud ki- 
vedeni. 

A hibas FET kiszuresdre alkalmaz- 
hatjuk a kdvetkezd egyszeru mddszere- 
ket: eldszdr is szemrevetelezziik az 
egyes FET-eket. Amelyiken kiilserel- 
mi nyomok talalhatok (repedes. eges- 
nyomok), az biztos, hogy meghibaso- 
dott. Ha ilyent nem taldlunk, akkor el- 
vegziink egy hotesztet. 2-3 masodperc 
iddtartamra kapcsoljuk be a vezerlon- 
ket a motor ndlkiil, majd kapcsoljuk le 
az akkut, 6s a FET-eket dvatosan meg- 
6rintve prdbdljuk meg kivdlasztani a 
legmelegebbet, mert ez a hibds. Ezt 
forrasszuk ki a sorbdl 6s a tesztet ism6- 
teljiik meg, hogy van-e m6g tovabbi 
hibas kozdttiik. Term6szetesen ellenal- 
ldsmero muszerrel is (ha van) felderit- 
hetjiik a zarlatot az egyes elektrodak 
kozott, a muszer 2 kiloohmos m6r6sha- 
tarat alkalmazva. 

A tdbldzatban ismertetjiik azoknak 
a MOSFET-eknek nehany adatat, me- 
lyeket a modellezo gyakorlatban alta- 
ldnosan hasznalnak. Valamennyi FET 
tokja TO-220 bpusu. Az adatok 12 V- 
os gate fesziiltsegn61 6s 25 *C hdm6r- 
s6kleten ervenyesek. A tablazat egyes 


Teljesilmeny MOSFET-ek adalai 


Tfpus 

Uds 

Id/Id imp. 

Id h ndlk. 

Rds 

Ugs 

Dioda 

Gyartb 

DM/db 

SMP60N03-10L 

30 V 

60 A/240 A 

12 

... 20 A 

o.oion 

20 V 

nines 

SIL 

11,00 

SMP60N06-14 

60 V 

60 A/240 A 

10 

... 15 A 

0,014 n 

20 V 

nines 

SIL 

11,50 

SMP60N06-18 

60 V 

60 A/240 A 

10 

... 13 A 

0,018 ft 

20 V 

nines 

SIL 

6,30 

SMP60N05 

50 V 

60 A/190 A 

6 

...8 A 

0,023 ft 

20 V 

nines 

SIL 

- 

SMP60N06 

60 V 

60 A/240 A 

7 

.. 11 A 

0,023 ft 

20 V 

nines 

SIL 

4,80 

GEP50N05 

50 V 

50 A/120 A 

7 

... 9 A 

0,023 ft 

15 V 



5,00 

HD 90 

50 V 

52 A/200 A 

6 

... 8 A 

0,023 ft 

20 V 

nines 


4,50 

BUZ 12 

50 V 

42 A/168 A 

6 

... 8 A 

0,028 ft 

20 V 

van 

SIE 

- 

IRFZ 40 

50 V 

51 A 

6 A 

0,028 ft 

20 V 

nines 

- 

- 

BUZ 11 

50 V 

30 A/120 A 

5 


0,040 ft 

20 V 

van 

SIE 

4,00 

BUZ11AL 

50 V 

26 A/104 A 

4 

... 6 A 

0,055 ft 

3,5 V 

van 

SIE 

4,50 

BUZ 11S2 

60 V 

30 A/120 A 

5 


0,040 ft 

20 V 

van 

SIE 

4,30 

BUZ11S2 

60 V 

30 A/120 A 

5 

.6 A 

0,040 ft 

20 V 

nines 

GS 

3,10 

P 381 

60 V 

28 A/112 A 

3 

... 5 A 

0,060 ft 

20 V 

nines 

- 

- 

BUZ 71 

50 V 

12 A/36 A 

2 

... 3 A 

0,100ft 

20 V 

nines 

SIE 

1,30 
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oszlopait a k5vetkezSk6ppen 6rtelmez- 
ziik: 

Ti'pus A FET U'pusanak megjelo- 

16se. 

Uds A maximalis drain-source 

fesziiltseg. 

Id/Id imp. Az Id a maximalis drain 
dram, az Id imp. adat pedig 
10 ps iddtartamig val6 
max. ig6nybev6tel. 

Id h n61k. A pdrhuzamosan kapcsolt 
FET-ek egy-egy p61ddnyd- 
ra es6 maximdlis dram a 
tranzisztor ktilbn hutdse 
ndlkul. 

Rds A drain-source dramcsator- 

na garantdlt kapcsold ellen- 
dlldsa (a tapasztalati 6rtek 
10... 30%-kal jobb, mint a 
garantdlt 6rtek). 

Ugs A maximdlis gate fesziilt- 
s6g (ez a fesziiltsdg 20 ... 
30%-kal tull6phet<5 a FET 
kdrosoddsa ndlkiil). 

Dioda A source 6s a drain koze 

egyes tlpusoknal be van 
epltve egy zener-dioda 
(van-nines). Ezeknel a tfpu- 
soknal a lenditodioda eset- 
leg el is hagyhato. (A Sie¬ 
mens 1989 6ta l'gy gydrtja a 
teljesftmdny FET-eket.) 
Gydrtd A gydrtd c6g rOvidftett 

megjelolese. 

DM/db Tdj6kozat6 drak n6met 

mdrkdban az 1992-es Nes- 
sel-katal6gus alapjan. 

Fordulatszdm vezbrIGk 

A jelenleg forgalomban levo fordu- 
latszdm vezdrlok mukodesi alapelvet 
szemldlteti a 10. dbra. A vevokdszu- 
lckbol 6ikezo esatomajelek az adon 16- 
v6 botkormdny alldsdtdl fiiggoen, 
gydrtdnkdnt vdltozdan min. 0,8 ... 1,1 


ms, max. 1,5 ... 2,2 ms hosszusdguak. 
Ezek a jelek az impulzusfogad6 foko- 
zatra keriilnek, mely lehet egy optoesa- 
told vagy egy jet form dlo erdslto foko- 
zat vagy egyszeruen egy dioda. Innen a 
jelek egy RC kombinaciobdl dlld integ- 
ratorra keriilnek. Ennek kondenzdtoran 
a rovid esatomajelek kis fesziilts6get, a 
hosszabbak nagyobb fesziilts6get ered- 
m6nyeznek. Egy fur6szjelgenerdtorral 
elddllftunk kb. 3 kHz-es kapcsolojele- 
ket. A vezerlofesziiltseget 6s a fur6sz- 
jeleket egy kompardtorra kapcsoljuk. 

A kompardtor kimenet6r61 kapott 
jelekkel - megfelelo erosftes utdn - 
vez6reljiik a motort meghajto v6gfoko- 
zatot. 

A tovdbbiakban az dltalunk hazilag 
elkeszltett fordulatszdm vezerldket is- 
mertetjiik. 

All. dbrdn levokapcsolasirajzon 
BD 249-es tranzisztorokkal fel6pltett 
v6gfokozatu egyirdnyu vezerlot ldtha- 
tunk. Az elofokozatban az NE 544-es, 
specidlisan az ilyen c61ra kifejlesztett 
szervomeghajto IC-t alkalmazzuk. 

Erre a celra felhasznalhato meg az 
SN 28654 6s a ZN 419 vagy ZN 409 
tlpusu IC-k valamelyike. A valasztas 
az6rt esett az NE 544-re, mert ezt sike- 
riilt a legkonnyebben beszerezni. Ez az 
1C n6hdny kiilso alkatresz felhasznala- 
saval elldtja mindazt a feladatot, me- 
lyeketaz dltalanos mfik5d6si elvn61 fel- 
soroltunk. A9.6sa 13. ldbon megjelen- 
nek a vez6rlojelek, melyek alk®nasak 
a v6gfokozat meghajtdsdra. (A 13. la- 
bon a 9. lab jeleinek inverzet kapjuk, 
melyet most nem hasznalunk fel.) 

A 10 kil-os potenciom6terrel dllft- 
juk be a „motor dllj!” helyzetet az ad6n 
16vo botkormdny egyik szclso helyze- 
tehez. Ezt ugy dllltsuk be, hogy a kar 
sz61so helyzete elott mar a motor bizto- 
san megalljon. Ha a „motor dllj!” hely- 
zet nem a magunk fel6 huzott botkor¬ 


mdny alldsndl kovetkezik be, akkor 
kapcsoljuk dt az adonkon a SERVO 
REVERSE kapcsoldt, ha van ilyen. Ha 
nines, akkor hasznaljuk a 13. labat a 9. 
helyett. 

Az elofokozat nyomtatasi rajza a 
12. dbrdn, az alkatresz-elhelyez6si raj¬ 
za a 13. dbrdn ldthatd. A v6gfokozatot 
a 14. dbrdnak megfeleloen kiilon egy- 
s6gk6nt 6pltettuk meg. A tranzisztorok 
kivezet6seit 1 mm atm6roju r6zveze- 
t6kkel forrasztottuk ossze, egy6b alkat- 
r6szek 6s a csatlakozo vezet6kek is a 
tranzisztorok ldbaira vannak forraszt- 
va. A BD 242-es 6s a BD 249-es tran- 
zisztorokat egy alumlniumlapra esava- 
rozzuk ugy, hogy a BD 242-est szige- 
telten szereljiik a tobbitol. vagy pedig 
egy kiilondll6 hutolapra. A lapot vagy 
a lapokat a hajotest aljdra ragasztjuk 
hut6si c611al. A ket egys6g kozti csatla- 
kozdsi pontokat A-B-C betukkel a raj- 
zokon bejelbltiik. Megfelelo hut6ssel 
8-10 A-rel terhelhetjiik ezt az aramkort. 

A kapcsolouzemu vez6rlon a vesz- 
teseg attol fUgg, hogy mekkora a kap- 
csolo atmeneti ellenalldsa, mekkora a 
rajta letrejovo fesziiltsegeses. A katalo- 
gusadatok szerint egy BD 249-es tran- 
zisztomal 25 °C-on. 10 A terhel6s mel- 
lett az UcEsat = 0,4 V, 6s ehhez 1 A-es 
bdzisaramot kell biztosltani. Igy 4 W 
teljesftm6nyveszteseggel szdmolha- 
tunk. Az adatok erosen p61danyfiiggok, 
Igy m6g rosszabb eredm6nyt is kapha- 
tunk. Sajnos az amatomek nines lehe- 
tos6ge az uzletben az egyes p61danyok 
vdlogatdsdra. Segft azonban a tranzisz¬ 
torok pahuzamos kapcsolasa. Ha ket 
ilyen tranzisztort pdrhuzamosan kap- 
csolunk 6s felt6telezziik, hogy kozel 
50-50 %-ban osztjdk sz6t maguk kozott 
az dramot, akkor az UcEsat mdr esak 
0,25 V koriili, hdrom eseteben pedig 
0,15 V koriili. A hdrom tranzisztor 
megspdrolja a fesziilts6ges6s 2/3-dt, 
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16. dbra 


mikdzben barman kevesebb hSt ter- 
melnek, mint a sz616 el<5d. Ezzel a meg- 
olddssal a meghajtds is Sramot takarft 
meg, ugyanis a b6ta 6s a B a kisebb 
dramn&l elkezd ndni, fgy a h6rom tran- 
zisztorhoz m&r csak kb. 0,4-0,5 A ba- 
zis6ram kell. Persze azert m6g lgy sem 
tul rdzsds a helyzet Ezekkel a tranzisz- 
torokkal csak kisebb 6ramig6nyu ese- 
tekben 6rdemes foglalkozni. Ma mdr 
szerencs6re vannak enn61 kedvezobb 
param6terekkel rendelkezd kapcsold- 
eszkdzdk is, melyekrdl majd a kovetke- 
zd k6szii!6kn61 trunk r6szletesebben. 

A motor telepebol - egy 5 V-os 
stabilizator IC-n keresztiil - latjuk el 
arammal az elofokozatot, a vevokeszii- 
16ket es a kormanymozgatd szervdt is. 
Ezt az eljdrast a szakirodalom BEC- 
szisztem6nak (Battery Eliminator Cir¬ 



pllggg 


■Hmmfij 





cuitry). A BEC ki6pit6s6vel megtaka- 
rfthatunk 4 db ceruzaelem m6retu NiCd 
cellat, mely k61ts6gben 6s sulyban sem 
elhai^agolhatd. Stabiliz&tesi c61ra fel- 
haszndlhatjuk a 7805-6S IC-t, mely 
max. 1 A-rel terhelheto, vagy a78S05- 
os IC-t, melyn61 az Imax. = 2 A. Mind- 
ketton61 a minimdlis bemeneti fesziilt- 


s6g 7,5 V, hogy a szabdlyozds m6g 
tok61etes legyen. 5-6 akkucella esete- 
ben m£r nem tudjuk el6mi ezt a fesziilt- 
s6get. Ez6rtkev6s szdmu cella alkalma- 
zdsdndl ebben a pozicidban c61szerubb 
a 4805-ost hasznalni (Imax = 400 mA), 
vagy inkdbb az LM 2940-est (Imax = 1 
A), mert ez utdbbiak 5,5 V-os bemeno 
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fesziiltsdg mellett is stabil 5 V -otdlllta- 
nak eld. Diszkrbt elemekbol is meg- 
bplthetd az 5 V-os stabilizator, de ez 
jdval nagyobb helyet foglal el, mint egy 
IC. A stabilizator IC-k mdsik szblsd 
helyzete a maximdlis bemend fesziilt- 
sdg. A kataldgusok ezt dltaldban 35 
V-ban adjdk meg. Vannak olyan ver- 
senykategdridk is, melyekndl max. 42 
V-os akkufesztiltsdg is haszndlhat6. Ha 
ilyen esetben is szeretnbnk alkalmazni 
a BEC rendszert, akkor diszkrbt ele- 
mekbdl meg kell bplteniink egy mdsik 
stabilizdtort, mely kb. 27 V-ra csdk- 
kenti a motor telepdbdl nyert fesziiltsb- 
get. Erre egy pdlda lehet a 15. dbrdn 
ldthatd, a bdzisban stabilizdlt dteresztd 
tranzisztoros kapcsolds. 

A 16. dbrdn ldthat6 egyirdnyu ve- 
zbrld eldfokozata kettds mdveleti erd- 
sltdvel, a vbgfokozata pedig teljeslt- 
m6ny MOSFET-ekkel van megbpltve. 
Nyomtatdsi rajza a 17. dbrdn, alkat- 
r6sz-elhelyezesi rajza a 18. dbrdn taldl- 
hatd. 

A vevdkesziilbkbdl erke/.o csator- 
najelekkel a BC 237-es tranzisztort ve- 
zereljiik. A poziti'v impulzusok hatasd- 
ra a jel hosszdnak megfeleld ideig a 
tranzisztor vezetd dllapotba keriil, lgy 
az optocsatold didddja ekdzben vildgft, 
s a tranzisztordnak emittererdl vezetjuk 
el a jeleket az RC integratorra. Az op- 
tocsatolds megolddsnak az az eldnye, 
hogy galvanikusan elvdlasztja a vevdt 
a vezbrldtol, lgy a vezerld aramkordben 
esetleg eloforduld meghibdsodds nem 
kdrosltja a vevokesziileket. A TAE 
2453-as 2. erdsftdje egy furdszjel gene- 


rdtor, melynek frekvencia-meghatdro- 
zd elemei a 39 k£2+ 10 nF. A Pi poten- 
ciomdterrel dllfthatb be az addkar szdl- 
sd helyzetbre a „motor dllj!”, a P 2 -vel a 
jel amplituddja mddoslthatd (teljes 
gdz). 

A kapcsoldimpulzusokat a 6. ldbrdl 
vezetjiik az 1. muveleti erdsitd invertd- 
16 bemenetbre, a neminvertdl6 beme- 
netre a csatomajelekbdl elddlh'tott ve- 
zbrldfesziiltsbget kapcsoljuk. Ez az 
erdsitd kompardtor uzemben dolgozik, 
a kbt impulzust dsszehasonlltja, (fdzis-) 
kompardlja. A kbt impulzussorozat po- 
laritdshelyes matematikai dsszege lbp 
fel a kimeneten, ami azt jelenti, hogy az 
egyik impulzusb61 (optocsatold) kivo- 
nddik a mdsik furbsz, 6s az eredmbny 
az optocsatold szempontjdbdl fdzisfor- 
dltds nblkiil megjelenik a kimeneten. 
Ez a jel alkalmas a vbgtranzisztorok 
vezbrlbsbre. A muveleti erdsitd tdpelld- 
tdsa a motor telepbbdl tdrtbnik a 
78L05-6S stabilizdtor IC segltsbgbvel 
(Imax = 100 mA!). 

A BUZ 11 -ek gate elektrdddi a telep 
pozitlv pdlusdra vannak kdtve. A ZPD 
15 Zener 15 V-ra hatarolja a vezbrlo 
jelet. Ha a kompardtor kimenete bppen 
NEM szintu (jelsziinet), akkor a BUZ 
11-ek lezdmak, mivel gate-juk kdzel 0 
V, lgy a motor nem kap dramot. Ami- 
kor a jel alatt a kompardtor kimenete 
IGEN szintu, a jel szblessbgbnek meg¬ 
feleld ideig a tranzisztorok vezetnek, a 
motor porog. A motorral pdrhuzamo- 
san kotdtt lendltodidda (SB 550) szere- 
p6t mdr eldzoen tdrgyaltuk. A ZPY43 
- 1N4148 diddapdros a gate-drain ko- 


zdtt, valamint a drain-source kdzdtt le- 
vd 15 ft - 22 nF soros RC-tag a firan- 
zisztorok vbdelmbre hivatott a motor 
dltal keltett impulzusok ellen. 

A 19. dbrdn az FIE 1 kg-os hajd- 
modellezd kategdridhoz kbsziilt vezbr- 
ld kapcsoldsi rajzdt ldthatjuk. A rajzon 
a szaggatott vonal jelzi a kdt rbsz, az 
eldfokozat 6s a vbgfokozat dsszekap- 
csoldsdt. A k6t r6sz kiildn 6plt6s6t az 
indokolta, hogy a vezbrld tomegbbdl az 
dnhord6 kivitellel nbhdny gnunmot 
megtakarithatunk, mdsrbszt a kis haj6- 
testben a vezerld lgy kdnnyebben elhe- 
lyezhetd, valamint a vbgfok hutese is 
kdnnyebben megoldhatd. Term6- 
szetesen a k6t fokozat egy panelra is 
felbplthetd. 

Az eldfokozat a tdpfesziiltsbget a 
vevd telepjbbdl kapja az NE 555-6s 
kiv6tel6vel, mert az a motor telepjbbdl 
szerzi az energidt, abbdl 15 V-ra stabi- 
lizdlva. Az 1 kg-os kateg6ria megenge- 
dett maximdlis fesziiltsege 42 V. Ez 
nem azt jelenti, hogy ez a vezbrld nem 
alkalmas alacsonyabb fesziiltsbgeken 
vald mukodbsre. Azonban ha a motor- 
akkku cellaszama 10-n61 kevesebb, ak¬ 
kor szukseges az Ugs fesziiltsbg szem¬ 
pontjdbdl egy fesziilts6gk6tszerezdt 
bedplteniink. Kivessziik az 1 kG 0,5 
W-os ellendlldst, csatlakoztatjuk a k6t- 
szerezo egydget az akkura, a ketszere- 
zd UG-vel jeldlt kimenetbt pedig az 
555-os 8. ldbara kapcsoljuk, bennhagy- 
va a 15 V-os zenerL 

Az eldfokozat a negy muveleti erd- 
sltdt tartalmazd LM 324-es IC-vel van 
megbpltve. A vevdbdl 6rkezd jelet az 1. 
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20. dbra 


erdsftd tovdbb form 41 ja (ndgyszdgesf- 
ti). A kimenetdn megjelend ndgyszdg- 
jel a 12 kO-on keresztul lassan feltolti 
a 4,7 pF-os kondenzdtort, 6s gyorsan 
kistiti a didddn 6s az 1 kfl-os elllendl- 
ldson keresztul. Ez egy furdszjellegu 
jelet eredm6nyez a kondenzdtor sarka- 
in. A 2. erdsftd ennek az alsd csucskeit 
dtengedi, azokat a tartomdnyokat, me- 
lyek alacsonyabb potencidluak, mintaz 
5.16b. Ezek a jelek felerdsftve megje- 
lennek a 7. ldbon. A 3. erdsftd a helyi 
rezg6st elddllft6 kompardtoros furdsz- 
generdtor, mely a vezdrlds utemdt hata- 
rozza meg. Frekvencidja fugg a hiszte- 
rdzisdtdl, amit a 3,3 k£2-os 6s a 10 kQ- 
os dllft be, a hiszterdzisosztdra adott 
segddfeszultsdgtdl6s azRC tagoktdl. A 
4. muveleti erdsftd pedig fdziskompa- 
rdl a helyi rezg6st elddllfto 3. erdsftd 
kondenzdtordn levo jelalak 6s a 2. erd- 
sftdbdl jdvd, a 12 kf2 6s a 10 pF integ- 
rdld tagokkal simftott jelalak kozott. 
Kimenete kapcsolgatja az optocsatold 
LED-j6t. Amfg a LED nem vildgft, ad- 
dig az 555-<js 2. 6s 6. ldba a 12 kfl-os 
osztdtagon keresztul a tdpfeszults6gen 


van. A LED vildgftdsi idej6nek megfe- 
lelden az optocsatold tranzisztora veze- 
tdv6 vdlik, az 555-Os 2.6s 6. ldba egyre 
alacsonyabb feszults6gre keriil. Az im- 
pulzusok idotartamdra a kimenet6n (3. 
ldb) IGEN szint, a jelszunetekben 
NEM szint jelenik meg. A v6gfokozat 
mukdd6se megegyezik a 16. dbrdn le- 
vdvel. Az eldfokozat nyomtatdsi rajza 
a 20. dbrdn, alkatr6szbeUltet6si rajza a 
21. dbrdn, a kUlOn 6pftettt v6gfokozat 
Osszedllftdsi rajza a 22. dbrdn ldthatd. 

A kapcsoldtranzisztorokat UVE- 
RAPID 5 mUgyantdval Osszeragasztjuk 
Ugy, hogy a hutOlapjukon 16vd furatok 
egy egyenesbe essenek. Ha ezek dtm6- 
rdje 4 mm-n61 kisebb, akkor az Ossze- 
ragasztds eldtt furjuk ki 04-es furdval. 
A lyukakon dugjunk keresztul egy 04- 
es sdrgar6z csovet, melyen keresztul 
majd a hutdvizet dramoltatjuk. A ra- 
gaszt6 megk0t6se utdn a source elekt- 
rdddk ldbait gOrbitsuk eldre, a drain 
ldbakat hdtra. Az azonosakat forrasz- 
szuk ossze, majd hajtogassuk oldalra a 
gate ldbakat, 6s csipjuk le kb. 3 mm 
hosszura. A hajtogatdsokat meggon- 
doltan v6gezzuk, mert nem biztos, 
hogy kibujdk a mdsodik hajlftdst is! 
Ezutdn a 22. dbra alapjdn szereljuk fel 
az alkatr6szeket 6s a csatlakozd vezet6- 
keket. 

A bekapcsolds eldtt forgassuk az 1 
kfl-os potenciom6ter csuszkdjdt kb. 
kdz6phelyzetbe. Ellendrz6s utdn he- 
lyezzuk Uzembe a k6szul6ket. Az add 
karjdt dllitsuk kev6ssel az alsd sz61sd 
helyzet eld, a potenciomdter csuszkdjd- 
nak nagyon kicsi jobbra-balra forgata- 
saval keressuk meg azt a helyet, ahol a 
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motor megdll. Ezutdn a botkormdnyt 
eldre nyomva a motor fordulatszdma 
folyamatosan novekszik. Ha netdn az 
addkart magunk feld huzva tapasz- 
talunk fordulatszdmndvekeddst, akkor 
kapcsoljuk dt az adokon a SERVO RE¬ 
VERSE kapcsoldt. Ha az addkar tul kis 
fvu elmozdftdsakor mar eldijuk a maxi- 
mdlis fordulatszdmot, 6s ez nekunk igy 
nem felel meg, akkor az LM 324-es IC 
8. 10. ldba kdzti 10 kH-os ellendlldst 
cserdljuk ki kisebbre. pi. 5,1 kO-osra. 

Az akkura 6s a motorra csatlakozd 
vezetdkek keresztmetszete igazodjdk a 
motordram nagysdgdhoz. Modellezo 
boltokbdl beszerezheto az. un. nagy 
flexibilitdsu kdbel, PVC vagy szilikon- 
gumi szigeteldssel. A nagy hajldkony- 
sdg a viszonylag nagy keresztmetszet 
mellett abbdl adddik, hogy igen sok 
vckony rdzszdl van bennuk osszeso- 
dorva. PI. az 1 mm 2 keresztmetszetu 
PVC szigetelesu kdbelban a 0,05 mm 
atmdroju vezetdkbdl 512 szdl, a 2,5 
mm 2 keresztmetszetu szilikon szigete- 
ldsuben pedig 1281 szdl van dsszeso- 
dorva. (Nem tdvedds, 1281 szdl!) 

A kataldgusok a kuldnbdzd ke¬ 
resztmetszetu kdbelekre az alabbi 
dram maxim umokat ajdnljdk: 

0,75 mm 2 -esndl max. 12 A 

1,00 mm 2 -esndl max. 20 A 

1.50 mm 2 -esndl max. 30 A 

2.50 mm 2 -esndl max. 50 A 

4,00 mm 2 -esndl max. 80 A 

A kdbelek 6s egydb vezetdkek szi- 
neinek is megvan a jelentdsdge. Ha 
megszokjuk, nehezen tdveszthetdk el a 
csatlakozdsok, a szint a szfnnel kell 
dsszekapcsolni. Ezdrt lehetdleg az 
amatdr kdszuldkeinkndl is alkalmaz- 
zuk a szabvdnyosftott szineket: az akku 
pozitiv vezetdke piros, a negatfvd feke- 
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te. A motor vezetdkei azonos szfnuek, 
sdrga vagy feh6r, ugyanis a sziikseges 
forg6sir6ny fogja elddnteni, hogy me- 
lyik vezetdket a motor melyik kiveze- 
t6s6re csatlakoztatjuk. Ha kiilttn 6pft- 
jiik az eld- 6s a vdgfokozatot, akkor az 
0sszekapcsol6sn61 szintdn haszndljuk a 
szabv6nyosftott szfneket: a pozitfv ve- 
zet6k piros, a negatfv fekete, vez6rld 
feh6r, vagy sdrga. Ugyanez vonatkozik 
a vezerld kdsziilek 6s a vevdk6sziil6k 
dsszekapcsoldsdra is. A fordulatszdm 
vezdrld bemenet6n a pozitfv vezetek 
szint6n piros, a negatfv fekete. Kime- 
net6n a pozitfv feh6r, a negatfv kek. 

Az egyes egys6gek gyors egymas- 
hoz kapcsolasara alkalmazzunk dugdt 
6s aljzatot. A modellezd boltokban ez 
is beszerezheto, 2 6s 4 mm atmerdju 
valtozatban. Ezek a csatlakozdk na- 
gyon jd dsszekbttetdst biztosftanak a 
kelld rugalmassdguk (r6z-berillium 6t- 
vdzet) 6s aranyozott feluletiik i6v6n. 
Az atmeneti ellenallasuk 0,3... 0,6 mO 
(milliohm). A 2 mm 6tm6rdju csatlako- 
z6k 50 A-ig, mfg a 4 mm 6tm6rdjuek 
80 A-ig hasznalhatok. A gydrtok 30 
ezer dugaszoldst garantdlnak. 

A csatlakozdk elhelyez6s6n61 is ki- 
alakult egy szabvany: Az akku pozitfv 
kivezet6s6nel dug6, a negatfvnal hii- 
vely van. A fordulatszam vezerlon61 
ezeknek ellentett parja van a bemene- 
t6n. A kimenete a motor szamara 6ram- 
forrdskdnt szerepel, fgy itt is a pozitfv 
kimeneten dugd, a negatfvon hiively 
van, a motor vezet6k6n ezek ellentettje. 
A szabvdnyosftdsnak akkor tapasz- 
taljuk elonyet, ha esetleg verseny kdz- 
ben valami meghibasodik, ilyenkor na- 
gyon gyors cserevel tudunk egymdson 
segfteni. 

Egyes modellekndl a hatramenetre 
is sziiksdg van (pi. makett hajok. auto- 
modellek), 6s ekkor is sziiks6ges a mo¬ 
tor fordulatszamat folyamatosan val- 
toztatni. Erre a c61ra dpftettiik meg a 
kdtirdnyii vezerldket. Ezekn61 a „motor 
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allj!” helyzet az addkar koz6p611asdban 
van. Ettdl eldre nyomva a modelliink 
eldre halad, magunkfel6 huzva pedig 
hdtra, az addkar elmozdftdsanak fugg- 
v6nye szerinti sebess6ggel. 

A 23. dbrdn levd kapcsol6si rajzon 
egy ilyen vezdrld mukod6s6t kdvethet- 
jiik nyomon. A motor £ramir£ny£nak 
vdltoztatdsdt egy k6tszer k6t£ll£su, 6 
V-ra m6retezett tekercsu rel6vel oldot- 
tuk meg, mely 10 A-es erossegu 6ram 
kapcsol6s6ra alkalmas. Kozismert, 
hogy amikor egy elektronikus szerke- 
zetbe egy mechanikus alkatresz is be- 
epftesre keriil, akkor az lesz a legkriti- 
kusabb eleme a kapcsolasnak. 

A relek erintkezdi idovel beegnek, 
megndvekszik az atmeneti ellenalla¬ 
suk, fgy jelentos energiavesztes6g jon 
16tre rajtuk. Mdsrdszt viszont elony a 
haszndlata a mi esetiinkben, mert fgy 
negyedannyi FET-re van sziiks6g sziik- 
s6giink, mint egy hfdkapcsolasu meg- 
olddsnal. 


A vevdk6szU16kbdl6rkezd, az add- 
kar £ll£s£nak megfeleld t6rkitdlt6su je- 
leket all. abrdnal is alkalmazott, NE 
544-es szervdmeghajtd IC fogadja 6s 
dolgozza fel. Az addkar hdtrameneti 
helyzetbe valo huzdsakor az IC 9. ldbdn 
egyre nagyobb sz61ess6gu, pozitfv ira- 
nyu n6gysz0gjelek lesznek. Ennek ha- 
tdsdra a BC 337-es tranzisztor egyre 
jobban kinyit, a LED vildgft, majd a 
rel6 meghuz, 6s fgy a motorvezdrld az 
ellenkezd polaritdsra vdlt. A LED vild- 
gftdsa eldbb bekdvetkezik, mint a rel6 
meghuzdsa, ugyanis kezdetben a ki- 
sebb dram a rel6t m6g nem tudja mu- 
kodtetni. Ezt kihasznaljuk a botkor- 
mdny-helyzet bedllftdsdra. 

Allftsuk az add botkormanyat k6- 
z6phelyzetbe, a trimmerje is kdz6p- 
helyzetben legyen, a Pi 2,2 k£2-os po- 
tenciom6terrel keressiik meg azt az 61- 
ldst, amikor m6g a LED 6ppen nem 
gyullad ki. Ez lesz a kozepallas. Az 
NE544-es IC 7. ldbdn jelenik meg a 
fordulatszdm-informdcid, a botkor- 
mdny 611asat61 fiiggd nagysdgu, nega¬ 
tfv iranyu fur6szjel. A rajzon a bal ol- 
dali LM 358 1. erdsftdje ezt a jelet 
invertdlja, a kimeneten exponencialis 
felfutasu pozitfv fureszfesziiltsdget ka- 
punk. Ebbdl alh'tjuk eld a vezdrldfe- 
sziiltsdget, de most nem az integrator 
segftsegevel, hanem a sample and hold 
mddszerrel. Az NE544-es IC 1. labarcSl 
levett, nehdny ms-os tusk6kkel a 
BC307-en at a BC237-et vezereljiik, 
rajta keresztiil a 2 x 0,33 pF-os tantal 
kondenzatorok feltoltddnek a botkor- 
many allasanak megfeleld fesziilts6gre 
(sample = mintavetel). Ezutan a BC237 
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lezar, a kondenzatorok a rovid idd alatt 
megtartjdk a kapott feszultseget (hold 
= tartas). Ezutdn ujabb mintavdtel ko- 
vetkezik 6s l'gy tovdbb. Teh at a konden- 
zdtorok folyamatosan „lem3solj3k” a 
vezerlofesziiltsdget, annak valtozasai- 
val. A jobban kit6ritett botkormanynal 
nagyobb fesziiltsdg, visszahuzott bot- 
kormanynal kisebb fesziiltsdg lesz a 
kondenzdtorokon. Ezt a feszultseget az 
LM358-as IC 2. fesziiltsdgkoveto ero- 
sftoje letapogatja. A masodik LM 358- 
as mukoddse megegyezik a 16. dbrdn 
16vovel. A tok 2. erosftoje egy kompa- 
ratoros furdszgenerator, alh'thato hisz- 


ter6zissel, billen6si pontokkal. A kime- 
netdrdl (7. ldb) a 18 kfi-on keresztul a 
47 nF toltodik, illetve kisiil, meghatd- 
rozvaa frekvencidt Ennek fesziiltsdgdt 
az 1. erosi'td Osszehasonlftja a mintavd- 
telezett fesziiltsdggel, kompardlja. Ha a 
47 nF-on a pillanatnyi feszultseg ki¬ 
sebb a mintdndl, akkor az 1. erosi'to 
kimenete pozitfvra vdlt, nyitja a 
BC337-et, az optocsatolb LED-je vila- 
gft. Ha a minta kisebb, mint a konden- 
zator fesziiltsdge, az erosfto kimenete 


NEM szintu, a BC337 lezdr, a LED 
sotdt. Ez a vdltozds a furdszgenerdtor 
frekvencidja szerint zajlik le, a kimene- 
ti LED fdnydnek hossza pedig a minta¬ 
vdtel szerint alakul: magas fesziiltsdg- 
minta, hosszu fesziiltsdgimpulzus, 
hosszu LED 6g6s, gyors motor. 

A P 4 22 kft-os potenciomdterrel dl- 
litjuk be a „motor dllj!” helyzetet kicsi- 
vel a kozephely/et eld, a P 3 100 k£2- 
osssal pedig a teljes gdzt. A P 2 -vel lehet 
a kozdpallasban a semleges helyzet 
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nagys£g£t vdltoztatni. Tehdt a Pi ... P 4 
potenciomdterekkel vezerlonket az fz- 
16siinknek megfelel<5en bedllithatjuk. 
A nyomtatdsi rajz a24. dbrdn, az alkat- 
r6sz-elhelyez6si rajz a 25. dbrdn taldl- 
hatd. 


A relet kivSlthatjuk hidkapcsolds 
alkalmaz&saval. A 26. dbrdn egy ilyen 
vez6rlo kapcsolasi rajzdt l&thatjuk. A 
hidat a BD249/BD250 komplementer 
p6rral alakftottuk ki, a tranzisztorokat 
darlington kapcsolasba kotdttiik a 
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BD235/BD236 ugyancsak komple¬ 
menter pdrral. 

Az elofokozatban itt is az NE 544- 
es szerv6meghajt6 IC-t haszn&ljuk az 
elobb megismert modon. Tdpellatasa a 
vevokdsziilek teleperol tortenik, azon- 
ban itt is kiepi'thetjiik all. dbrdndl tdr- 
gyalt BEC-rendszeit. A 10 kf2-os po- 
tenciomdterrel tudjuk a „motor dllj!” 
helyzetet a botkormany koz6palldsara 
bedlh'tani. A vezdrldjelek a 9. 6s a 13. 
ldbrdl vehetok le. Ha a botkormdnyt a 
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kOzdphelyzetbol eldre nyomjuk, akkor 
a 13. ldbon a botkormdny dlldsdnak 
megfeleld sz61ess6gu, pozitfv irdnyti 
impulzusok nyitjak a T6 darlingtont 6s 
a T 2 invertert, mely vezet6sbe hozza a 
T 3 darlingtont. Igy T 3 - T6 uton zdrddik 
a motor dramkdre. Ugyanekkor a 9. 
ldbon az eldzd impulzusok ellentettje 
zdrva tartja a T 4 6s Ts-Ot. Ha a botkor¬ 
mdny t a kdz6phelyzetbdl hdtrafele huz- 
zuk, akkor a vez6rl6jelek irdnya meg- 
fordul, a 13. ldbon negatfv, a 9. ldbon 
pozitfv irdnyu jeleketkapunk. Igy most 
a T 4 - T 5 vezet 6s a T 3 - T6 van zdrva. 
A motor az eldbbivel ellent6tes irdnyu 
dramot kap, forgds irdnya megvaltozik. 
A kapcsolds nyomtatdsi rajza a 27. db- 
rdn, az alkatr6sz-elhelyez6si rajza a 28. 
dbrdn ldthatd. 

A BD249/250 tranzisztorok korld- 
tairdl mdr szdltunk all. dbrdn levd 
kapcsoldsndl. Az ott lefrtak term6- 
szetesen itt is 6rv6nyesek. A vdgtran- 
zisztorokat megfeleld m6retu hutobor- 
ddra kell szerelni, a T 3 - T 5 , valamint a 
T 4 - T6 egy-egy kozds borddra szerel- 
heto, de a k6t borda f6mesen nem erint- 
kezhet egymdssal. Ez az osszedllftas 
4-5 A-es terhel6sig veheto ig6nybe, te- 
hdt ism6t nem felt6tlen versenyz6si c61- 
ra ajdnljuk. 

A 29. dbrdn levd kapcsolds az elo- 
zdnek MOSFET-ekkel megvaldsftott 
vdltozata. Az eldfokozatban ugyanugy 
az NE544-es IC keriilt alkalmazasra. A 
„motor dllj!” kdzdpre dllftdsa a 10 kil¬ 
os potenciom6terrel tortdnik. Az 13.6s 
a 9. ldbdn 16vd jelekkel vez6reljiik a 
FET-es v6gfokot. 

Eloremenetben negy-n6gy, hatra- 
menetben csak k6t-k6t BUZ11S2 tfpu- 
su, Siemens gyartmdnyu teljesftmdny 
FET-et haszndlunk, mivel a hatrame- 
netben viszonylag rovid ideig van a 
v6gfok ig6nybev6ve. Igy az eldrcmenet 
kiilon hut6s n61kiil 20-25 A-rel, a hdt- 
ramenet 10-15 A-rel terhelheto tarto- 
san. 

A T 9 6 s a T 10 csoportban a FET-ek 
azonos elektrodai kozosi'tve vannak, 
mfg a T 11 es a T 12 csoportban csak a 
drain es a source elektrddak; a gate 
elektrdddk mindegyik6re kiildn gate- 
ellendllasok (220 £2) csatlakoznak. A 
didddk 6s a zener-diddak a v6gfok 
FET-jeinek a v6delm6re szolgalnak az 
indukcidbdl eredd fesziilts6gldkesek- 
kel szemben. Amikor az addn a botkor- 
mdnyt a kozephelyzetbol folyamatosan 
eldr6bb nyomjuk, az NE544-es IC 13. 
ldbdn egyre sz61esedd (a jel iddtartama 
ndvekszik a jelsziinet rovdsdra) pozitfv 
impulzusok jelennek meg. Ez a pozitfv 
jel nyitja a Ti-et, fgy a „T 9 -es csoport” 
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gate elektrdddi a 3,3 k£2-on keresztiil a 
testre keriilnek, a „T 9 -ek” lezdmak. A 
pozitfv impulzusok eljutnak a T6 bdzi- 
sara is, ettol vezeto dllapotba keriil, a 
testre kapcsolja a T 4 bdzisdt, emiatt a 
T 4 lezdr, fgy a „Ti 2 -es csoport” sem 
kap gate-fesziiltseget, tehdt szint6n zdr- 
va van. Ugyanekkor az IC 9. ldbdn egy¬ 
re szdlesedd negatfv impulzusok van¬ 
nak, melyek a Ts-Ot zdrva tartjdk, emi¬ 
att a T 3 vezethet, 6s pozitfv gate-fe- 
sziilts6get juttat a „Tu-es csoport” 
FET-jeinek, fgy ezek kinyitnak. A ne¬ 
gatfv irdnyu vez6rldjel a T 2 tranzisztort 
is zdrva tartja, fgy a „Tio-es” csoport¬ 
ban levd FET-ek gate elektrdddi a 100 
kil-on keresztiil pozitfv potencidlon 
maradhatnak, tehdt fgy ezek is vezet- 
nek. Ennek megfelelden T 10 - motor - 
Ti 1 uton zdrddik az dramkOr. Ha a kO- 
zdphelyzetbdl az add botkormdnydt 
hatra fel6 huzzuk, akkor az eldbbi fo- 
lyamatok ellenkezdre vdltoznak, 6s fgy 
most a T 9 6 s T 12 csoporton keresztiil 
zdrddik a motor dramkOre, mely a po- 
laritasvaltas miatt ellenkezd irdnyban 
forog. 

Mivel a kapcsoldsban nines lendf- 
tddidda, ez6rt a tabldzatbdl olyan 
MOSFET-eket vdlasszunk ki a meg- 
cpftcshez, melyek source-drain kozOtt 
tartalmaznak beepftett zener-didddt. 

Az eldre-hdtra menet jelz6s6re egy- 
egy LED-et alkalmazunk. A T 7 dram- 
koreben az ELORE jelzesere egy 3 mm 
atmeroju zold szrnut, a Ts dramkOreben 
pedig a HATRA jelz6sere piros szinut. 
Gyakorlatilag elegendo a hatramenet 
jelzdse, de ez fontos ennel a vezerlonel, 
ugyanis a hdtramenctnel csak k6t-k6t 
FET mukodik. Ezert a motorunkat ugy 
kell az dramkorbe bekapcsolnunk, 
hogy amikor a piros LED jelez, akkor 
a motor a hatramenetnek megfelelo 
iranyban forogjon. 

A kapcsolds tartalmaz egy fesziilt- 
s6gk6tszerezd dramkort is, melyet az 
ICL 7660-as fesziiltsdgatalakftd IC-vel 
valdsftottunk meg abbdl a celbdl, hogy 
a FET-ek nyitasahoz sziikseges gate- 
fesziiltseg keves akkucella eseten is a 
rendelkezesre alljon. Az NE544, vala¬ 
mint a vevdk6sziil6k, fgy a kormany- 
szervd is az dramellatdst az LM 2940- 
es, 5 V-os stabilizdtor IC-rdl kapja 
(BEC-rendszer). 

A kapcsolds nyomtatasi rajza a 30. 
dbrdn, az alkatresz beultetesi rajza a 
31. dbrdn lathatd. 

Hutds 

A modellmotorok - kiilonosen a na- 
gyobb teljesftm6nyuek - tekint61yes 


aramot vesznek fel, ezert a hut6siikrdl 
is gondoskodni kell. Autdmodellekndl 
a hut6st - jobb hfjdn - 16ghut6ssel biz- 
tosfthatjuk a legegyszerubben. Hajd- 
modellek eset6n kdnnyebb a helyzet. A 
hajdmodellekndl a motor hut6se egy- 
szeruen a motor test6t tdbb menetben 
kdriilvevd, aira szorosan illeszkedd 
04-es aluminium csdben dramoltatott 
vfzzel kdnnyen megvaldsfthatd. Sdt a 
hut6si rendszerbe cdlszeru a kefetartdk 
hutesdt is bekapcsolni, ha a motorunk 
olyan kik6pz6su (a kefetartdra 04-es 
sdrgar6z csddarabkdt forrasztunk). Na- 
gyobb dramu motorok eset6n sziiksdg 
lehet a fordulatszdm vez6rld elektroni- 
ka kapcsoldtranzisztorainak hut6s6re. 
(Az egyvonalba dllftott TO-220-as to- 
kok f6mr6sz6nek a furatdn dt 04-es 
sdrgar6z csdvet dugunk, szorosan il- 
leszkedve, esetleg hozzdforrasztva.) A 
hut6s sorrendje a hideg vfz feldl indul- 
va: vez6rl6 kef6k motor. Az egy- 
segeket szilikongumi csovel kapcsol- 
juk sorba. A hutovfz dramldsat a hajo 
mozgasa idezi eld. 

A fordulatszdm vezdrldk tovdbbi 
egysdgekkel is kiegeszfthetdk, melyek 
hasznalhatdbbd tehetik k6sziil6keinket. 
Az autds modellezdk szdmdra bizonya- 
ra hasznos lehet a „motor dllj! ” hely zet- 
ben egy motorf6k, mely megakada- 
lyozza a lendiilet kdvetkezt6ben a mo¬ 
tor tovdbb forgdsdt. Cdlszeru olyan 
elektronika be6pft6se, mely figyeli a 
motorakku feszultseget es nem engedi 
annak „csontig” valo lemeriileset. Elo- 
nyos lehet egy elektronikus dramhatd- 
rolo, mely megvedi a vegfokot, a mo- 
tort 6s a motorakkut, ha netdn iizem 
kdzben valami miatt megszorul a mo¬ 
tor tengelye. 

Ezen a kiegdszfto aramkorok meg 
nem kesziiltck el, ez6rt nem keriiltek 
bele ebbe a lefrdsba. Mindezek hianya- 
ban is a kozlesrc keriilt k6sziil6kek tel- 
jes 6rt6kuek, iizembiztosak, maximali- 
san eleget tesznek a veliik szemben ta- 
masztott kovetelmenyeknek. 

Utdnepfto amatortdrsaimnak a 
munkaban sok oromet 6s sikert kfva- 
nok! 

Felhasznalt szakirodalom: 

MadarSsz L6szl6: Digitalis CMOS Kapcsoiasgyuj- 
tem6ny 

MOszaki konyvkiad6 Budapest, 
1986. 

H. Meluzin: Elektrotechnika 

MOszaki Konyvkiad6 Budapest, 
1977. 

R.Nessel: Die POWER-FETs, Leistungs- 

Feld-Eftekt-T ransistoren 
K6ziratSeligenstadt. 1991. 
LRetzbach: Drehzalregler fur elektrische 

Modellantreibe 

Neckar-Verlag GmbH Villingen- 
Schwenningen, 1987. 
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A RM TECHNIKA Software Swo-ice, afcuiiata/ 


IBM PC XT/AT-n fut6 programok: 


NETConv 


PCBCCA V 1.7 

NyAk'TERVEZO pROqRAM 

Intelligens, boseges alkatreszkonyvtar- 
ral rendelkezo tervezdprogram. Normal 
esfeiuletszerelt, ki$,-illetve nagyfrekven- 
cias panelek tervezhetSk a segitsegevel. Ebben a kategoriaban valdszinuleg a 
vilAgon a legoJcsdbb! A program menOvezerelt (56 menOpont), eg6rrel vagy 
bilientyOzetrdl. A programhoz haszndlati utmutatbt mellekelOnk. Upgrade lehetd- 
$6g! (Ismertetese, gyakorlati peldakkal: Radiotechnika 1992/1 - 3.) 

Fogyasztdi 4ra: 4500 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve) 

NETConv V 1.1 

ltONVERTAl6 PROqRAM 

A PCBCGA V1,3-mal egyijtt haszn4lha- 
to program, amely az ORCad NETL1ST 
allomanyabol a PCBCGA szdmara ol- 
vashato alkatresz- 6s koteslistat keszit. 
Ebbol a PCBCGA nyomtatott aramkort tervez. 

Fogyasztoi 4ra: 2500 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve) 

- - r --1 KANYI V 1.4 

a# Hi (U&f il lupcsoUsi RAjz 

MT 111 pi I# I I NyilvANTART6 pROQRAM 
W @1 ESAdATbAZIS 

Nagyesfolyamatosanbovuldadatbazis- 
sal rendelkezd interaktrv nyilvantartb 
program. A kapcsolasi rajzokat ugyan 
nem tartalmazza, de azok jellemzoit, fontosabb kapcsolasi elemeit tarolja. A 
RAdiotechnika, R4di6technikaEvk6nyve, Hobby Elektronikaiddig megjelentsza- 
main, kiadasain kivul kozel 90 elektronikai targyu szakkonyv adatait vittiik be az 
adatbazisba (kb. 17000 rekord). Rovid ismertetese a Radiotechnika 1992/4. es 
1993/5. szamaiban megtalalhato. Upgrade lehetoseg I 
Fogyasztdi 6ra: 2800 Ft (3 db DD-s lemezen, oninstallalo) 









FloppyLockV1.1 

PROGRAM ' LEMEzUkAT 
VIRUSVEdElMI RENdsZER 

A lemezmeghajtbkat letilto es csak erve- 
nyes jelszo beadasa utan engedelyezo 
rendszer, amely a Radiotechnika 
1992/7. szamaban reszletesen ismerte- 
tett lemezlakat-kdrtyabol 6$ az 1992/10. 
szamban bemutatott FloppyLock nevu, rezidensse tehetS handled tartalmazo 
prog ram csomagbol all. 

A programcsomag fogyasztoi 6ra: 600 Ft (1 db DD-s lemezen) 

A ketoldalon foliazott, furatgalvanizalt Lemezlakat-nyak fogyasztoi ara epitesi 
leirassal: 500 Ft 

RTC 

EUkTRONlkAi MERETEZO 
pROqRAMCSOMAq 

Ku Ion bozo radiotechnikai/elektrotechni- 
kai szamftasokra keszftett, tablazatkeze- 
15 keretei kbzott meg valositott matemati- 
kai modellek gyujtemenye, egyszeru abrakkal illusztralva. 48 elektronikai jellegu 


szdmitasi probl6ma oldhato meg a segits6g6vel, ez a felhaszn4!o 6ltal bovithetS. 
Tartalmaz cjazdasdgi szdmitasokat 6s informdcids f6jlokat is. R6szletes ismede- 
tese a Radiotechnika 1992/11. szamaban talalhato meg. 

Fogyasztoi ara: 1200 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve, oninstallalo) 

DOSHELP'H 

MAqyAR NyElvfi, 

REZidENS hElp'pROqRAM 

A rendszer kezel6i, programozoi szem- 
pontbol lenyeges hardver- 6s szoftvere- 
lemeit, a DOS utasitasait, funkcioit red6- 
nybs menurendszerben lehivhatd szb- 
vegoldalakon bemutatd program. Az in¬ 
form acidk atte kin thetoseget sok tablazat 
(karakterkddok, billentyOkodok stb.) 
konnyiti. A prog ram rendszer installala- 
sat, opcioit, kezel6set reszletesen a Ra¬ 
diotechnika 1993/2. szamaban mutattuk be. Fogyasztoi ara: 400 Ft (1 db DD-s 
lemezen) 

TTL, CMOS, MEM6RIA, 

TRANZISZTOR, 

di6da 

kATAloqUSpROqRAMOk 

Egyszeruenkezelheto programok, jelen- 
tos adatbazissal. A TTL- es CMOS ka- 

tal6gusokegyenkentmintegy400,aME- _ 

MORIA katalogus kb. 200 1C, a TRAN¬ 
ZISZTOR katalogus 7500 tranzisztor, 

FET, MOSFET fobb parameter^, a 
DIODA katalogus pedig kozel 7000 tip us 
adatait tartalmazza. Utobbiban a didda- 
kon kivul megtalalhatok a tirisztorok, tri- 
akok, optocsatolok, erositomodulok pa- 
rameterei is. 

A katalogus prog ram ok fogyasztoi ara 
egyenkent: 600 Ft (1-1 db DD-s leme¬ 
zen) 

RT'BANKAR 

pROqRAMCSAUd 

6 + 2 magas szinvonalu, konnyen kezel- 
heto prog ram csomagbol alio prog ram- 
csalad, cegek, kisval lal kozas ok konyve- 
lesenek megkonnyitesere. A penztar- 
kdnyvet, naplofokonyvet, fokonyvet, 
szamlatkeszito, raktarkeszlet- es egyeb 
nyilvantadast vezeto, a Szamviteli Tor- 
venynek tokeletesen eleget tevo progra- 
mokat egy- es tobbfelhasznalos valto- 
zatban is kmaljuk. Rovid ismedetesuka 
R6diotechnika 1993/6. illetve 1993/11. 
szamaban olvashato. 

A programok fogyasztoi ara: 600 - 9600 Ft (1-1 db DD-s lemezen, tomoritett, 
oninstallalo formaban) 





A programok 5,25"-os lemezeken kaphatok es barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gepen futnak, amely 
tetszoleges szabvanyu monitorral, merevlemezes taroloval es legalabb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvasarolhatok munkanapokon 9-14oraig. 

Postan, utanv6ttel is rendelhet! (1374 Budapest, Pf. 603.) 

Cimunk: 1093 Budapest, Lonyay u. 44. 5. emelet. Telefon/Fax: 217-0262 

GRATISZ! Ha On programkinalatunkbol 5000 Ft feletti ertekben vasarol, egy DOSHELP-Hprogramot kap ajandekba! GRATIS!! 
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Eleinkre emlekezunk 


Irta 6s ossze6llitotta: Stefanik P6I okl. vill. m6rnok HA5BT 


Az utbbbi 6vekben vagy 6vtizedek- 
ben divatba jott a nosztalgia. Ogy is 
mondhatn6m, hogy nosztalgia ontott el 
bennunket. Nosztalgia slagerek emle- 
keztetnek elmult, feledhetetlen ifjus6- 
gunkra, stirO fekete fustot ok6d6 nosz¬ 
talgia vonat zotyogtet bennunket bor- 
sos 6ron (ja, a nosztalgiat meg kell fi- 
zetni) a Balaton partj6n - id6zve „a regi 
sz6p, bdkebeli iddket", csuporbdl in- 
n6nk a tejet, ha lenne csupor, ha nem 
v6s6rolta volna fel a falu minden szep- 
emlekfl M kincset” a mohosag es a kap- 
zsisag. 

Nem, most nem erre akarok emle- 
keztetni, nem akarok nosztalgiazni, 
amikor a tobb, mintfelevszazados mtii- 
tunkat id6zn6m - ha lehet, majd szo 
szerint. Inkabb az a sz6ndek vezerel, 
hogy szepemldku tortenelmunkkel is- 
mertessem meg jelen ifjus6gunkat, fel- 
hfwa a figyelmet arra az aranymondas- 
ra, mely szerint, ha egy nepnek nines 
multja, sildny a jelene es nines, remeny- 
telen a jovdje. Nekunk van multunk, ugy 
is mondhatn6m, eredmdnyekben gaz- 
dag tortenelmunk, melynek ismerete 
segft a jelen feladatainak megoldas6- 
ban es a meg eredmenyesebb jovo fel- 
v6zolas6ban. 

Ogy gondolom, szukseg van arra, 
hogy a jelen fiatal amator nemzedeke 
megismerje azt az utat, melyet a ma- 
gyar rSdioamator mozgalom bejart. 65 
ewel ezelott, 1928-ban alakult meg az 
elso magyar r6di6amator egyesulet. A 
korabeli szaksajto mar abban az idoben 
is rendszeresen foglalkozott a mozga¬ 
lom elso Iep6seivei, nehany kiemelke- 
doen lelkes amator jovoltabol. Ezek ko- 
zul elsosorban Nekolny Kurtot es Ke- 
m6ny Istvint kell megemlfteni. Elobbi 
az els6 egyesulet (MRAE) elso (t vez6r- 
titkara”, mig az utbbbi az alelnoki posz- 
tot toltotte be. 

A ..honnan indultunk” kerdesre sze- 
retnek valaszt adni - amint mar emlitet- 
tem - szo szerinti idezessel. Ezzel is az 
akkori kor hangulatat, problemait, kora¬ 
beli fotoit szeretnenk idezni a MA ama- 
t6re szbmbra. 

Forrasmunkakent az 1929-ben 
megjelent ..PHILIPS RADIO KOZLE- 
MENYEK”-e\ hasznaljuk fel, annak is a 
„R6VIDHULLAMOK”c. fejezetet. A lap 
az 1928-as esztendore tekint vissza, 
arra az 6vre, amikor megszuletendo- 
ben volt a magyar rbdibamatbr mozga¬ 
lom. fme, a hangulatosfejlec es az elso 
cikk: 



„A rovidhullamokon valo adas es vetel az 1928-as esztendoben olyan oriasi meTe- 
teket ert el, hogy ez meg a radio rohamos fejlodesbben is rendkiviili tiinembnynek 
latszik. Alig ket es fel esztendeje, hogy a rovidhullamok szele elindult szlilohazajabol, 
Amerikabdl s ez alatt az ido alatt ugy vegigsoporte es ugy felkavarta az osszes tobbi 
foldreszeket, annyira megvaltoztatta a meg nehany ev elotti, a radiotol remelt perspek- 
tivat, hogy azt meg a legmereszebb almunkban sem merttik volna hinni. S ha tegnap 
meg a kiserletezd amatdrok ezrei nyergeltek meg a rovid hullamokat morse-jeleikkel, 
hogy paranyi energia mellett tlvolsag szempontjabol mar a fold is kicsinynek bizonyult 
szamukra, akkor ma egymas utan eplilnek a rovidhullamu hirszoro allomasok, hogy 
ugyanesak akadalyt nem ismerve jussanak el kiindulo helylikrdl meg a fold legeirejtet- 
tebb zug£ba is. 

Kedves olvaso, tudod-e, milyen erzes az, midon kisadod mellett iilve a morse 
billentyu szapora kopogasa mellett beszelgetsz new-zeelandi amatortarsaddal? 

Kedves olvaso, tudod-e, milyen erzes az, midon valamelyik amerikai rovidhullamu 
amatortestvered harom es fel oras beszelgetes utan reggel harom ora tajban Figyelmeztet 
arra, hogy bar nala meg esak este kilenc ora van, de neked mbgis jo lenne mar 
lefeklidnod? 

Kedves olvaso, ha nem vagy kfserletezo amator, akithajszol a tudasvagy, aki minden 
szabad es nem szabad perceben fur farag, haesak egyszeru , 4 *adioz 6 ” vagy, tudod-e, 
hogy milyen brzes az, amikor Bees, Berlin, Roma es a sok tobbi europai ado utan eloszor 
csendiil fel emberi hang hangszorodban az ocean masik oldalarol? Vagy tudod-e, hogy 
mit erzett az a hazajatol regen indiaba szakadt holland ember, aki ketlampas kesziileke- 
vel PCJJ adasat veve az oly r 6 g nem hallott hazai hangokat elvezhette? 

fis vegiil kedves olvaso, tudod-e, hogy mit fog erezni, mint fog dobogni az a sok 
messze idegenbe szakadt magyar sziv, ha egyszer megszolal a magyar rovidhullamu 
ado is? 

A rbvidhull£mok tegnap meg a jovot jelentettek, de ma mar a ketsegtelen jelent s 
mi, middn kozlemenyeinkkel uj evfolyamunkba lepiink, allando rovatot nyitunk a 
rovidhullamoknak, hogy a kiserletezd es mar haladott amatomek, mint a radiozonak 
allandoan segitsegere lehessiink. Igen sokan vannak, akik mar megtettek a rovidhulla¬ 
mok birodalmaban az elso lepest, de viszont meg nagyobb azok szama, akik most 
akamak ezen az uton elindulni. Ezert ugy fogjuk beosztani a rendelkezesre alio helyet, 
hogy mindenki megtalalja benne a magaet. 

S mert a rovidhullamok oly kozel hozzak egymashoz a veliik foglalkozokat, mint 
meg soha semmilyen mozgalom, ezert e rovat vezetoje is keszsegesen all mindenkinek 
rendelkezesere, barmilyen kerdesben forduljanak hozza, segfteni fogja Onoket, hogy a 
radionak erne csodas vilagaval mindl elobb megismerkedjenek ...73! 

Ky. M 

(A Ky Kemeny Istvan szignbja) 

A lelkesito bevezeto utan a szerzd az 1927-ben megtartott washingtoni nemzet- 
kozi konferencia hatarozataival foglalkozik, melyek 1929. januar 1 -en leptek eletbe. 
Errol igy fr: 
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,,Azokat a nagy sikereket, melyeket a 
rovidhullamokkal foglalkozo amatorok 
maguknak kivfvtak: igyekeztek a hivata- 
los korok minel hamarabb kihasznalni a 
sajat szamukra. Meg egy ev elott alig 
lehetett hivatalos adot hallani az amato- 
rok teriileten, mig ma mar annyian van- 
nak, hogy bizony nem sok levego jut mar 
a kiserletezo OM-ek szimara. Kiilondsen 
nehez lett a helyzet 1929. jan. 1. ota, 
amikor eletbe leptek az 1927 osz6n Was- 
hingtonban, az ott megtartott nemzetkozi 
konferencia hatarozatai. 

Joform£n minden megvdltozott jan. 
1. ota. Az eddigi foldrajzi jelzesek, ame- 
lyeket ugy megszoktunk s melyekbol 
rogton tudtuk, hogy amatorsorsunk me- 
lyik nemzet fiaval hozott ossze, meg- 
szuntek s helyiiket a nemzeti megjeloles 
valtotta fel. Akik e sorokat olvasva elo- 
szor lepnek be a rovidhullamok birodal- 
maba, azoknak aranylag meg konnyu a 
helyzetiik, de bizony a regi gardanak elo- 
szor meg el kell felejtenie (egyik naprol 
a masikra) a regi megjelblest, valamint a 
rbviditeseket is s ugyancsak meg kell ta- 
nulnia az ujakat. 

De az arany szabadsag is megszunik, 
nem lehet mar koborolni ide-oda az eter- 
ben, hanem bizony nagyon szigoruan be 
kell tartaniuk ama teriileteket, melyeket 
sikeriilt a Washingtoni konferencian a 
magunk szamara kivivnunk. 

Ezert azt hissziik, hogy egyforman 
szolgaljuk ugy a kezdok, mint a mar ha- 
ladokerdekeit, ha az alantiakban tablaza- 
tokba osszeallitva kbzbljiik a legfonto- 
sabb tudnivalokat. 

Az uj amator-terii- 
letek 

Mindenek elott is szokjuk meg terii- 
letiinket kilociklusban megadni es nem 
hullamhosszban, s ne beszeljlink arrol, 
hogy pi. mi 41,1 meteren adunk, hanem 
arrol, hogy 7000 kilociklussal dolgo- 
zunk. Rengeteg erv szol az utobbi mel- 
lett, hiszen csak ne gondoljunk masra, 
mint arra, hogy adonk nem ,4iullam- 
hosszakat”, hanem rezgeseket gerjeszt. 

Hat kiilonfele teriileten dolgozha- 
tunk, ezeken beliil megjelbltlik azokat, 
melyeken telefonia is adhato s hogy me- 
lyiket, mily celra hasznaljuk.” 

A cikk ezutan ismerteti IP Az uj nem- 
zetisegi megjeloleseket”. Magyaror- 
szag ekkor kapta a HAA-HAZ hivojel 
kombinacios lehetoseget. Az orszagok 
nevszerinti felsorolasa utan fgy folytato- 
dik a cikk: 

„Ezek szerint tehat minden magyar 
allomas hivojele HA-val kezdodik. A 3. 


Tablazal. (A washingtoni amator frefcvenciak) 


KILOCIKLUS 

MfiTER 

(kozelitoleg) 

TELEFONIA 

ADHAT6 

hasznAlat 

1715-2000 

150-175 

1715-2000 

Helyi forgalom es koze- 
li komyezo allamok 

3500-4000 

75-85.7 

3500-3550 

7000-7300 

41.1-42.9 

- 

Nemzetkozi (tengeren- 
tuli) forgalom ejjel 

14000-14400 

20.83-21.43 

- 

Nemzetkozi (tengeren- 
tuli) forgalom nappal 

28000-30000 

10-10.71 

- 

Ki'serleti celra 

56000-60000 

5-5.36 

56000-60000 

Kiserleti celra 


betu, tehat A-tol Z-ig, a M. Kir. Posta 
szamara szabad valasztas targyat kepezi, 
hogy azt kinek utalja ki. Az amatorok 
elore lathatolag az F betut fogjak megkii- 
lonbbzteteslil kapni, tehat minden ma¬ 
gyar rovidhullamu amatorallomas HAF- 
el fog kezdodni. Ehhez csatlakozik majd 
az egyeni megkiilbnbbzteto jel. Az eddig 
engedelyezett magyar amatorok hfvoje- 
leben szerepelt az engedelyek kiadasi 
sorrendje szerint 1-1 szam. Ez az uj hivo- 
jelben is szerepelni fog, meg pedig 1-8-ig 
es utana folytatolagosan az ABC kovet- 
kezik? EWH8 pi. az uj megallapitas sze¬ 
rint HAF8A. Viszont EWH10 ezentul 
HAF1B lesz es igy tovabb. Mindezt 
azonban meg fenntartassal kell kozol- 
niink, mert a magyar amatorok szamara 
erne megailapftasok meg nem vegerve- 
nyesek. 

A Q-roviditesek 

A Q roviditesek a gerincet kepviselik 
az amatorok, mondhatni „tolvajnyelve- 
nek”. Eredetlik reszben a regi hajoforga- 
lomra nyulik vissza. Idok folyaman az- 
utan nagymertekben kibovlilt, mig vegre 
a washingtoni konferencia ezen a teren is 
rendezte a dolgot. Az alant kbzolt tabla- 
zat 1929. januar 1-tol ervenyes. QRA-tol 
QSZ-ig a roviditesek altalanos jelleguek, 
QTA-tol QTZ-ig hajoforgalom, QAA-tol 
QAZ-ig repiilogep forgalom. 

Mi a teljesseg kedveert az osszes ro- 
viditeseket lekbzoljiik, azonban ktilono- 
sen a kezdd amator ne remiiljon meg ezek 
nagy szamatol, hogy ezt most mind meg 
kell tanulni, mert egy csomo olyan rovi- 
dites van, melyek az amatorforgalomban 
talan sohasem fordulnak elo. Az amato- 
rbk munkajat megkonnyitendb, a haszna- 
latosabb rbviditeseket vastagabb betuk- 
kel szedtiik, ezek rendesen fedik a sziik- 
segletet. Ha mint kerdest adjuk fel a rovi- 
ditest, akkor mindig kerdojel teendo uta¬ 
na, ha pedig mint valaszt hasznaljuk, ak¬ 
kor semmifele jelet nem teszlink hozza." 

Azt hiszem nem lenne celszeru itt 
es most az akkor kozolt teljes listat le- 


kozolni, de azert nehanyat felsorolunk 
azok kozul, melyek ma mar „kimentek a 
divatbol”: 

QRC Mely tdrsasagnal (vagy hivata¬ 
los helyen) fizeti az illetbket 
allomasa utan? 

QRD Milyen iranyban halad on? 
QRE Mely nemzetseghez tartozik 
az on adoja? 

QRF Honnan jon on? 

QSH Egyszerre egy taviratot adjak 
ketszer ismetelve? 

QSI Tavirataimat egymasutan, is- 
metles nelklil adjam? 

QSJ Mi az on dfjtetele szavankent, 
beleertve a sajat dijtetelet? 
QSR Fogta-e valaki az SOS jeleket? 

A Q kod ismertetese utan a cikk a 
..Hangerosseg-skalat” ismerteti: 

QSA 1: alig hallhato, olvashatatlan 
QS A 2: gyenge, hezagosan olvashato 
QSA 3: kozepesenjo, olvashato, de ne- 
hezen 

QSA 4: jo, olvashato 

QSA 5: igen jo, tokeletesen olvashato 

A Philips Kozlemenyek ugyanezen 
januari szamaban elindft a kezdok re- 
szere egy tanfolyamot, ..Kezdoknek” 
cimmel. E cikkben a szerzo reszletes 
alapossaggal magyarazza el a rovid¬ 
hullamok hasznalhatosaganak „titkait": 

Kezdoknek 

„Azt mar mindenki tudja, hogy lete- 
zik a radiozoknak egy klilon szektaja, a 
rovidhullamu amatorok. S amikor az em¬ 
ber elbszor hall arrol, hogy rovidhullamu 
amator, nem tudja biztosan, hogy mit ert- 
sen ez alatt, mert hiszen hogyan „rovid- 
hullamir egy amator? Sajnos a magyar 
nyelvben eddig nem talaltunk megfelelo 
kifejezest annak, ami kellokeppen es jol 
fejezne ki az amatorok ama fajtajat, akik 
a rovidhullamokkal foglalkoznak. 

Rovidhullamu amator alatt azt a ra- 
diozot kell erteni, aki bekapcsolodott ab- 
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ba a hihetetlenlil nagy mozgalomba, 
mely mozgalom feladataul tuzte ki, hogy 
a rovidhullamok (150 m-tol lefele, 10 
m-ig) tul aj dons ag ait, titkait kifiirkeszi s 
az lgy osszegyujtott ezemyi ezer adatot, 
melyek ketsegkiviil az emberiseg sorsa- 
nak jobbrafordulasat fogjak elomozdita- 
ni, a tudomany rendelkezesere bocsassa. 

Dehat miert eppen a rovidhullamok 
kepezik azt a teriiletet, melyet az amato- 
rok ilyen munka szamara maguknak ki- 
ttiztek s amelyek csakugyan olyan lehe- 
tosegeket tamak fel, amit a rovidhulla¬ 
mok ismerete eldtt sohasem sejtettiink? 

Az ok igen egyszeru. Azok a hulla- 
mok, melyeket rovid hullamoknak neve- 
ztink, olyan tulajdonsagokkal bfmak, me¬ 
lyek meg a nemreg hihetetlen dolgot a 
valosagba vittek at. Nincsen az a foldi 
tavolsag melyet a rbvidhullamu amato- 
rok kis adojukkal mar at ne hidaltak vol- 
na, sot nemcsak hogy athidaltak, hanem 
igen sokan rendszeres osszekottetesben 
dllnak ellenlabasaikkal, amelyek pedig a 
legnagyobb elerheto, legalabbis a foldbn 
elerheto tavolsagot jelentik. A rovidhul- 
l£mu amatorok szama ma kbrlilbellil ot- 
venezerre teheto s ha az olvaso ezt a 
szamot latja, onkenteleniil ajkara tolul a 
kerdes, hogy hat hogy is lehetseges az, 
hogy ennyi rengeteg ember epftsen ma- 
ganak valoszmuleg oriasi osszegeket ki- 
tevo adoallomasokat. 

Nos, ezek az adoallomasok nem ke- 
riilnek oriasi osszegekbe. Egy olyan ado 
elkeszitesehez, mellyel egesz Europaval 
elbeszelgethetlink, nem kell tobb, mint 
egy jo egylampas kesziilek. fippen ez volt 
egyik fooka annak, hogy a rbvidhullamu 
amatorizmus oly nagymertekben s oly 
rbvid ido alatt elterjedt, hiszen a kiserle- 
tezo amator rendesen - mit tagadjuk, a 
sors kiilonos rendelkezese folytan - ep¬ 
pen nem a legjobb moduak kbziil kertil 
ki. De masreszt a rovidhullamoknak a 
hosszabbaktol eliito tulajdonsaga volt az, 
amely meghoditotta a maga szamara az 
egesz villgot. Ez a tulajdonsag pedig a 
kovetkezb: 

Valamely adoallomas antennajarbl 
ketfele hullamok indulnak el. Egyik resze 
erne hullamoknak kozvetlen a fold felszi- 
ne felett halad, masik resze pedig vala¬ 
mely szog alatt folfele igyekszik. Mar- 
most minel hosszabb valamely adonak a 
hullamhossza, annal jobban fejlodnek ki 
a fold felett terjedo es annal kevesbe a 
foldtol bizonyos szog alatt tavolodo hul¬ 
lamok es fordftva. Minel rovidebb tehat 
a hullamhossz, annal inkabb korcsosod- 
nak el a fold felett halado rezgesek es 
fejlodnek ki az u.n. terhullamok. Mar- 
most ha a fold felett halado hullamok 
utjat figyelemmel kiserjlik, ugy azonnal 
latjuk, hogy ezek mindenfele veszelynek 
es akacMlynak vannak kiteve. Gondol- 
junk csak a rengeteg varosra, hegyekre, 
vasszerkezetekre stb., mig a terhullamok 
akaddly n61kiil jutnak fol a kb. 200 km 

RT EK ’94 


magassagban lebego u.n. Kennelly-Hea- 
viside-fele reteghez, ahonnan visszave- 
rodnek a foldre. lgy oriasi tdvolsagot 
tesznek meg anelkiil, hogy joforman va- 
lami akadalyba iitkoztek volna s ha meg 
hozzavessziik azt is, hogy a foldtol az 
elso visszateres utan erne hullamok ismet 
visszaverodhetnek s ez tobbszor meg is 
ismetlodhet, akkor immar vilagos elot- 
tiink, hogy hogyan lehetseges az, hogy 
egesz paranyi energiaval, 2-3 wattal 
egesz Europaval, 25-30 wattal pedig mar 
az bceanon at is beszelgethetunk. 

Az amatorok beszelgetesei azonban 
nem bloszoval tortennek, bar ez is elofor- 
dul, hanem Morse jelekkel. Ennek is igen 
egyszeru oka van. 

Hiszen konnyen ertheto, hogy az a 
sportszeruseg, ami a radiozasban altala- 
ban van, a rbvidhullamu radiozasban hat- 
vanyozott mertekben jut kifejezesre. 
Ezert tehat minden amator igyekszik mi¬ 
nel nagyobb tavolsagot, minel kisebb 
energiaval athidalni, ebben pedig a Mor- 
se-jelekkel valo kozlekedes nagy mertek¬ 
ben segitsegiinkre van. Egyreszt ugyanis 
csillapitatlan hullamokat, amelyeket pe¬ 
dig adonk gerjeszt, csak ugy tudunk a 
fiilkagyloban hallhatova tenni, ha erre 
egy masik, ettol rezgesszamban nem 
nagyban kiilonbozo rezgbssel ragerjesz- 
tiink, azaz interferenciat allitunk elo. 
Marmost tudjuk azt rendes radiokesziile- 
klinkbol is, hogy visszacsatolt allapotban 
igen sok allomasnak a fiityiileset tudtuk 
venni, ellenben ha bealltunk a begerjedes 
hatarara, mar nem hallottunk semmit. 
Morse-jeleket azonban az emlitett oknal 
fogva visszacsatolt allapotban kell ven- 
niink es lgy kesziilekunk a legerzeke- 
nyebb allapotban dolgozik. Masreszt az 
adonk nem leven kimodulalva, a bemeno 
energianak sokkal nagyobb szazalekat 
tudjuk az antennaban hasznositani. E ket- 
tos koriilmeny idezi ezutan elo azt, hogy 
Morse-jelekkel kb. otszor akkora tavol¬ 
sagot tudunk athidalni, mint telefbniaval. 
Az amatorok minden beszelgetest leiga- 
zolnak egymasnak u.n. QSL lappal, mely 
olyan, mint egy levelezolap, s mely tar- 
talmazza az illeto allomas (nagy betukkel 
ranyomva a lapra) hivojelet, valamint al- 
lomasanak osszes adatait. 

Amellett, hogy ezek a kartyak rend- 
kiviil ertekes adathalmazthordanak ossze 
az illeto amatomek, mintegy a sikerek- 
nek bizonyitekai is, s minden amator 
biiszken rakja ki ezeket kis szobajanak 
vagy pedig ama saroknak a falaira, me¬ 
lyet nagy kiizdelmek aran sikeriilt a csa- 
lad tobbi tagjaitol a maga szamara kiviv- 
nia. Kepiinkon kozbljiik sorban egy ame- 
rikai, egy portugal, ismet egy amerikai es 
egy nemet amatdr QSL kdrtyajat. Ezeken 
meg a regi hivojelek vannak, tehat az 
1929. januar 1-e eldttiek. 

Ldtjuk tehat, hogyha valaki rbvidhul¬ 
lamu amatorre akar lenni, akkor elso fela- 
data az, hogy megtanuljon morsezni, te- 



QSL-lapok 1928-bdl, amerikai, 
portugdl . amerikai is nimet 

hat jeleket hallas utan venni es jeleket 
adni. Ez elso pillanatban a kezdonek szin- 
te elerhetetlennek latszik, de higgyek el, 
hogy csak egy kis kitartas kell hozza, 
hogy az elsd nehezsbgeken atessiink s 
akkor a haladis mar joforman magatol 
megy. Mi a magunk riszerdl e tekintetben 
issegitsegere akarunk lenni amatorjeink- 
nek. Hogy hogyan , mikent , arrdl boveb- 
ben legkozelebbi szamunkban. 

A viszonthallasra! 

Ez a viszonthallas, helyesebben 
szolva a viszontlatas a lap februari sza- 
maban kovetkezik be, azonos cimmel 
folytatva atemat: 

Kezdoknek 

„Legutobbi szamunkban altalanos 
kepet adtunk a rbvidhullamu amatoriz- 
musrol, lassuk marmost, hogy mit kell 
tenniink, hogy erne titokzatos birodalom 
kapui kitaruljanak elottiink. 

Az elso es legfontosabb, hogy adoen- 
gedbly iranti kervenyiinket benyujtsuk a 
postavezbrigazgatosaghoz. Hala a ma- 
gyar hatosagok beMtdsanak, ebben a te¬ 
kintetben messze follilmultuk a kiilfol- 
det, mert a kozepeuropai allamok kozott 
Magyarorszag volt az elso, mely nem 
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gorditett akadllyt a rovidhulldmu amato- 
rizmus kifejloddse eld, hanem azt min- 
denkor a legnagyobb megdrtessel kezel- 
te, ami nagyban hozzajdrult a magyar 
amatorok tekintdlydnek novekeddsdhez. 
Tehat semmi akaddlya nines annak, hogy 
barki kaphasson rovidhullamu kiserleti 
adodllomas letesitesere engedelyt. Isme- 
telten volt alkalmunktapasztalni,hogy az 
amatorok bizonyos tartdzkodassal visel- 
tetnek a kdrvenyek bead£s£val szemben, 
holott erre, hangsulyozzuk, semmi ok 
nincsen. fippen ezert magdra vessen az- 
utdn az, aki esetleg addengeddly ndlkiil 
jelenik meg az eterben es ebbol valami 
kellemetlensege szdrmazik. 

Az addengeddly elnyeresehez kdt 
alapvetd feltdtel kell es ez: magyar allam- 
polgarsag es feddhetetlen eloelet. Maga 
az egdsz kerveny a kovetkezo alkatele- 
mekbol £11: 

Altalanos kervenyforma, melyet a 
magyar kir. kereskedelemiigyi miniszter- 
hez kell cunezni, beadni azonban a ma¬ 
gyar kir. postavezerigazgatosagnal, Bu¬ 
dapest, Krisztina korut 12. (esetleg az 
illeto kerlileti postaigazgatosdgnal) kell. 
A kervdnyben megemlitjtik, hogy ldpdst 
akarunk tartani a radionak fejlodesevel es 
mint regi, ielkes amatdrok nem akarunk 
elmaradni, hanem tevekenyen reszt aka¬ 
runk venni ebben a mozgalomban is, 
mely termeszetes, hogy a magyar esz- 
meknek kiilfoldon valo propagalasara is 
alkalmas. Ne legylink hosszuak a ker- 
venyben, mert hiszen az illetekes oszta- 
lya a postavezerigazgatosagnak amugyis 
tisztaban van a kervenyezo szandekaval. 
Viszont azonban ne esapjunk a masik 
vegletbe s ne tegyiik magunkat nevetse- 
gesse ugy, mint egyiktapasztalatlan ama- 
tor tette, hogy kervenyeben azt irta, hogy 
„Kerek rovidhullamu amatdrdllomas le¬ 
tesitesere engedelyt. Tisztelettel.” 

A kervenyre 1 pengo es 60 filleres 
okmanybelyeg ragasztando. Most jonnek 
azutan a mellekletek. Elsosorban is mu- 
szaki lehasat kell adni az elkeszitendo 
rovidhulldmu addallomasnak. Most nem 
kell arra gondolni, hogy valami teljesen 
onallo tanulmanyt kell az illetonek tmia, 
nem, erre nines sziikseg, hanem a megle- 
vo forrasmunkak alapjdn vilagosan (ahol 
vilagossag alatt azt ertjiik, hogy latszod- 
jon, hogy az illeto tisztaban van a dolgok- 
kal) leirja az elkeszitendo ado mukode- 
set. Ne legyiink itt sem terjengosek, de 
tbmoren £s okosan irjunk. Keszitstink az¬ 
utan egy elmeleti kapcsolasi rajzot. Ezt 
szepen kell kiallftani, tehat tussal rajzol- 
juk. Ugyancsak keszitendo szerelesi rajz 
egy, esetleg ket kepben (feliil es oldalne- 
zet), de nem kell berajzolni a huzalozast 
is, ez tulsagosan komplikalt lenne es veg- 
eredmbnyben semmi komolyabb sziikseg 
nines ra, elegendo, ha az egyes alkatre- 
szek elhelyezeset tiintetjiik fel. 

Ugy a muszaki leirast, mint az elme¬ 
leti es szerelesi rajzot 3-3 pelddnybankell 


elkesziteni 6s mindegyikre 16 filler ok- 
m£nybelyeg ragasztando. Vigy£zzunk 
meg arra is, hogy a melldkletek nagys£ga 
olyan legyen, hogy osszehajtva, az iv pa- 
pir nagys£g£t adjak. 

Mindezeken feliil pedig az illeto ker- 
venyezonek erkolcsi bizonyftv£ny£t is 
mellekelnie kell. 

Ha a k6rv6nyezo m6g nem toltotte be 
24. eletevet, ugy edesatyjanakkell kemie 
az engedelyt, de a kervenyben a fiat ne- 
vezi meg az allomas kezelojenek. Ebben 
az esetben az erkolcsi bizonyitvanyt az 
atya mell6keli. 

Ajanlatos vegiil a k6rv6nyt nem koz- 
vetleniil az illeto postaigazgat6s£ghoz 
beadni, hanem eloszor a Magyar Rovid- 
hull£mu Amatorok Egyesiiletehez (II., 
Budai Laszlo ut 5/c) eljuttatni, ahol a 
k6rvenyt k6szsegesen feliil vizsg£ljak s az 
illetekes helyre tovabbitjak. Egyebkent a 
MRAE orommel all minden rovidhulla¬ 
mu kerdesben az erdeklodok rendelkeze- 
sere. 

Kisse reszletesebben ismertettUk a 
kerveny koriili dolgokat, ha azonban ezt 
pontosan betartjuk, ugy megkimeljiik 
magunkat attol az esetleges kellemetlen- 
segtol, hogy kervenyiinket formai hiba 
miatt visszaadjdk. 

A kerveny beadasa utan kb. ket honap 
mulva (tehat kozben boven van ido a 
tanulasra) az illeto ertesitest kap a posta- 
vezerigazgatosagtol, hogy az adoenge- 
dely kiadasa ellen a postavezerigazgato¬ 
sagnak nines eszrevetele, ellenben az 
adoengedely kiadasat vizsgahoz koti. Te¬ 
hat minden kervenyezonek vizsgaznia 
kell. Ettol esak abban az esetben tekinte- 
nek el, ha az illeto eddigi irodalmi vagy 
mas egyeb tevekenyesegevel igazolni 
tudja kepessegeit. 

A vizsga a kovetkezokbol all: musza¬ 
ki resz, Morse olvasas es adas, amatoris- 
meretek. A muszaki resznel ne gondol- 
junk valami magas nfvora, de annyit fel- 
tetleniil tudni kell, ami egy egyszeru ado- 
all omas megepftesehez es iizembentarta- 
s£hoz sziikseges. A Morse-olvasasbol 60 
jelet kell tudni minimum percenkent ven¬ 
ni, az adas ritmusanak jonak kell lennie. 
Az amatorismeretekbol tisztaban kell 
lenni a roviditesekkel es az altalanos 
nemzetkozi szokasokkal. A vizsga dija 
40 pengo, mfg az engedely dija egy evre 
20 pengo. 

Amint az illeto a fentemlitett levelet 
kezhez kapja, ugy amennyiben ismereteit 
sajatmaga elegendonek tartja, levelben 
jelentkezik a vizsga letetelere. Rovid ido 
utan ismdt drtesftest kap a postavezeri- 
gazgatosagtol, mely ben mostmar a vizs¬ 
ga pontos idejet es helyet kozlik. Eddig a 
vizsgak mind a m. kir. postakiserleti allo¬ 
mas (Budapest, Gyali ut 22.) alatt torten- 
tek es valoszmuleg a jovoben is ott lesz- 
nek. A vizsga sikeres letetele s a 20 pen- 
go, valamint a meg 3-4 pengo kiallitasi 
dijak lefizetese utan az illeto megkapja az 


addengedelyet, mely ut£n szabadon nyit- 
va £11 elotte az 6ter, hogy a magyar ndv- 
nek tiszteletet es megbecsulest szerez- 
zen. 

Mint fentebb emlftettiik, a kdrveny 
beadasa es az engeddly elnyerese kozott 
meglehetosen nagy ido all rendelkezdsre 
ahhoz, hogy vizsgara elokesziiljunk. 

Elso teenddnk egy rovidhullimu ve- 
vdkesziilek keszftese s a Morse megtanu- 
lasa. Legkbzelebbi szamunk egyikeben 
ismertetni fogunk teljesen modem elve- 
ken dpUlt rovidhull£mu vevokesziileket, 
addig is azonban igen jo sikerrrel hasz- 
nalhatj£k a tavalyi dvfolyamunk majusi 
szamdban leirt vevot, mellyel e sorok fro- 
ja m£r sok-sok ezer kilometert hidalt at 
rendszeresen. 

A Morse-nyelv elsajatitdsara tobb 
modszer all rendelkezesiinkre. A tbbbfe- 
le modszert egyesitve, mi amatoreinknek 
a kovetkezo eljarast ajanljuk. Eloszor is 
elovesziink egy Morse-abecet (melyet 
mellekelten kozliink) s a betuket hang 
alakjaban egy masodik szemellyel lejat- 
szatjuk magunknak. Az a kerdes mar- 
most, hogy ezt hogyan csinaljuk. Erre a 
celra lehet szerkeszteni specidlis kesziile- 
ket, azu.n. csobugot, mely nem mas, mint 
egy visszacsatolt audion, melyben a racs- 
tekercset egy kisfrekvencia-transzforma- 
tor egyik tekercse, a visszaesatolo teker- 
cset pedig a transzformator masik teker¬ 
cse kepezi. Azonban lehet meg egysze- 
rubben is csinalni a dolgot. Tudjuk azt, 
hogyha rendes radiokeszulekunket rez- 
gesbe hozzuk, ugy a kondenzatorok egy 
bizonyos allasanal sikeriil (nem kell nagy 
muveszet hozza) ftltyiilo hangot eloalli- 
tanunk. Ha most az anodkorbe Morse- 
kulcsot tesziink, ugy modunkban van ezt 
a fiityiilest megszaicitani. Kerjunk meg 
tehat valakit, hogy a Morse-kulcson jat- 
szon le nekiink nehany betut (elso alka- 
lommal legfeljebb 6-7-et) s mi fejhallga- 
toval a fejiinkon, ceruzaval a keziinkben 
igyekezziink ezeket a jeleket leimi. Segf- 
totarsunk tehat bemondja, hogy most pi. 
b betut fog adni s ezt a mellekelt tablazat 
szerinti jelekkel valoban meg is teszi. 
Ismetelje meg ezt az egy betut egyne- 
hanyszor, majd vegyen hozza egy masik 
betut, keso"bb egy harmadikat, varialja 
ezeket, de az egesz muvelet ne tartson 
tovabb egy negyedoranal, mert kiilonben 
nagyon elfaradunk es elkedvetlenediink. 
Rendkfviil fontos, hogy mar elso alka- 
lommal ne azt rogzftsuk be az agyunkba, 
hogy a b-betu egy vonas es harom pont- 
bol dll, hanem a ritmust figyeljiik meg, 
mert ha az elobbit tessziik, ugy sohasem 
fogunk tudni eredmenyt elemi, mig az 
utobbi esetben gyorsan fogunk haladni. 
Ha lgy nehany alkalommal atvettlik az 
osszes betuket (kezdetben a kevesbe fon- 
tosakat, mint a, e, elhagyhatjuk), akkor 
mar odalilhetiink vevokesziilekunkhoz s 
mert rovidhullamu amatorok a napnak 
joforman minden szakaban talalhatok, s 
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„Egyik sok 
sikerrel 
dicsekedhetd 
amatdriink 
adddllomdsa” 
- Korabeli 
(1929) eredeti 
kipaldfrds 


mert ezek kozott kezdok is mindig van- 
nak, modunkba lesz valamelyik lassan 
dolgozo amator adasat venni s most igye- 
kezziink ebbol nehany jelet elcsfpni. Az 
nem baj, hogy kezdetben csak egynehdny 
jelet tudunk venni es elmaradunk, fogunk 
talalni majd olyan szavakat, melyeket az 
illeto amator gyakran ismetel pi. a hfvo- 
jeleket, lgy sikeriilni fog ertelmet kifeje- 
zo jelentest is felvenni, s ha egy kicsit 
szorgalmasak es kitartok vagyunk, ugy 
egyszerre csak azon fogjuk magunkat 
eszrevenni, hogy mar egesz mondatokat 
vesziink fel. A kitartas csak addig szlik- 
seges, ameddig az el so 6rtelmes szavakat 
felfogtuk, mert ettol a pillanattol kezdve 
azutan ugy sines maradasunk es minden 
szabadidonket arra hasznaljuk fel, hogy 
az amatorok beszelgeteseit ellessiik.” 

A lap aprilisi szamaban folytatodik a 
morze-jelek vetelevel es adasaval kap- 
csolatos jo tanacs. Ahogy a szerkeszto 
irta: 

„Kaptuk a kovetkezo sorokat rovid- 
hullamu amatortarsadalmunk egyikkiva- 
16 morse-szakertojetbl, melynek keszse- 
gesen adunk helyet. 

Szerk.” 

A cikk ugyanesak a „Rovidhulla- 
mok" fejletxel jelzett ..Kezdoknek” szolo 
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rovatban jelent meg. Kivonatosan ko- 
zoljuk a fontosabb reszeket: 


„Jelen cikkunknek az a celja, hogy az 
ifju rajongot, akit a broadcast-kesziilek 
furdsa-f arag^sa mar nem elegit ki, kezen- 
fogva vezesstik be a rovidhullamok cso- 
dalatosan vonzo birodalmaba es ramutas- 
sunk egyenkent azokra a szempontokra, 
amelyeket jo magyar embemek, jo ma- 
gyar amatomek nem szabad figyelmen 
kiviil hagynia. 

A vetellel foglalkozo amator nem 
„veszelyes”. Az ado elkeszitese es tizem- 
behelyezese utan azonban tobbe mar nem 
az adoamator maganiigye az, amit cselek- 
szik. Az adoamator tevekenyseget mar 
masok is - sot nemesak a kozvetlen ko- 
zelben lakok, (mint pi. a visszacsatolas- 
nal), hanem az orszaghatarain tul lakok is 
biralat ala veszik es van-e lesujtobb vala- 
mi, mintha az eterben, ahol baratok es 
ellensegek egyarant figyelnek benniinket 
- szegyent hozunk a becsiiletes magyar 
amatorizmusra. 

Jol tudjuk, hogy az a szinte fekezhe- 
tetlen vagy, ami az adas fele vonzza az 
amatort, sok esetben alig kiizdheto le. 
Azert ramutatunk arrra is, hogy milyen 
elszomorito kovetkezmenyekkel jar az, 


ha valaki „ajtostul ront be” az eterbe es a 
sziikseges eloismeretek hianyaban ke- 
szuletleniil, tehetetleniil, mint egy lusta 
rosszdiak,szegyenletesenkenytelenvisz- 
szavonulni. Sokkal kenyelmesebb, meg- 
nyugtatobb es fdkent celravezetobb az, 
ha mindazokat a szokasokat elsajatitjuk, 
amelyeket az amator-kfserletek soran 
hasznalatba vettiink. 


El so kotelesseg tehat a j el adas es v6- 
tel teljes biztonsaggal valo elsajdtftasa. 
Vazoltuk februari szamunkban, hogy 
mily egyszeru modon juthatunk a sziik- 
seges segedeszkozbkhoz es mikepp kell 
azokat hasznalnunk. Mar a tanulas kez- 
deten iigyelntink kell arra, hogy a jelek 
adasanal - jo Morse-kulcsot feltetelezve 
- egeszen konnyed laza keztartast szok- 
junk meg. A billentyu lenyomasahoz 
sziikseges erot nem a vail vagy a kar 
izmaibol, hanem csuklobol es az ujjakbol 
kell venni. Fiiggetlemteni kell tehat a kar- 
nak a csuklotol feljebb eso reszet attol a 
munkatol, amit a kez kifejt, mert az egesz 
karral valo mozdulatok szethullo, szeteso 
jeleket eredmenyeznek. Az ujjakat 
konnyeden helyezziik a billentyure, 
amelynek csak annyi ,jatekot” szabad 
engedni, amennyit a kez eppen megki- 
van. Minn61 kisebb a, jateka” a billentyu- 
nek, annal kevesebb nehezseggel fog si- 
keriilni a betuket alkoto vonalakat es pon- 
tokat egymashoz a sziikseges kozelseg- 
ben adni.... 


Az adas gyakorldsaval egyidejuleg a 
jelek vetelet is szolgalmasan gyakorol- 
nunk kell. Egy-egy hivatalos vagy ama¬ 
tor allomas, amelynek adasa nem tul 
gyors, itt is jo szolgalatot tesz. Szokjuk 
meg, hogy vetel kozben mindig csak a 
be tut figyeljiik es nem a leadott szo ertel- 
m6t. Ha valamely betut a rendelkezesre 
alio ido alatt nem ismertiink fel, ne bon- 
colgassuk azt sokaig, mert akkor mar a 
kovetkezot elmulasztottuk. Kezdetben, 
mfg a leggyakrabban elofordulo betuket 
fuliink nehezen ismeri fel, csak hi any os 
szoveget lesziink kepesek felvenni. Ne¬ 
hany figyelmes gyakorlat utan azonban 
azt vessziik eszre, hogy nem pontokat es 
vonasokat szamlalgatva ismeriink ra egy- 
egy beture, hanem az egeszet egyszerre 
halljuk mintegy onallo jelet... Sok kitar- 
tasra es szorgalomra van sziikseg, de 
mindez konnyuszerrel sikeriil, ha fokoza- 
tosan haladunk elore es nem toltjiik az 
idot eronkon es kepessegeinken fellilallo 
probalgatassal." 

Tovabbiakban a )( kivalo szakerto" 
az adoamator nelkulozhetelen eszko- 
zere, a jo vevokeszulekre hivja fel a 
figyelmet, melyet ha alaposan kiismer, 
huseges segrtotars lesz. A helyesen 
epitett vevo - mondja- a legjobb barat! 
A cikk alairojakent P-i P-l szerepel. Mar 
kivancsisagbol is vegigolvastam 1928- 
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t6l a rendelkez6sre 4116 amat6r n6vsort, 
hogy vajon ki lehet a kivalo szakerto, de 
egyben cikkfrd is? Abb6l a feltev6sbol 
indultam ki, hogy egy vezetek es ke- 
resztn6vr6l lehet sz6. A keresztnev 
nem okozott gondot, mert az csak Pal 
lehet. (gy elkezdtem keresni olyan ve- 
zeteknevet, amely P-vel kezdodik es 


i-vel vegz6dik. Vegigolvasva a nevsort 
mar az 1928-as „unlisok” kozott raakad- 
tam Pamlenyi Pal nevere, HAF3ZZ un- 
lis, majd a '30-as listen HAF6B lis hfv6- 
jellel. Feltetelezhetoen azonos az 
1948-ban alakult MRRE elnokevel. Ezt 
csak az erdekesseg kedveert frtam le, 
remelem nem tevedtem! 


Az 1928-ban alakult MRAE, m6r ab- 
ban a kezdeti idoben is fontosnak tar- 
totta az 6teren keresztuli oktatast, kulo- 
nos tekintettel a nehezebb helyzetben 
Iev6 videki amatorokre, mert afenti cikk 
veg6n megjelentetett egy kozlemSnyt: 


„£rtesftjiik amator baratainkat, hogy egyelore minden penteken 2300 GMT-kor kristalyvezerlessel adunk 7071.4 KC-on. Kerjiik 
az OM-eket, hogy minel t6bb QSL kartyat kiildjenek via MRAE.73 HAF4B” 

A lap m6rciusi szamaban mar megjelent egy kozlemSny: 

„6rommel jelentjuk olvasoinknak, hogy a kereskedelmi miniszter megengedte, hogy kiserleti rovidhullamu adoallomast letesit- 
hessiink. Hivojeliink 


HAF4B 


lesz s egyelore a kovetkezo hullamteriileteken fogunk dolgozni: 28.000... 30.000 KC, 14.000 ... 14.400 KC, 7300 ... 7000 KC es 
4000... 3500 KC. 

Az adoallomasunk mar epiiloben van s mire e sorok napvilagot latnak, mar valoszintfleg meg is kezdjiik kiserleti adasainkat. 

Adoallomasunk 

kristalyvezerlessel 

fog dolgozni, lgy tehat modjukban lesz amatoreinknek hullammerdjuket adasaink alapjan ellenorizni. Ezenkiviil, hogy kiserlete- 
inkbol a kezddknek is legyen valami haszna, minden egyes adasunk alkalmaval egy bizonyos ideig lassu tempoban fogunk morsezni, 
hogy fgy mddjukban legyen a Morse-olvasast begyakorolni. 

Elso adasunk 7300 ... 7000 KC hullamteriileten lesz. A maximalis megengedett bemeno energia 150 watt. 

Jovo szamunkban tdjekoztatni fogjuk az OM-eket, hogy mikor lesznek adasaink, termeszetesen azt mar most is kozolhetjiik, hogy 
dolgozni, vagy a deleldtti drakban, vagy ejfel utan fogunk, tehat broadcasting addson kiviil. 

A mieldbbi viszonthall£sra wid vy73 

HAF4B 


A korabeli kiemelkedd muszaki 
„szfnvonalat” egy ketcsoves, u.n. „vezd- 
relt ad6 M jelentette. Kemdny lstv£n (Ky 
a szigndja) m&r a febru^ri lapsz£mban 
elkezdi ennek az adonak a mukoddsi 
iefrdsdt. Megindokolja, hogy a frekven- 
ciastabilitds drdekdben miert szukse- 
ges a frekvencia duplazas, azaz a veg- 
cso anodkore az oszcillator frekvencia- 
janak ketszeresere van lehangolva. A 
j6 megdrtest segiti elo a cikkben sze- 


replo kilenc abra. A korabeli muszaki 
szmvonal es az azt kifejezd nyelvezet 
ma mdr tortdnelemnek szdmft, de egy¬ 
ben drdekes olvasmdny is. iippen ezert 
idezzunk ndhany bekezdest a cikkbol: 

„Most jon a nagy kerdes, hogy milyen 
tlpusu addt vllasszunk. (Itt most az „ado” 
alatt oszcillatort kell drteni, tehdt a kdrdes 
tulajdonkdppen az, hogy milyen oszcillatort 
vdlasszunk? - a szerk.) Talan a legmegfele- 
lobb lenne egy szerieszben tdplalt Hartley- 


add (itt megint add helyett oszcillatort kel- 
lett volna irni - a szerk.), de mert ennek 
be£HMs£n£l bizonyos nehezsdgek dllnak 
eld, ezdrt ink£bb a m£r annyi sokszor min¬ 
den kdriilmenyek kozott bevalt, az amato- 
rok altal annyira kedvelt paralell tdpldlt 
Hartley-adot valasztjuk. Kapcsoldsi vazla- 
tunk bal oldal£n latjuk ezt a Hartley-addt. 
Az anodot a raccsal egyetlen tekercs koti 
ossze, melyet C2 forgokondenz£torral han- 
golunk s melyet az elektromos kozeppon- 
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ton megcsapolunk. Az anddfesziilseget foj- 
tdtekercsen keresztiil kapja. Sokan alkal- 
maznak fojt6tekercset a megcsapolas ut4n 
is, erre azonban, felteve hogy a megcsapo- 
ldsi helyet j61 kikerestiik, semmi sziiks6g 
nine sen. Az egyenaramnak utjat allja a Cl 
kondenzator, melynek feltetleniil olyannak 
kell lennie, hogy a rendes iizemi fesziiltseg 
haromszorosat is elbirja. 


AVI cso altal gerjesztett rezgesek ma- 
sodik harmonikusdt dtvissziik egy masik 
cso rdesara, amely ezeket megerositi. Ez az 
atvitel a C6 blokk-kondenzdtorral torte- 
nik.A V2 14mpa anodkordben ismet egy 
forgokondenzdtorbol es tekercsbol alio rez- 
gokort talalunk, melyet a C2, LI rendszer 
altal meghat4rozott frekvencia ketszeresere 
kell meretezniink. Itt a raesnak fojtoteker- 
csen es eldfesziiltsdgtelepen keresztiil meg- 
feleld elofesziiltseget kell adnunk. 

Alkalmazzunk az adocsd (oszc. cso.) tap- 
la] 4s4ra lehetoleg anodakkumulatort, amely 
nem jelent kulbnosebb nehezseget, mert ele- 
gendd max. 220 ... 250 volt. Az erosftdcsd 
t4pl414s4ra m4r megfelel feltranszform41t 
egyenir4nyitott es sztirt vdltakozd aram.” 

Az uzembe helyezest a kovetkezo- 
kepp irja le a szerzo: 

„Az elso ldpes az, hogy az ad6t (oszc.) 
hozzuk rezgesbe. Ezen celbol megszakftjuk 
az bsszekbttetest a C6 kondenzator fele s 
miutan az izzftd- es anddfesziiltsdget raad- 
tuk a csore s a Morse-kulcsot lenyomtuk, a 
null kivezetes helyet a csiptetovel addig 
v&Itoztatjuk, mig a tekercs melld kb. 4 cm 
tavols4gban elhelyezett egyetlen menettel 
rovidrezart zsebtempakorteben a Iegkisebb 
anddAram mellett a legnagyobb merteku iz- 
zdst kapjuk... 

Ha igy meggyozodttink arrol, hogy az 
ado (oszc.) rezgdsben van, ugy a rezgeseket 
atvezetjiik a V2 csdre... 

Ezutan r&adjuk a csovekre az osszes 
fesziiltsdget s a C2 egy tetszdleges, mond- 
juk kozepso all4sa mellett a Cl kondenzA- 
tort teljesen nyitott helyzetdbol lassan be- 
forgatjuk. Mialattezt tessziik, azL2 tekercs 
anddfeloli rdszdhez hozzAdrintUnk egy kis 
neoncsovet, olyant peldAul, melyet az autd- 
sok „szikravizsgAld”ceruz4jukban hasznAl- 
nak, vagy egy Philips 2753. sz. neon-cso- 
vecsket Abban a pillanatban amikor a C7, 
L2 rA van hangolvaaC2, LI Altal gerjesztett 
frekvencia mAsodik harmonikusAra, a cso 
felvillan. Ez az a helyzet, melyet el akartunk 
Ami. TermAszetesen az egdsz mdvelet alatt 
a Morse-kulcsnak zArt Allapotban kellett 
lennie. 

MinAl jobban haladunk a csiptetovel az 
anod feld, annAl nagyobb fesziiltsegingado- 
zAst visziink At a V2 lAmpa rAcsAra. Tulve- 
zdrelni azonban nem szabad, mert ez mAr a 
hangszmezet rovAsAra menne. Ugyanezen 
okbdl ajAnlatos a C7-et nem a legAlesebb 
rezonanciArabeAllftani, hanem a hangszme¬ 
zet Ardekdben igen kevdssd hangoljunk 
mellA. 

Ha igy meggydzddtiink arrdl, hogy a 
kAt csovet sikeriil ,,bsszhangba” hoznunk, 
ugy most mAg hdtra van az, hogy a kettdt 
egyiitt az antennAra is rAhangoljuk. 


A „Vezdrelt add” feminized kipe 


Kezdjiik tehAt kiforgatott kondenzAtor 
AllAsnAl s fokrdl-fokra haladva, nagyobb 
kapacitAs felA, figyeljiik a hddrdtmfiszert, 
hogy mikor rezzen meg. Ezen milvelet alatt 
a C11 teljesen beforgatott helyzeben van. A 
neoncsovet sfirtin hasznAljuk, s minden 3-ik 
foknAl meggydzddilnk arrdl, hogy mAg 
„egytitt” vannak-e. A kondenzAtorok egy 
bizonyos helyzetAnAl azutAn Alet koltozik a 
hddrdtmfiszerbe s antenndnkat dramjdrja it 


A Cll arra szolgil, hogy mddunkba 
legyen az antenndt, szdk hatirok kozott b4r, 
de m^gis „roviditeni”. 

Ha kelld gonddal fogjuk meg6pfteni 
addnkat, ugy igaz4n bromiink lesz beldle 
nekiink, - de orbmet szerezhetunk majd 
sz6p hangunkkal am at6rt4rs ainknak is. 

Nw jd munkites 73! 

Ky." 
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MUhelyrajz a vtgfok anddkori tekercsinek elkeszitisihez 


Azt hiszem es remelem, hogy e ne- 
hany sz6szerinti idezettel sikerult fel- 
idezni a kor hangulatat, a nyelvezet es 
kifejezesmdd 6lethu kozlesevel. Mert, 
igen, innen indultunkel, ilyenfelkeszult- 
s6ggel es ©gyre melyulo tud6svaggyal 
es ostromoltuk az ©get, szakszerubben 
az etert 6s ma a Hold utaz6sok Idejen - 
hiaba akarjak lekicsinyiteni szerepun- 
k©t - m6giscsak mi voltunk az amato- 
rok, akik az ©Iso nagytavolsigti, DX 
osszekottetesekkel bizonyftottuk a rd- 
vidhulldmok eddig ismeretlen hasznal- 
hatdsagat. Az is igaz, hogy kozben mar 
kevesnek bizonyultak f ©Ikeszultsegunk 
©s amatoreszkozeink, a soha n©m ta- 
pasztalt fejlodesi (item miatt atlepettf©- 
lettunk az ido, 6s manapsag mi elvez- 


zuk es hasznaljuk a hivatasos szakma 
sokelonyet eseredmenyet. Ugygondo- 
lom, hogy ez fgy helyes es igazsagos 
es a vilag sok millio amatore egyetert 
ezzel agondolattal es megfogalmazas- 
sal. De a multat, ha ugytetszik, a torte- 
nelmet neha fel kell idezni, egyreszt 
azert, hogy ne meruljon a feledes ho- 
malyaba, masreszt azert, hogy a mai, 
helyesebben szdlva a mindenkori fiata- 
lok megismerjek a radioamatormozga- 
lom multjat, eredetet, amelyre minden- 
kor biiszkek lehetunk. 

Mar a kezdeti idoben is fontos sze- 
repe volt a tapasztalatcserenek. Az 
egymast segites© szinte erkolcsi kote- 
lesseg© volt az akkor meg csak nehany 
tiz tot szamlalo amatortarsadalomnak. 


A muszaki konzultacidk, tanacsad6sok 
m©ll©tt igen fontos volt aforgalmazasrol 
es aterjedesi viszonyokrol kapott infor- 
macio. Gondoljuk csak meg, hogy ab- 
ban az idoben hoi volt meg a mai erte- 
lemben vett „Terjedesi elorejelzes”? 
Mindenki a sajat, illetve a kollegaktol 
kapott informaciora volt utalva. Legfon- 
tosabb volt persze a napi osszekottete- 
sek osszegyujtese es kiertekelese. 
Csak ez adotttampontotajovore vonat- 
kozolag. 

Ideznenk egy ilyen adas-veteii meg- 
figyelessel foglalkozo cikket a lap juni- 
usi szamabol: 


20 W>. _ > | 




9. abra. 


Az addhoz ajdnlott addantenndk - 
anno 1928 



A v£ger6slt6fokozal hdtulnizetben 


„Veteli es adasi vi- 
szonyok a tel fo - 
lyaman 

Kozli: HAF7A ex 
EWH-9 

„Az 1928-as ev vegen az esti ido hata- 
rozottan kedvezotlen volt ugy az adasra 
mint pedig vetelre. fgy volt ez mar az elozo 
evekben is. A szokasos ejfel koruli idoben 
hiaba keresttik az akkori 38 meteres teriile- 
ten (7894,73 kHz-nek felel meg - a szerk.) 
az eszakamerikai amatorok jeleit, bizony 
csak mutatoba akadt beloluk egy-ketto. 
Meg a kilowattokban bovelkedo Newyork-i 
2XAF-et sem sikerult mindig hallanunk a 
31.4 meteren. A majus es juniusban olyan 
hangos brazfliai es egyeb delamerikai ama- 
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tdroket meg 6ppen hidba kerestiik. Ezt a 
szokatlan jelensdget a francidk az aldbbi 
monddssal intdzik el: L’air est bouchd. A 
jelensdg minden 6vben mutatkozik s okdt 
egyesek a foldmdgnesessdg eloszldsdban 
velik. M6g az eurdpai bsszekdttetdsek is 
neh6zs6ggel jdrtak. De ugyanakkor igen 
nagy mdrtdkben javult meg a nappali v6tel 
6s adds jdsdga. E sorok irdja a tdmott 43 
m6teres (6976,74 kHz - a szerk.) teriileten 
kev6s alkalommal adott, mert az egyetlen 
rendelkezesre dlld kiilsd antenna 33 mdteire 
volt m6retezve. (Hi! Boldog iddk, amikor 
az antenna hosszm6rete adta meg a hasznd- 
landd iizemi frekvencidt, lehetett barangol- 
ni! - a szerk). A csekely 2 wattos energidt 
tervszerden haszndltam egeszen december 
vegeig, mert az addsi hely es antennaberen- 
dez6s megfelelo voltdt qrp-vel mutatkozo 
eredmeny igazolja legjobban, tovdbbd az 
idojdras befolydsa itt 6rvenyesul legmesz- 
szebbmenobben. 

A tdvolsdg-6s hangerd dbra mindent vi- 
ldgosan megmutat. A legkisebb athidalt td- 
volsdg 340 km, mig a legnagyobb 1700 km. 
Ardnylag legsikeriiltebb az egyik 1600 km- 
es osszekdttetes, melynek r-7-es hangerejet 
2 lamp as vevo mutatta. A megfelelo hang¬ 
erd 550 km-en feliil kezd ervdnyesulni. Az 
550km-en berajzolt 4 os szekdttetest ugyan- 
azon nemet, az 1100 km-en berajzolt 5 
bsszekottetdst ugyanazon ff ancia amatdrrel 
vegeztem. 1000 km koriil dtlagosan j6 a 
hangerd. Mig 6n 2 wattal szdrakoztam, aza- 
latt Helsinkibol ES2NM 60 wattos adoja- 
val ausztraliai dsszekdtteteseket vegzett. 
Reggel ugyancsak talalhato volt az 6 ord- 
kos 32 mdteres (9375 kHz- a szerk.) hulla- 
mdn. 8 6ra MEZ-kor, percre pontosan 
kezdte meg a New-Zeeland-i OZ2GA 31,9 
meteren (9404,38 kHz - a szerk.) elozetes 
megbeszelds alapjan a hfvast. Jelei r-5-tel 
6s T-8 vy fb-vel voltak hallhatok 2 lampas 
vevon. A valaszt a mar emlftett hullamon 
T4 rac fb-vel hallottuk. A hangero rende- 
sen r-9 fb volt, mig OZ2GA r-6-tal jelezte 
rendesen a vetelt. Ugyanekkor mas New- 
Zeeland-i amatdrok is hallhatdak voltak 
kdriilbeliil 9 ora MEZ-ig. 

Az ev elejevel eletbeleptetett washing- 
toni hatarozatok sziik keretek koze szontot- 
tak az amatoroket. Azt hittiik, hogy a tolon- 
gds dridsi lesz. Talan minden 10-ik ossze- 
kottetes fog teljesen sikeriilni. De meg kel- 
lett lepodniink azon, hogy a forgalom szinte 
csokkent. A legtobb OM csak most kezdte 
atalakftani adojdt, vevojet es az uj antennat 
az uj hullamteriiletekhez. Finom hangszine- 
zetu addk jelentek meg a 42-es teriileten s 
akad nehany kristalyvezeriesu QRO-ado is. 
Ugy janudr, mint februar ad mar mutatoba 
ndhany kedvezo ejfdlt US A-val vald ossze- 
kottetesre, de egyelore m6g csak Euro pa 
nyugati partjainak, az angolok, belgdk, 
francidk es portugdloknak. A sziikseges 
energia kdriilbeliil 20 watt. Aprilisban ott 
mar 10 watt is eleg, mig ndlunk, az dreg 
Eurdpa belsejdben, ez utdbbi energidval is 
sokat kell iparkodni az osszekottetesert. 

A nepes 42-es teruletrol is tobben pdr- 
tolnak dt a 21 mdteres teriiletre. A 33 m6te- 
res ismeros OM-eket termeszetesen itt 


majdnem valamennyit viszonthalljuk. 
Egyelore meg csak nappali addsra hasznal- 
hato, de februdr vegdn mdr hatdrozott javu- 
las mutatkozik es 16 MEZ utan 18 MEZ-ig 
hallhatunk minden vilagtajbol DX adaso- 
kat. Termeszetesen az ily napok meg igen 
ritkak. 

A 21 meteren vald addsra tervszertfen 
meghatarozott4 watt inputot haszndltam fel 
februdr honapban. Addsi idomet 13-tol 15 
MEZ-ig hataroztam meg. Azelertosszekot- 
teteseket dbraban tUntettem fel. Az athidalt 
legkisebb tavolsdg 800 km, de mivel itt a 
hangero eleg jd, fel kell tdtelezni a 33 m-es 
abra alapjan, hogy az dthidalhato legkisebb 
tavolsdg kdriilbeliil 500 6s 600 km kozott 
van a teli idoben. A 2200 km-es tavolsag 
Syridval letesitett osszekottetdst mutatja. 
Ezen pont 6s az 1500 km-es, jd hangerejft 
pontok kozt nincsen berajzolt osszekotte- 
tes, mert Kozep-Europan kfvul egyreszt ke- 
vesebb a 21 mdteren is dolgozd amator, 
masrdszt a 21 meteres teriilet mdr nem mu- 
tat oly allanddsdgot, mint a 33 meteres te- 
rulet, mas szoval itt mdr az egyes kedvezo 
adasi napok nagyobb szerepet jatszanak. 


A 10 meteres teriiletrol februdrban sok 
mondanivalo nincsen. A januari vetel jobb 
volt. Ott egyelore csak huUammereseket ve- 
gezhetiink, mert a 20 meter koriil dolgozd 
hivatalos addk nemelyike mellekhullama- 
val hoi jdl, hoi rosszabbul szinten hallhatd. 
Az amatorteriilet kozeleben a 23 m-en dol¬ 
gozd kdriilbeliil 2000 km tavolsdgban levd 
hivatalos „FY” 11.5 meteren szinte naponta 
hallhato, mig az amerikai „WIQ” harmoni- 
kusa kdriilbeliil 10,9 meteren veheto. Az 
amator adas-vetele februdr honapban igen 
ritka. Mivel a 21 meteres teriileten dolgozd 
amatdrok harmonikusai a kedvezo addsi na- 
pokon itt is hallhatok, a 10 meteren ismer- 
tetojeliil a „ten” szdt kell alkalmazni. Pelda- 
ul: „cq cq cq ten ten ten Yl-irm Yl-irm 
Yl-irm - cq cq cq ...” Remdijuk, hogy a 
mostani ido mdr kedvezni fog a 10 meteres 
tiirelmes addknak, valamint a tiirelmetlen 
10 meteres vevoknek is. 

Neu Sandor bdro 
Szombathely 

A radioamator mozgalom torte* 
neteben kulon fejezetet erdemelne 


RT EK ’94 


139 







„Szegeny amatJrnek csak nehezen sikeriil egy kis helyet kiverekedni a 
szoba sarkdban" -korabeli kdpaldtrds 


azoknak az esemenyeknek a sora 
amelyek a ridi6amat6r mindenkori se- 
gftokeszseget peldazzak. Szaz esszaz 
cikket lehetnefelsorakoztatni, ennekbi- 
zonysdg&ul. Ki ne amlekezne arra a 
csodalatos filmre, mely „Ha a vilagon 
mindenki ilyen volna” cimet kapta, nem 
erdemtelenul. Mart az amatorszolidari- 
tast, a szinte eszmenyi segfteni akarast 
orokftette meg. Nem veletlen, hogy mar 
a most felid4zett kezdeti idokben is, a 
r4di6amat6r mozgalom is benne az 
egyin, a legszijksigesebb esetben 
mindenkor a kozosseg rendelkezesire 
illt. 

Szeretnenk idizni a Kozleminyek 
1929 juliusi szamabol egy cikket: 

„Veszely idejen 

Ausztraliai amatorok kivalo 
teljesitmenye arvizveszelyben 

(A posta 6s a rovidhullamu amatorok 
egyuttmukodese) 

Foly6 ev aprilis havaban komoly ar- 
vizveszedelem erte az Ausztraliatol delre 
fekvo Tasmania-szigetet. Az arviz a szi- 
get fovarosat, Hobart varost teljesen el- 
zarta a sziget tobbi reszetol es minden 
telefon- s taviratosszekottetes megsza- 
kadt. S hogy a hobartiak teljesen el voltak 
zarva a kiilvilagtol, abbol nagy bajok 
szdrmazhattak volna - ha nem lennenek 
a vilagon rovidhullamu amatorok! (3k se- 
gitettek. Tasmania postavezerigazgatoja 
mar a veszedelem kezdeten folkerte a 
rovidhullamu amatoroket, akik - a sza- 
balyzat ertelmeben - rendes koriilme- 
nyek kozott csak kiserleti adasokat ve- 
gezhetnek, - hogy a szorongatott helyzet 
kozepette nyujtsanak segedkezet. A ro- 
vidhullamuak vezetoi termeszetesen 
kesznek nyilatkoztak a leheto legna- 
gyobb segitsegre es megdllapfthatjuk, 
hogy a postai hatosagok 6s a W.I.A. 
egyiittmukodesenek szep eredmenye 
nagyreszt az amatorszovetseg kittfno 
szervezettsegenek tudhato be. 

Az elso osszekottetes 

A hobarti VK7C-amatorallomas ve- 
zetoje volt az elso, aki pentek este az 
arvizes teriileten kiviili egyik allomassal 
osszekottetest kapott. fippen aznap este 
kiserletezett Melboumeben az egyik is- 
mert ausztraliai amator - H.W. Maddick 
-rovidhullamu vevokdsziilekdvel s ekoz- 
ben egy, kb. 40 meter hullamhosszon dol- 
gozo adoallomas hivojelet hallotta, 
amely vilagosan jelezte, hogy igen fontos 
kozlenddi vannak. Minthogy pedig Mad¬ 
dick ur a sajat adojat nemregiben akkent 
alakitotta at, hogy azzal 200 meteres sa- 
von vdgezhessen kfserleteket, mag a nem 


volt abban a helyzetben, hogy a 7CV-vel 
erintkezhessek. Erre tehat rogton felhivta 
telefonon az amatorszovetseg melbour- 
nei titkarsagat, amelyik elhatarozta, hogy 
megkiserli a sajat adoja es a hobarti ko- 
zotti erintkezest, ami igen rovid ido alatt 
sikeriilt is. 

Az amatorok atveszik a hiva- 
talos szolgalatot 

A hobarti amatorado legott folkerte a 
melboumei kollegdjat, eszkbzolje ki az 
ottani postaigazgato hozzajarulasat, hogy 
az adoamatorok atvehessek a postai tav- 
irok hivalatos szolgalatat. 

A hozzajarulas azonnal megtortent. S 
mialatt ilymodon Hobart es Melbourne 
kozt a legsiirgosebb taviratok 6s sajtohf- 
rek kicserelodtek, mas adoamatoroknek 
sikeriilt a postai hatosagokkal egyetem- 
ben egy masik melboumei amatorrel 
osszekottetesbe lbpni, ezen feliil ossze- 
kottetest hoztak letre egy launcestoni 
amatorrel is. Tudvalevoleg Launceston 
Tasmania dszaki rbszdnek egyik legfon- 
tosabb gdcpontja. 


Tizennyolcoras adouzem 
naponkent 

fijt nappalla teve dolgoztak a derek 
amatdrok, mert a 40 mdteres hulldmhosszak 
80 mdteresre vald atvaltoztat&sa revdn le- 
hetsdges volt az osszekottetest ejszaka is 
fonntartani. Ket dllomas naponkent 18 6ra 
hosszat volt egymassal osszekottetesben es 
ez alatt az ido alatt szavak ezrei cserelodtek. 

A postai tavirdvonalak csak vasamap 
estere voltak annyira helyrealKtva, hogy a 
forgalom rendes lebonyolftasihoz hozza- 
foghattak. De azon k6t nap alatt, mialatt a 
hivatalos postai szolgalatot adoamatdrok 
lattik el, a tavirdforgalomnak semmifdle 
zavardt vagy kesedelmet nem tapasztalhatta 
az egydbkdnt nagy veszedelemben 16vo la- 
kossdg.” 

Befejezesiil kozreadunk egy M radio 
riportot”, melyet a korabeli kollega- ma 
ugy mondan^nk - egy esteli klub osz- 
szejovetelrol keszitett. Klub es egyesu- 
leti helyis^g persze akkor meg nem volt 
es az osszejovetelt, kenyszerusegbol, 
az akkori Westend kavehaz alagsora- 
ban tartottak. Hangulatos a riport cfme 
es a hozzcitartozd fejlec is. (me: 
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„Kerem ne tess6k megijedni, acfm alatt 
nem igazi kfs6rtethistoria huzodik meg. Be- 
sz£mol6nk ugyan 16giutas-h£zigazd£eknal 
tett latogatisrdl szol - mert joggal nevezhe- 
tok lgy a rovidhullamu amatorok, akik ej- 
nek 6vadj£n a magas levegdegben szallin- 
goznak rovidhullamaikkal, - de a misztikus 
hangzis ellenSre se taldlhato ndluk semmi 
felelmetes. Sdtellenkezoleg! 

Errol pedig szinrol-szfnre meggyozod- 
tiink, amikor a Magyar Rovidhullamu 
Amatorok Egyesiiletenek meghfv&sara 
nemr6giben me&jelentiink az dsszejovete- 
liikdn. S tess6k elhinni, az is csak a veletlen 
dolga, hogy kethetenkenti tagertekezletei- 
ket pentek esteken tartjak, mert kulonben a 
rovidhuilamoknak igazan semmi kapcsola- 
tuk nines sem elpihent, sem pedig kodorgo 
lelkekkel, sem az ilyenkor sepronyelen a 
Gell6rthegyre lovaglo boszorkanyokkal, 
akikrol kulonben mar Kalman kiralyunk 
megmondta, hogy „nincsenek, roluk tehat 
tobb6 emlitis ne t6tessek”... 

Fogadjunk szot Kalm&n kiralyunknak 
es ne beszeljunk a boszorkanyokrol, hanem 
t6rjiink vissza a legi utasokhoz. Minthogy a 
rovidhullamu adas- es vetelrol, ennek tech- 
nikai tudnivaloirol, lenyegerol, jelentose- 
gerol e lap hasabjain nem egyszer frtunk, azt 
hisszuk az is erdekelni fogja minden radio- 
baratunkat, ha egyszer a rovidhullamu ama¬ 
torok egymaskozti - ezuttal nem rovidhul- 
lamokon valo - erintkezeserol, egyesiileti 
belso eletukrol mondunk el egyet-mast. 
Mindazt, amit ottjartunkkor lattunk, hallot- 
tunk. Ekozben talan baj lesz a szofogadas- 
sal, mertmestersegiinkfelig-meddig hason- 
lft a .... h&t igen ordongos kiss 6. Igaz, csak 
annak, aki nem erti. Akik pedig idejarnak, 
azok ertik, vagy - meg fogjak tanulni. Csak 
akamiok kell. 

A meghivo a Westend-klvehaz alagso- 
rdba, esti felnyolcra szol. F61nyolc utan ne- 
hany perccel - budapesti tagosszejovetele- 
ken pontossagi rekord! - nehany komoly 
uriember vonul le az alagsorba vezeto lep- 
cson. Ezek a radios urak - mondja a ruha- 
taros. A tirsasag idelent percrol percre no- 
vekszik 6s a hosszu, feherfalu helyis6g 
esakhamar otthonossa valik, meleg barati 
hangok toltik be. A megjelentek drommel 
szorftanak kezet az ujonnan erkezokkel s 
bar a hivatalos program meg nem kezdodott 


Ejen es legen at 


el, , 4 *aternek a targyra”. Ez a merteke annak, 
hogy mennyire komolyan veszik, mennyire 
lelkesednek mozgalmukert. Kisebb-na- 
gyobb csoportokban rovidhulltooznak itt 
is, ott is. Egy-ket het ota tett megfigyelese- 
iket, elmenyeiket mondjak el egy masnak. A 
legertekesebbet bizonyara az a magas, mo* 
noklis ur, aki korul a legtobben sereglettek 
... „Good evening...” mondom neki ...,,Go- 
od morning...” feleli 6. Persze, mert ott ak- 
kor reggeledett, amikor en itt lefekiidni ke- 
szliltem... Modom neki: Kerem ne csodal- 
kozz^k, hogy errdl megfeleldkeztem, de a 
szobdmban 2 fok hideg van... Mire o: En 
pedig ingujjban, nyitott ablaknal dolgo- 
zom ” S lgy tovabb. A tagtarsak nagy figye- 
lemmel hallgatjak az erdekes esetet, valo- 
szind, hogy a tulso vildgreszbeli gentleman 
szimara is esemeny volt a hungarian Old 
man-nel folytatott beszelgetes. Az eldbb 
elfelejtettem megemliteni, hogy rovidhulla¬ 
mu amatorok egymast vilagszerte Old- 
man-nek, vagy pedig Old boy-nak („oreg, 
dreg fid”) szolitjak, termeszetesen inkabb a 
jdkedely szdndekdbol... Legalabb a Magyar 
Rovidhullamuaknal csak egyetlen deresfeju 
urat lattunk, a legtdbbje fiatal ember. 

Kozeleg a nyolc ora. A T alaku keskeny 
asztalt kdriiliilik az amatorok. Immdr itt az 
ideje, hogy a musor elso pontja, a Morse- 
oktatas megkezdodjek. A tanfolyam veze- 
toje Baro ur, az asztal szelesebb vegen, bal 
oldalt foglal helyet. Elotte harom ladika, 
egyikben a csobugo van, a masodikban az 
erdsito, a harmadik a hangszoro. Azutan ott 
a tudas probakove, a billentyu, magyarul 
„Taszter”. Baro ur az elso jelentkezonek 
kijeloli leirasraegy elotte levokonyv cimet. 
Felhangzik a radiot hallgato publikum elott 
ismeretes ti-ta-ta... ami anemradiozo fiilek- 
re ugy hat, mintha valami falusi kisgyerek 
telitudovel fujnabadogbol valo vasari trom- 
bitacskajdt... Az elso „feleletben” ket hiba 
volt. A tanftvany csak addig tamaskodik, 
amig az oktato ra nem mutat a gixerekre: itt 
meg itt voltak... Egy nyurga diak mielott 
leiil, bejelenti, hogy eddig csak hallgatta a 
Morset, tudasa tehat csak elmeleti. Abiztato 
szavakra hozzakezd es - eleg jol megy ... 
Csak nem szabad sztineteket tartani, mert ez 
mast jelent, mint amit kozolni akamak, itt 
minden apro hibanak sulya, kovetkezme- 
nye van. Masodszorra mar dicseretet kapott 


a diak s boldogan mosolyog. A deres feju 
bacsi egy ike a legbuzgobb jegyezgetoknek, 
de jol is ment a jeladdsa. 

Egyszerre csak nagyon gyors tempoban 
adodnak a jelek. - Mit csinalsz, mit csi- 
nalsz?!! - kialtanak a tettesre, egy ujabb 
fiatal morseistara. - Vigyazz, figyelmezte- 
tik, ezt venni is kell, nem csak adni... Val6- 
ban talan ez az egyedtili becsiiletes adas-ve- 
tel, ahol egyik fel sem esapja be a masikat 
buntetleniil. Buntetes: nines eredmdny 
nines orom. A Morse adas es vetel elsajati- 
tdsdhoz nagy figyelem, kitartas sziikseges. 
Gepies pontossagot kfvdn, valdsdggal be 
kell idegzodnie az emberbe, ugy hogy szin- 
te magatol menjen... A gyors tempoban jat- 
szo fiatalemberkdzben igyekszik lassabban 
billenteni, de m6g most is kiabdljak min- 
denfelol: Ez hatvanas, te, ez hatvanas! Ez a 
hatvanas az est folyaman tobbszor is szoba- 
keriilt. Az ujabb tanftvany kifogastalanul 
adta le a szoveget. ,JCituno a taszter” - 
jegyzi meg. - Szereny, szokatlanul objektfv 
ember, nem akarja a sikert egeszen a maga 
szamara lefoglalni. Aztan diktalas kovetke- 
zik, betd, mondatok, majd a lefrtak felolva- 
sasa. Baro ur nemesak jo oktato, hanem ugy 
latszik, jo ember is. Figyelmezteti tanftva- 
nyait: „Most tessek vigyazni, most jon egy 
nagyon furesa mondat”. Batorftja a kezdo- 
ket, bfztatja a haladokat, keri, hogy percen- 
kent hatvannal tobbet ne jatszanak, nem 
sziikseges. 

A Morse-ora leteltevel az egyesiileti je- 
lentesek kovetkeznenek. Igen am, de az ora- 
mutato tulhaladta akilencet is, es minthogy 
vannak itt, akik hivatalukbol, munkahe* 
lyiikrol egyenesen idejottek, hat az eterbeli 
hullamokon kfviil material is abb taplalekra 
is etvagyuk tamadt. (Szerencsere kaphato itt 
tea, kave stb., kinek mi tetszik, a csokolade 
melegen aj£nlhato.) 

Kozben mindig ujabb csoportok erkez- 
nek. Mosolygos kepu, nyakiglab ifju egy 
ujsagpapfrbdl nagy csomo levelezolapot 
hamoz ki. Nehany nagy nyomtatott betu 
raj tuk, ezek korul sok apro, kiilonfele fel- 
jegyzesek adatok. E lapok a rovidhullamu 
amatorok QSL kartyai, amit ismerkedesiil, 
adatszerzes celjabol, meg az egymassal 
folytatottbeszelgetesekigazolasarakuldoz- 
getnek egymdsnak. Ez az amatorok nemzet- 
kozi postaja. Minden orszagnak meg van a 
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mag a kiilon jegye es minden amatdmek a 
maga kiilon hivdjele, ezenkivUl sok fontos 
adat szuksdges ahhoz, hogy egymdssal 
drintkezdsbe Idpjenek. S mikdnt a harcos 
indidnusok torzsdben az volt a legvitdzebb 
vitdz, aki a legtobb ellensdges skalpot mu- 
tatta fel hadizsdkmdnyul, a rovidhulldmu 
amatdrok kozt valdszinfileg azd a pdlma, aki 
a legtobb ilyen Kuesel-kdrtydval tanuskod- 
hat szorgalmdrdl. A hasonlat kissd biceg. 
Mert hiszen a rovidhulldmti amatdrok hiva- 
tdsa mds, mint a hadakozd indidn vagy mds 
torzsekd. Nem emberi diet oltdsa, nem rom- 
bolds, hanem emberdlet mentdse. A kdrtya- 
kat kiosztd ifjti - t.i. ezek az egyesiilet ci- 
mdre drkeznek az illetdkesek szdmara - 
egyuttal bejelenti, hogy egyesiileti jelve- 
nyek is kaphatdk ndla, szfvesen szolgdl. 
Rogton akadtak jelentkezok. 

Egyszerre csond tdmad. Figyeld, fe- 
gyelmezett, igazi csond... Ezt mdr a gyakor- 
lat teszi. Aki rovidhullamokkal dolgozik, 
annak az dji magdnyban hozzd kell szoknia 
a ldlekzetet visszafojtd fiileldshez. Aki elo- 
szor fordul meg e korben, arra csoddlatos- 
keppen hat, ahogy ez az iment meg mehkap- 
tdrszerflen zsibongd, nevetgdld tdrsasdg hir- 
telen, mintegy ldthatatlan jelre elnemult. 
Kezdodott az ertekezlet. 

Az alelnok furge mozdulatu, szdke, 
gondorhaju fiatalember, - akirol megtud- 
tuk, hogy Kemdny Istvdn mernok, - iidvoz- 
ld szavai utan beszdmol arrdl az orvendetes 
tenyrol, hogy dprilis 9-dn megtortent az elso 
magyar-new-zeelandi osszekottetes, meg- 
pedig nem negyven, hanem huszmeteres 
hulldmhosszon! A tett elkovetoje, Szando- 
vics Old boy hiaba is akarnd a lelkes ovdciot 
elhdritani. Alelnok a tovdbbiakban elrefe- 
rdlja, hogy nemrdg egy fiatal ndszutas ame- 
rikai par latogatott el Budapestre. A ferj old 
boy, lgy tehdt az egyesiiletet is folkerestek. 
Termeszetesen igen szfvesen fogadtak oket 
ds elkfsdrtdk ide-oda, ahol ldthattak egyet- 
mast a fovaros nevezetessdgeibol. Nagyon 
tetszett nekik minden (es levdn <5k nagyon 
szdrazok, hamarosaneldztak... Ez mdr nem 
a hivatalos bejelentdsek kozd tartozik.) Az 
alelnok szavaibol megtudjuk, hogy az egye¬ 
siilet eddig huszezer QSL-lapot kozvetftett, 
ebbdl nyolcezret, melyet az Idegenforgalmi 
iroda bocsdtott rendelkezesre. 

Nekolny ur, vezdrtitkar, reszletesebb 
referdtumban szdmol be a prdgai konferen- 
cia eredmdnydrdl. A hatirozatok javardsze 
a rovidhulldmu szabdlyok, adasi id<5 stb. 
egysegesftese volt. De nemely hatarozatrol 
csak azt hataroztak el, hogy legkozelebb 
fognak rdla hatdrozni... A legelenkebb de- 
rtft az vdltja ki az ismertetett javaslatok ko- 
ziil, amely kimondja, hogy minden engedd- 
lyezett amatdr kdteles bizonyos nagy osz- 
szeget letenni - a kesobb elkovetendo sza- 
balytalansdgok esetere... A szabdlytalansa- 
gokat 7 pontban foglaltdk ossze. Peldaul 
mindazon beszelgetesreszek, melyekre kti- 
lonben dllami vonalat vettek volna igdnybe, 
szigoruan tilosak... Rovidhulldmon az ama- 
tdroknek programot adni: til os (deriiltseg) 


... Minden rovidhulldmu koteles volna sajdt 
lakdsdn telefont is bevezetni. (filenk kozbe- 
szdldsok: Hogy anndl konnyebben nyakon- 
csfphessdk!) Sz6 esik ezen kivul minden 
idevdgd kdrddsrdl s az amerikai viszonyok- 
hoz szabott kulonfdle rendszabdlyok ds fel- 
tdtelek nem egyszer keltenek hangos derii- 
ldst.... Legkozelebb Hdgdban lesz rddids 
konferencia. Az egyesiilet elkdszftette ja- 
vaslatait s ,flAF2A” ur kdri a tagok utdla- 
gos hozzdjdruldsdt. Ez meg is tortdnik. S a 
bizalom teljes mdrtdkben indokolt. Ez na¬ 
gyon j61 kitdnik akkor, amikor a vezertitkdr 
felhivatalosan eloadja a ket-haromhdt elotti 
amatorvizsgak lefolyasat. Hat magyar ro- 
vidhulldmu amatdr vizsgazott ds mind a hat 
megkapta arovidhulldmu adds es vetel gya- 
korldsdra az engeddlyt. Nagymdrtekben 
megnyugtato, hogy avizsgdztatd-bizottsdg- 
ban nem valami zordon mumusok iilnek, 
hanem megerto, tiirelmes urak, akik az elo- 
frt tempdbol (a hatvanasbol) engedmenyek- 
re is hajlanddk, ha egyebkent iparkoddst 
ldtnak. Azt pedig a jelen esetben ldttak. A 
vizsga kiilonben negy pontbol all. Elso 
pont: a negyven pengo lefizetese. (Zajos 
deriiltsdg.) ... Amikor a jelentdsek elhang- 
zanak, egyik ujdonsiilt engeddlyezett ama¬ 
tdr szavaibol kittinik, hogy nemcsak a ro- 
vidhulldmu tanulmanyok szorgos gyakorla- 
sads avizsgdld-bizottsag joindulata, hanem 
az egyesiilet vezetosegenek szeretetteljes 
gondoskodasa is nagy ban hozzajdrult a si- 
kerhez. A felszdlald hdlds koszonetet mon- 
dott Jovitza ds Nekolny mernok uraknak, 
elobbinek hasznos utbaigazitdsaert, utobbi- 
nak, hogy a vizsgan is mindvegig egyiitt 
volt a jeloltekkel es folytonos buzdftassal, 
tanacsokkal tartotta a lelket a drukkoldk- 
ban. Ugy jdrt a vizsgazdk kozt, mint ... 
Kesobb a csirkei koriil jaro kotlosrol szold 
hasonlat bioldgiai helyreigazitdsban resze- 
siilt.... S mig reszben oly fesziilt figyelem- 
mel hallgatjak Nekolny urat, hogy a ldgy 
repiildsdt is meg lehetne hallani, ha oshu- 
moru otletein kacagnak, azt meg a falak is 
visszhangozzdk. 

Altalaban nemcsak kedelyes hangulat, 
hanem igazi csaladias szellem uralkodik az 
egyesiiletben. Egyik amatdr felesege, ked- 
ves fiatal asszony, jofzuen beszdlte el, mi- 
lyen zenebonat csapott az ura egyszer, mult- 
kordban, hajnali negy orakor, amikor sike- 
riilt egy amerikaival beszelgetni... „Kar, 
hogy meg oly an hideg volt s lgy dn nem 
hallgathattam” teszi hozza nevetve, onagy- 
saga kiilonben szinten morsez es ha kisla- 
nya nevelese le nem foglalna az idejet, hat 
biztosan maga is vinne valamire. Egy videki 
uriember, bankigazgato, aki az egyesiileti 
osszejovetelekre mindig feljon afovarosba, 
erdekesen adtaeloavizsgaravald eldkeszu- 
leteit. Kdtsdgtelen, hogy az engedely elnye- 
rese van annyira nevezetes esemeny az 
amatdr eleteben, mint amilyen a lovagkor- 
ban az ifju ritterek szdmdra a lovaggautes 
volt, unnepelyes, emlekezetes celhozjutds... 
Amely utan az igazi hdstettek kovetkez- 
nek... 


Az asztal koriil most mdr tobbretegu az 
embergydrd, sdt a falmenti szdksorok is 
bendpesedtek. A legkiilonfdldbb foglalko- 
zdsu intelligens embert ldtni itt egyiitt, mdr- 
nokot, tisztviseldt, katonatisztet. Es a gyer- 
mekarcu didkok, akiket a fantaszta-regd- 
nyek dlomvildgdbdl egy lepds a megvalo- 
sult fantasztikumhoz vezet, mind kutatni, 
fdradozni, dolgozni akamak a minel tokdle- 
tesebb megvalosulds drdekeben. Egy kis- 
fiudrt pont tlzkor mindig eljon az edespapd- 
ja, hogy hazavigye. A tarsasdg Benjdminja 
biztosan biiszke rd, hogy mdr d is Old man- 
nek szdmit. 

A tagok, miutan az alelnok az ertekezlet 
berekesztdse eldtt meglehetdsen folcsigazta 
vagyaikat egy, a majusra tervezett pdrizsi 
amatdr konferenciara, szepen bucsut vesz- 
nek, elszdllingdznak. Eire meg ugyanis 
aludni kell egyet. A Morse-instrumentu- 
mok is nyugovora ternek Baro Old man 
kofferjebe... A vezetoseg nehany tagja meg 
egyiitt marad, hogy megbeszelje a folyoti- 
gyeket, teendoket. Az a szokatlan megbe- 
csiilds, amellyel a tagok oket koriilveszik, 
azt mutatja, hogy a magyar rovidhullamu 
amatorok sorsa jo kezekben van. 

Helyenvalo, hogy minel tobb YL, va¬ 
gy is Young lady ds minel tobb Old man-je- 
lolt csatlakozzek a szep mozgalomhoz. Az 
egyesiiletben mindig jol fogjak magukat 
drezni s az igazi „eterbardtsdg” tiszta ldgko- 
reben az egdsz emberi tarsadalom szebb 
jovojen munkalkodhatnak. 

j S ” 

Amikor eloszor olvastam el ezt a 
radioriportot, meghatodtam es vegtelen 
orom toltott el. Meghatodtam, mert 65 
ev elteltevel - hacsak jelkepesen es 
gondolatban is, de - jelen lehettem a 
magyar radioamator mozgalom fejlode- 
senek egy fontos szakaszanal, amikor 
szinte szemlatomast erosodott es izmo- 
sodott ez a mozgalom, hogy keves ido 
elteltevel orszagostomegmozgalomma 
valjon. 

Azutan arra is gondoltam, hogy ille- 
ne koszonetet mondani „a kronikas- 
nak”, T. S.-nek ezert a kituno irasert: 

Koszonjuk kedves T. S. kollega s 
meg halo poraidban is halatelt sziwel 
gondolunk rad, aki miutan CSAK a 
munkadat vegezted es r^dibriportot k§- 
szftettel - egyben a magyar radioama- 
tormozgalom tortenete egy reszenek 
hiteles dokumentumat keszitetted el. 

Vajon hoi vannak a ..gyermekarcu 
diakok", akikfeltehetoen a szazad elso 
evtizedeben szulettek, el-e meg vala- 
melyik kozuluk? - hogy el6 tanuja lehet- 
ne a magyar radioamatormozgalom tor- 
tenelmbnek! 

Ajanlom e nehany, a multbol „kol- 
csonvetf nyomtatott oldalt a ma fiatal 
magyar radioamator nemzedekenek, 
hogy emlekezzen es tisztelegjen a pio- 
nirok, a mi mozgalmunk uttoroi emleke 
elott. 
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Ismerkedjunk az amator csomagradiozassal 

Pdncz6l Lajos muszaki tandr, HA3GO 


Az amator rddidzas muveloi infor- 
mdcidkat kdzolnek egymdssal, de ezen 
belul a hangsulyt nem a kozlemenyek 
tartalmdra, hanem a tovdbbitds techni- 
kai lebonyolitasdra helyezziik. Ez a rd- 
didamatdr szolgdlat celjabol 6s a szigo- 
ru nemzetkozi eloirdsokbdl is kdvetke- 
zik. Az amatorok szamara engedelye- 
zett frekvenciakon csak a forgalmazas- 
sal 6s az amatdr radidzas muszaki r6sz- 
leteivel kapcsolatos. kdzlemdnyek to- 
vdbbithatdk. Uzleti jellegd vagy ktviil- 
dlld, nem rddidamatdr szemtly szdmd - 
ra iizenet tovdbbitdsa tilos. Ennek meg - 
szegdse a nem konnyen megszerzett 
addengedtly visszavondsdt eredmi - 
nyezheti! 

A rddidamatorok altal hasznalt hlr- 
kozlesi technikak folyamatosan fejlod- 
nek. A kezdetben kizdrolagosan hasz¬ 
nalt Morse-tavfro melle egyre korsze- 
rubb, az uj muszaki vfvmanyokatalkal- 
mazo atviteli modszerek sorakoznak 
fel. A kfserletezo kedvu rddidamatorok 
sok iddt, p6nzt 6s energidt dldozva 
kedvteldsiiknek, keresik az uj lehetdse- 
geket. Ekozben sok ismeretre tesznek 
szert, 6s kis6rleteik eredmenyet he- 
lyenk6nt m6g ma is hasznosftjak a pro- 
fesszionalis kutatok. 

A kovetkezokben egy ma gyorsan 
teijedo eljaras irdnt szeretnem felkelte- 
ni a rddiozdst es a szdmitdstechnikat 
egyarant kedvelok erdeklodeset. Az ol- 
vasok kozlil bizonydra sokan hallottak 
mdr a kisse misztikus „csomagradid” 
kifejezdst. 

Mi is a csomagrddibzds ? 

A szamitdstechnika alkalmazasd- 
nak egyik nagy lehetosege a szdmito- 
gepek osszekapcsoldsa utjan, egyetlen 
egy atviteli csatoman az adatok, hirek 
gyors tovabbitasa. A csomagkapcsolt 
rendszerek a m indig tokeletlen, zajos 
csatomakon lehetov6 tettek a szdmito- 
gepek kozotti hibatlan adatdtvitel ki- 
alakftdsat. Hibajavfto, a gepek kozott 
„pdrbesz6des” kapcsolatotbiztositd el- 
jardsokat dolgoztak ki. A professziond- 
lis c61okrakidolgozottrendszerekben a 
tdvbeszdld-hdldzatot haszndljdk fel az 
egymdstdl tavoli g6pek kozdtti bizton- 
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sagos adattovabbitas megvalositasa er- 
dekeben. 

E fejlesztesekkel parhuzamosan az 
elenjaro rddidamatdr csoportok lazas 
munkaba kezdtek, hogy hasonlo mod- 
szert dolgozzanak ki az amatorok sza- 
mdra. Itt az atviteli csatomdt az amator 
radiozasban hasznalt, beszedatvitelre 
szolgald adovevok felhasznaldsaval a 
rddidamator-savokban alakitottak ki. 

A mara szeles korben elterjedt meg- 
olddst, az AX .25 protokoll jelenleg is 
hasznalt vdltozatat 1984-ben tette koz- 
ze az ARRL. 

Mit biztositaz AX.25? 

Ket allomas kozott, a rddidamatdr 
szabvanyoknak megfeleloen (hivdjel- 
lel azonositva) kialakftott hibamentes 
atvitelt. 

- Azonos frekvencian tobb ossze- 
kottetes feiepitesdt, egymas zavarasa 
ndlkiil. 

- Az egymdst kozvetlenul nem 
halld allomdsok kozott a rendszer ma- 
sik elemen (ami akdr egy masik amator 
otthoni dllomasa), mint atjatszon ke- 
resztiil is felepitheto osszekottet6si ut- 
vonalat 

- Specialis halozati csomdpontok 
telepitesevel nagy kiterjeddsu, akdr az 
egesz vilagot beszovo hdldzat kialaki- 
tasdnak lehetdsegdt. 

Milyen elemeket tartalmaz az em- 
iitett hdlbzat ? 

- Hdlozati csomdpontokat (NO¬ 
DE). Ezek a fonia atjatszok modjara 
magaslatokon elhelyezett URH add- 
vevot es egy specialis mikroszamitoge- 
pet tartalmaznak. A csomdpontok egy- 
massal torteno kapcsolatteremtese le- 
hetdve teszi, hogy azok lancba kapcso- 
lasaval igen tavoli allomasok is leve- 
lezhessenek egymassal. 

- Onmukodo adatallomasokat 
(BBS). Itt folyamatosan uzemelo, me- 
revlemezes adattdroloval felszerelt 
szamitdgepen futo program tdrolja 6s 
tovabbftja a rddidamatorok egymdsnak 
szdlo iizeneteit (levelek) es mindenki- 
nek szdld kozlemenyeit (bulletinek). 


Vannak m6g kiilonleges c61u automati- 
kus dllomasok is (pi. DX CLUSTER). 

- Ami6rt az egesz rendszert kiepi- 
tettek, a bekapcsolodo rddidamatorok 
egyszeru otthoni allomasait. Ezek a ha- 
lozati csomopontokon keresztiil egy- 
massal beszelgethetnek, ievelezhet- 
nek, vagy eppen szamitdgep progra- 
mokatkiildhetnek egymdsnak. Az uze- 
netkiildeshez nem sziikseges az, hogy 
egyidoben be legyen kapcsolva beren- 
dezdsiik. Elegendo a legkozelebbi 
BBS-t hivniuk, ott elolvashatjak leve- 
leiket, a friss informacidkat, vagy le- 
tolthetik az abban elhelyezett progra- 
mokat. Termeszetesen dk is beirhatnak 
ebbe a BBS-be levelet, vagy bulletint, 
amit az majd tovabbit a cimzettekhez. 

Milyen eszkdzdk szuksdgesek a 
csomag r£d iozashoz? 

Mindenek elott radidkesziilek, 
amely az engeddly szerint URH, eset- 
leg rdvidhulldmu savokon kell mukod- 
jdn. Az URH eseten FM-adasmdd es 
attdl fuggoen, hogy melyik halozati 
csomdpont van a QTH kozeldben, 
144,625 ... 144,675 MHz kozott akar 
csak az egyik fix frekvencia is elegen- 
do (ldsdRadiotechnika 1992/3). 

Rovidhullamon viszont SSB-adas- 
mod haszndlatos, tovdbba jo frekven- 
ciastabilitasu keszulek sziikseges. 

A szamitogepes resz tobbfele meg- 
olddsu lehet. Onallo, acsomdpontokon 
is haszndlatos mikrogep (TNC) termi- 
nallal, vagy az IBM gepbe beepitheto 
specialis kartya mellett egyszerubb 
megoldas is kinalkozik. Ez utdbbi eset- 
ben az osszes feladatot egy, a gdpiink- 
ben futo program vegzi. Ekkor is sziik- 
seges azonban egy modem kesziilek, 
amely a gep digitalis jeleit olyan hang- 
frekvencias jelle alakftja, amelyet rd- 
dionk kepes tovdbbitani. A tovabbiak- 
ban ezzel a megoldassal foglalkozunk. 

A program 

Jelenleg ket geptipusra vannak el¬ 
terjedt, szabadon terjesztheto, jol hasz- 
nalhato programok. Ezek kdziil egy- 
egy pelda. 
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DIGICOM 64- A C64-es gephez, 
sokoldalu, kdnyelmes szolgdltatdsokat 
nyujt. A modemen keresztiil az adatfor- 
galmat a C64 magnd csatlakoztatdsara 
k6sziilt kivezet6sein keresztiil v6gzi. 
Ezert a program betoltdse csak lemez- 
egys6grc51 vagy EPROM kdrtydrdl le- 
hets6ges. A fejleszt6s sordn tobb verzi- 
6ja jelent meg. L6tezik egy kezdetleges 
vdltozat, amely magndrdl tOlthetd be, s 
a modem a USER portra csatlakoztat- 
hatd. Ennek haszndlatdt nem javaslom, 
mert a muk5d6s6ben sok hibdt talAl- 
tunk, valamint a kdsdbbi vdltozatok 
szolgdltatdsai toronymagasan feliil- 
muljdk a tuddsdt. 

BAYCOM - Az eldbbihez hasonlo- 
an Ndmetorszagban kdszult program 
nagyon elterjedt, mi vel a n6pszeru IBM 
kompatibilis g6pekhez kdsziilt. Ta- 
pasztalataink szerint a legszer6nyebb 
k6pess6gu XT gdpeken is j61 mukodik. 
A program minden tartozekaval 6s a 
munkafile-okkal (LOG stb.) egyiitt egy 
360 kb-os lemezen b<5s6gesen elfdr. 
Sziiksdges azonban, hogy gdpiink ren- 
delkezzen soros vonalat (RS232) tar- 
talmazd kdrtydval, ugyanis ezen ke- 
resztiil kommunikal majd. A soros vo¬ 
nalat a szabvanyost61 eltdrd rnddon 
haszndlja, errol a modem csatlakozta- 
tisanal m6g sz6 lesz. Boseges, bdrmi- 
kor behfvhatd rdszletes parancslerrdsok 
teszik kOnnyen kezelhetdve a progra- 
mot. Nagyon fontos, hogy bdrmilyen 
programot haszndlunk is, mieldtt 
egyetlen csomag adasa megtOrtenne, 
vegezziik el a parameterezest. A prog¬ 
ram paramdterei kozott csak az adden- 
geddlyiinkben szereplo hivdjel szere- 
pelhet; ha m£s nidi dam at<5r hfvdjele 
volt benne, amikor megkaptuk, akkor 
azt vdgdrvdnyesen 6t kell frni 
(SCC.INI). A mds gdptipusokhoz k6- 
sziilt programok tobbnyire olyanok, 
hogy TNC ndlkiil nem kdpesek mukod- 
ni; ezckrol most nem lesz szd. 
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1. dbra. A digitdlis jel dtvitele a 
hangfrekvencids sdvban 


A modem 

A tovabbiakban a modem mukddd- 
s6nek ismertetdse 6s egy lehetsdges 
megolctes epitdsi leirasa kbvetkezik. 

A modem azdrt sziikseges, mert a 
beszeddtvitelre alkalmas add-vevdk 
nem kdpesek a digitalis jelek torzftatlan 
6tvitel6re. A digitalis szinteket ezdrt 
egy-egy olyan frekvenciahoz rendel- 
jiik,amelyek 6tvitel6tr6di6ink jd mind- 
sdggel biztositjak. Az URH sdvban 
hasznalatos dtviteli sebessdg 1200 
bit/sec. Ehhez kb. 600 Hz frekvenciaju 
alapsavi jel tartozik. A hangfrekvenci¬ 
ds jel, az un. segddvivo ennek a 0 vagy 
1 6rt6keihez tartozdan 1200, illetve 
2200 Hz (7. dbra). E jelek elodlh'tdsd- 
ndl iigyelni kell a tranziensmentes dt- 
menetre a k6t frekvencia6rt6k kozdtt, 
mivel egy alapsdvi adatimpulzus vi- 
szonylag el6gg6 rdvid a seg6dviv6 pe- 
riddusidejehez merten. Ez6rt a demo- 
duldldsnal az amugy is kev6s mintave- 
telezdsi iddt igen jdl ki kell haszndlni. 
Ez magyardzza a viszonylag bonyolult 


dramkori megoldasokat. A feladatot 
vdltozatos mddszerekkel oldottdk meg. 
L6teznek az eredetileg telefonvonalak- 
hoz kdsziilt (drdga) c61dramkor(jk, 
amelyek felhaszndlhatok cdljainkra. 
Felepitheto azonban teljesen hctkozna- 
pi alkatreszekbol is egy egyszeru mo¬ 
dem. 

1200 baud sebessegu 
modem URH-FM rddidhoz 

Az dramkOr mukdddse 

Az ismertetdsre kerillo modem al¬ 
kalmas a csomagr£dioz£sba valo be- 
kapcsoldcMsra, viszonylag egyszeruen 
elkdszithetd, s ami szintdn nem megve- 
tendd, nem tul koltseges. Ttibb pdl- 
danyban elkdsziilt, j 6 tapasztalatokat 
szereztunk vele. AzURH-savban tort6- 
no haszn£latra terveztem, de kis modo- 
sit£sokkal haszndlhato az RH savokban 
hasznalatos 300 baudos sebessdggel is. 
Az add, azaz a modulator tombvazlata 
a 2. dbrdn ldthatd. Muktidese a kapcso- 
l£si rajz alapjan kdvethetd. 

A szdmitdgdpbdl drkezd digitalis 
jel a T 7 kapcsoldtranzisztort vezdrli. Ez 
- alapdllapotatol fuggden - a C 8 -R 26 
idodllanddjdt mddositja Ri ellenillds 
ki- illetve beiktatdsa utj^n. Az emlitett 
RC elemek idd&lianddja hatirozza meg 
az UJT-vel feldpitett oszcillator frek- 
vencidjdt. Ez a vezdrlojele az IC 3 Idp- 
tetoregiszterrel kialakftott szinuszhul- 
Idm-generdtomak. A kiildnleges meg- 
olddsu, szinuszhulldmot eldallito 
iramkdr mukodeset az [ 1 ] 154. oldaldn 
tanulmdnyozhatjuk. Helyes mukddds 
esetdn P 2 csuszkdjdn drdekes, ldpcsds 
kdzelitdsu szinuszhullam keletkezik, 
ami alkalmas az add mikrofonbemene- 
tdre kapcsolva annak moduldl^isdra. Az 
ad£sra vdltdst Ts tranzisztor vdgzi koz- 
vetlenill, vagy egy kis jelfogon keresz- 
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3. dbra. A modem vitelkor mUkodd egysigei 
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Mil, attdl fiiggden, hogy milyen addve- 
vdhdz illesztjiik a modemet. Az ado 
bemeneti fesziilts6gszint-igenye sze- 
rint Rg m6dositasaval tehetjiik k6nyel- 
mess6 a kfvant loketnagysdg beallita- 
sat, ami P 2 trimmerpotenciomdterrel 
vcgczhelo el. 

A vevdr6sz feladata a be6rkezd 
hangfrekvencids jel pillanatnyi frek- 
vencidjdnak 6rz6kel6se, s ennek 6r- 
t6ke szerint a kimeneten 0 vagy 1 lo- 
gikai szint elddllftdsa. TOmbvazlata a 
3. dbrdn ldthatd. 

Az ICi eredetileg sztered rddi6k de- 
kdder 6ramkor6ben tortdno alkalma- 
zdsra kesziilt. A benne talalhato aram- 
kdrdk azonban j61 felhaszndlhatdk az 
AFSK jel demoduldldsdra is. Az R6, P 3 
6s C 5 Altai meghatdrozott frekvencian 
rezgd VCO frekvencidjat a bedpitett, 
fdziszdrt hurokkal mukodd dramkdr 


szinkronizalja az ICi 1. kivezet6sere 
kapcsolt bejovd jelhez. A radio vevoj6- 
bol erkezo segedvivo frekvenciajanak 
valtozasa, ami a digitalis informdciot 
hordozza, azonnal szabdlyozo jelet ge¬ 
neral, es a VCO frekvenciajat valamint 
fazishelyzetet a bejdvo jelhez rogziti. 
Mivel a szabdlyozo fesziiltsdg koveti a 
beerkezo jel frekvencia-valtozasait. ezt 
haszndljuk fel annak 6rz6kel6s6re, 
hogy a segedvivo mikor van 0 vagy 1 
logikai szinthez rendelve. A szabdlyo- 
z6 jelhez az ICi 13.6s 14. kivezet6sein 
keresztiil f6rhetiink hozzd, amit a hu- 
rokszurd elemeinek rdkapcsolasa celjA- 
bdl alakftottak ki. Az aiapsavi jel ki- 
nyer6s6re itt egy differencial erdsltd 
tatelhatd, ami a T 2 , T 3 es Ts tranziszto- 
rokbdl 6piil fel. A T6 tranzisztor szere- 
pe kettds. Egyr6szt impedanciaillesz- 
t6st v6gez, mdsr6szt a segfts6g6vel ki- 


alakitott - kis josdgi t6nyezdju - szuro 
kiemeli az alapsdvi jel frekvencidit 6s 
csillapltja a segddvivo 1200 6s 2200 
Hz-es jelebol visszamaradt osszetevo- 
ket. Az itt m6g jelentosen zajos (a se- 
gedvivd nyomait viselo) aiapsavi jelbol 
az IC 2 muveleti erdsftdvel fel6pltett 
Schmitt-trigger allit eld korrekt n6gy- 
szdgjelet. Ennek hiszter6zise nagyobb, 
mint az aiapsavi jelen talalhato zajfe- 
sziilts6g csucs6rt6ke, ezaltal megaka- 
ddlyozza a hamis billen6seket. A zajv6- 
detts6g m6rt6ke az R 32 (pozitfv vissza- 
csatoldst eredm6nyezd) ellendllds 6rt6- 
k6vel m6dosfthatd, ami tulajdonk6p- 
pen a Schmitt-trigger dtbillen6si hiszte- 
rezis6t befolyasolja. 

Az itt keletkezo digitalis jelet a T 4 
kapcsoloiizemu tranzisztor illeszti a 
szdm(t6g6p bemenet6hez. Ha TTL 
szintu kimendjel sziiks6ges, akkor 



4. dbra. A modem kapcsoldsi rajza 
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minddssze annyit kell mddosftani, 
hogy R 12 felso vdget a +12 V helyett 
csak +5 V-ra kapcsoljuk. Itt jegyzem 
meg, hogy az ad6r6szn61 TTL bemend- 
jel eseten s/.iikseg lehet a TXD beme- 
nettel egy 3,3 V-os Z-dioda sorba kap- 
csolisara, vagy az Rs erteket nemileg 
mddosftani kell. 

A segddvivd jelenldtdt, illetve a hu- 
rok befogott dllapotdt a LED fdnye jel- 
zi. Ezzel egyidejuleg a DCD kimeneten 
alacsony, a -DCD kimeneten magas 
logikai szint jelenik meg. Ha az alkal- 
mazott program kiilon DCD jelet igd- 
nyel, akkor ezeket felhaszndlhatjuk er- 
re a cdlra. Egydbkdnt cdlszeru az RXD 
kimenet ds a -DCD jelvezet6k kozdsi- 
t 6 se (T 4 -T 1 kollektoraira csatlakozd ki- 
vezetdsek). Ebben az esetben az ttres 
csatomdn v6telk6sz modem nem kiild a 
szdmftdgdp fel6 semmilyen jelet. Ha a 


vevo zaja, vagy gyenge add feldolgoz- 
hatatlanul zajos jele bizonytalan DCD 
6rz6kel6st okozna, hasznaljunk a vetel- 
n61 zajzdrat. Fontos azonban az, hogy 
radionk zajzar dramkore kelloen gyors 
legyen. Az utdbbi DIGICOM es BAY- 
COM verzidk mar a DCD erzekeiest is 
megoldjdk, l'gy a radiot uzemeltethet- 
jtik nyitott zajzdrral is. 

A modem megdpitdse 

A kapcsolasi rajz (4. dbra) alapjdn 
kuldndsebb megkotdsek ndlkul, a ren- 
delkezesunkre dlld alkatreszek merete- 
inek megfelelo elrendezest alkalmaz- 
hatunk. Aki nem tartja tul bonyolultnak 
a kapcsoldst, s utaneplti, annak segftse- 
get jelenthet a melldkelt nyak-terv, ami 
az 5. dbrdn ldthatd. Az alkatrdszek be- 
ultetese a 6. dbra alapjdn elvegezheto. 


A nyak-terv HA1RJ munkdja. A terve- 
zdsnel nem tdrekedtunk a minimdlis 
mere tie. viszont a megepitett panel el- 
f6r az IBM gdpben egy ures kdrtya he- 
lyen. A BUS csatlakozoval semmilyen 
villamos kapcsolatba nem kell hozni, a 
+12V-os tapfeszultseget viszont c61- 
szeru a gep tapegysegerol biztosftani. 
Bekdt6s6re m6g visszaterek. Az alkat- 
reszek lehetoleg megbizhatd mindsd- 
guek legyenek, ezzel sok kellemetlen- 
sdget eldzhetunk meg. Kritikus lehet a 
muszeres bealli'tast igdnylo alkatreszek 
stabilitdsa, ezdrt a trimmerek mindsd- 
g6re kulon ugyeljunk. A Cg es a C 5 
pozicidkba alacsony hdfoktdnyezoju 
alkatreszeket dpftsunk be; ide ne kerOl- 
jon keramia dielektrikumu kondenza- 
tor, mert annak hdmdrsekletfiiggese 
alddshatja munkdnk sikerdt. Taldn 
meglepd, de a legkritikusabb bealh'tast 



5. dbra. A modem nydk-fdliaterve 


6. dbra. A modem alkalresz-beullelesi rajza 






ig6nyld pozicidkba nem terveztiink 
trimmerpotmetereket, hanem ott a be- 
m6r6sn6l kell esetleg 6rt6ket vdltoztat- 
ni (Ri 6s R 26 ). A mintak6szul6k meg- 
6pit6se sordn egyedill a Ti 1 pozicidban 
taldlhatd UJT bizonyult „6rz6keny” al- 
katrdsznek, ezt dvatosan forrasszuk be. 
Javaslom az IC-k foglalattal tdrt6nd be- 
epit6set. 

A modem 6leszt6se, bedllitdsa 

Az 61esztest es beallitdst az adoresz- 
szel kezdjuk. IC 3 behelyez6se utan 
kapcsoljuk a panelra a tapfeszults6get. 
P 2 R 33 feloli oldalan ellenorizziik a jel- 
alakot. Ha csak erzeketlen szkoppal 
rendelkezunk, ugy R 33 masik v6gen a 
sokkal nagyobb amplitudoju jellel is 
elvdgezhetjiik ezt a muveletet. A mar 
emlitett, „16pcsos” szinuszhulldmot 
kell ldtnunk. Rendelleness6g eset6n 
ellenorizni kell az UJT mukdd6s6t. Az 
R 27 ellendlldson negativ tuimpulzu- 
soknak kell lenniiik; ezek T 9 kollekto- 
rdn kozel tdpfesziilts6gnyi nagysaguak. 
Ha minden rendben van, akkor a kime- 
neti szinuszjel frekvencidjat ellendriz- 
zuk vagy digitalis frekvenciamerdvel, 
vagy egy pontos hanggenerator 6s osz- 
cilloszkop segitsegdvel. A frekvencia 
ert6ke 1200 Hz kell legyen. 

Ha elt6r6st tapasztalunk, akkor a 
frekvencidt csokkenthetjiik a Cg-cal 
pdrhuzamosan kapcsolt kis kapacitasu 
kondenzatorral, illetve novelhetjuk az 
R 26 6rt6kenek csokkentesdvel. A korri- 
gald alkatreszeket a folia oldalon hagy- 
juk, vagy Cs illetve R 26 erteket csere- 
vel veglegesitjiik. Ezutan a TXD jelu 
bemenetet kossuk a 0 pontra. Ekkor a 
kimeneten 2200 Hz-et kell beallitani 
Ri mddositasaval. 

Egyszerubbabeallitas,haRi esR26 
ellendlldsokat egy-egy trimmerrel ege- 
szitjuk ki, bar c61szerubbnek tartom a 
fix alkatreszek beepiteset, mert ezeket 
tdbbe nem kell mddositani a pontos 
beallitas utdn. 

Ezutdn a vevo beallitasa kdvetke- 
zik. Az IC-k behelyezese utan a hang- 
frekvencias bemenetre akkora nagysa- 
gu kb. 1,7 kHz-es jelet kapcsoljunk, 
hogy a LED biztosan vilagftson (kb. 
100 mV). A bemeneti frekvenciat val- 
toztatva figyeljlik T6 emitteren a fe- 
szultseget. P 3 szabalyozasaval azt az 
allapotot kell e!6mi, hogy ez a feszult- 
s6g a bemeneti frekvencia 1 es 2,5 ko- 
zOtti vdltoztatdsa eset6n azt kcjvesse. A 
tartomdny szel6n ne legyen hirtelen 
vdltozds, 6s nagy amplitudoju zaj se 
jelenjen meg rajta. Az ICi peldanyai 
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kdzotti szdrds miatt, esetleg ehhez 
emelni kell bemeneti jel nagysdgdt. Ez¬ 
utan Pi bedllitasakovetkezik. Az RXD 
kimenetet figyelve, a bemeneti frek¬ 
venciat 1200 es 2200 Hz koztitt valtoz- 
tatva, azon csak egyszer tortenjen 
szintugras, megpedig 1700 Hz koriil. 
Ezt a billen6si pontot dlhthatjuk be Pi 
segits6gevel. 

A mukodes ismeret6ben terme- 
szetesen egyszerubben, vagy mds mo- 
don is elvegezhetd a bealbtds, akdr a 
mdr mukodd addr6sz felhasznaldsdval 
is. Lassunk egy masik mddszert! A mo¬ 
dem ador6szet hasznalva hanggenerd- 
tor helyett, a kovetkezo modon kell 
eljami. 

Osszekotjuk a modem hangffek- 
vencids kimenetet a bemenetevel. A 
TDX bemenetre vezessunk 600 Hz 
frekvencidju n6gyszogjelet. Ha nem dll 
rendelkezesre generdtor, akkor 50 Hz- 
cel is probalkozhatunk. Az RXD kime- 
netre kapcsolt oszcilloszkopon figyel¬ 
ve a jelalakot,P3 6s Pi potenciometerek 
szabdlyozasdval aztkell elemi, hogy ez 
megegyezzen a bemenetre kapcsolt jel 
formajaval. Vagyis a kimeneten 
ugyanolyan 50% kitoltesu legyen a 600 
Hz-es jel, mint amit a TXD bemenetre 
kapcsoltunk. Ezzel a dinamikus vizs- 
galattal a teljes aramkor ellenorzese, 
illetve a vevoresz beallitasa elvegezhe- 
to. 

Az addoldali 1200 illetve 2200 Hz 
frekvencidk elozetes muszeres bedllita- 
sdt gondosan el kell v6gezni; ez a mod- 
szer csak akkor hasznalhatd, ha ezt 
megtettlik. 

Ha az epites soran nem csuszott 
hiba a munkaba es minden alkatr6sz 
kifogdstalan volt, ugy a vevo tulajdon- 
keppen beallithato az optimalis vetelre 
torekedve muszerek nelkiil is. Az elobb 
emlitett adooldali frekvencidk beallita- 
sa azonban nem keriilheto el, mert ha 
ezek jelentosen eltemek a nevleges er- 
tektol, akkor berendezeslink kituno 
QRM generatork6nt fog iizemelni m6g 
akkor is, ha nemely allomdssal kepes 
felvenni a kapcsolatot. Javaslom, hogy 
a beallitdst ±10 Hz pontossaggal ve- 
gezziik el. Ugyelni kell arra is, hogy a 
beallitas sordn az aramkor ugyanakko- 
ra tdpfeszults6get kapjon, mint majd 
iizemszeruen. 

A modem bekdtdse 

A szamitdgdphez kapcsolastaltala- 
ban a haszndlt program leirasaban 
megtaldljuk. Mivel elterjedt a BAY- 
COM csomagrddids program, ehhez 
megadom a modem bekoteset az 


RS232 soros vonali csatlakozdihoz 9 es 
25 pdlusu dug 6 eseten: 


Ndv 

25 p6l. 

9 pol. 

Modem 

csatlako- 

zas 

DTR 

20 

4 

TXD 

RTS 

4 

7 

PTT 

CTS 

5 

8 

RXD 

GND 

7 

5 

0 V (test) 

TXD 

2 

3 

6rajel, 
nem kell 
bekotni 


Kiilonosen arra kell ugyelni, hogy a 
0 vezetek bekotese helyes legyen, mert 
annak megszakaddsa meghibasodaso- 
kat eredmenyezhet a gep bemenetein. 
A rddid bekdt6se ertelemszeruen a ko- 
vetkezo. 

A HF kimenet amy6kolt vezeteken 
a MIC csatlakozdbakeriil. A hangszoro 
kimeneten a megfelelo terheloellenal- 
lds (ami a hangszdrot helyettesiti) beik- 
tatasa meilett megjeieno jelet le kell 
osztani kb. 100 mV-ra. Ezt vezetjiik a 
modem HF bemenetere. 

A radio addsra kapcsolasat a PTT 
vezerl6ssel kell megoldani. VOX-ot 
hasznalni, annak keslelteto hatasa mi¬ 
att nem szabad. Tobb keziradi 6 tipus- 
nal alkalmaznak olyan megoldast, 
hogy a MIC bemenet egyenaramu „le- 
zdrasa” kapcsolja a rddiot adasra. Ek¬ 
kor a PTT-Ki csatlakozot (Ts kollekto- 
ra) egy ellenallason keresztiil a HF-Ki 
csatlakozo vezetekevel egyiitt kell a 
MIC bemenetre kotni. Az ellenallas 
nagysagardl a rddid gepkonyve tdj6- 
koztat, vagy ennek hianydban kis6rle- 
tileg kell megallapitani azt a legna- 
gyobb ellenallasertdket, ahol meg biz¬ 
tosan addsra kapcsolja a modem radiot. 
(1 ... 20 k£2 ertekkel probalkozzunk. 
Radiotechnika 1989/5. 237. oldal.) 

Az adasi hangerot (loketet) P 2 -vel 
allitsuk be ugy, hogy a loketkorlatozo 
m6g ne kezdjen mfikodni. (A legna- 
gyobb elerheto loket ala kell dllitani.) 
A beallitasnal celszeru, ha egy mdsik 
vevovel figyelve a kdzeli, jol hallhatd 
halozati csomopont adasdt, azzal azo- 
nos ldketet dllitunk be. A hdlozati cso- 
mopontok bealHtasa megfelelo pontos- 
sagu muszerekkel tortent, azokhoz bat- 
ran igazodhatunk, ha adonk azonos 
hangerot produkal; bizhatunk benne, 
hogy adasunk nem lesz tulmodulalt. 

Nagyon fontos, hogy a rddid modu- 
Idcidja megfelelo erteku legyen, mert a 
rosszul bedllitott dllomas jeleit a part- 
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ner dllomds, illetve a hdlozati csom6- 
pont hibasan veszi. Ennek az lesz a 
kovetkezmdnye, hogy a program a hi- 
basan vett csomagokat csak sok ismdt- 
16s .Iran tudja tovabbitani. Az ismetle- 
sek novelik a csatoma foglaltsdgat, ez- 
dltal megnehezftjiik tdrsaink szdmdra a 
forgalmazdst. Itt ez a QRM legfobb 
forrdsa! 

A v6teli hangerd beallitasa egysze- 
rubb. A vevS hangerej6t addig kell no- 
velni, amig minden csomagot, amely 
zavar, vagy iitkOzes ndlkiil 6ikezik, a 
szdm(t6g6p fel nem dolgoz. A progra- 
mot a vevS bedllltdsa sordn ne felejtsiik 
monitor uzemmodba alh'tani. Ekkor 
ugyanis a k6pemy6n minden feldolgo- 
zott csomag megjelenik, nem csak 
azok, amelyek nektink szSlnak. 

Addssal csak akkor pr6bdlkozzunk, 
ha a v6tel megfelelo. Fontos tudni, 
hogy a biztonsdgos v6telhez csak zaj- 
mentes jelek felelnek meg. EbbSl kO- 
vetkezik, hogy megfelelo t6rerS 6s jo 
antenna sziiksdges. M6g akkor se hasz- 
naljunk gumiantennat, ha a partner al- 
lomds kdzel van. A szdmi't6g6pek 
ugyanis kozvetlen kornyezetiikben 
sz61essavu zavart sugdrozva tobbnyire 
veteli hibat okoznak. Az antenna ez6rt 
mindig tavol legyen a g6pt61, lehetSleg 
a szabadban. 

Itt hfvom fel a figyelmet arra, hogy 
a modemet is ki'melni kell az eros zava- 
ro sugdrzastol, ezert c61szeru femdo- 
bozba epfteni, ami legyen osszekotve 
az elcktromos 0 vezetekkel (a tapfe- 
szultseg negativ aga). 

Ha minden rendben van, akkor a 
monitoron ldtjuk a csatoma forgalmdt, 
prdbalkozhatunk az osszekottetes fel- 
v6tel6vel. Ktjvetkezhet az oromteli pil- 
lanat, az elso connect, azaz az elsS cso- 
magradio osszekottetesunk. 

Hogyan kezdjunk forgal- 
mazni? 

Mindenek elott alaposan at kell ta- 
nulmdnyozni az alkalmazott program 
keze!6s6t, parancsait. A terminalprog- 
ram kct iizemddja: 

- PARANCS iizemmSd. Ezt a sor 
elej6re kitett ,JcettSspont” karakterrel 
aktivizdljuk (DIGICOM, BAYCOM 
eset6n). Az fgy beg6pelt parancsokat 
maga a program hajtja v6gre. 

- ATVITELI iizemmSd. Ha az 
addsi ablakban nines kijelSlve a pa- 
ranesuzemet jelzS karakter (:), akkor a 
beg6pelt szSveg az ENTER billentyu 
leut6se utdn addsra keriil. 


Az adas k6tf61e lehet. Ha nem 61- 
lunk Ssszek6ttet6sben egy mdsik Tho¬ 
mas sal, akkor az adds a esatoman fi- 
gyelS allomdsok monitor k6pemy6jen 
jelenik csak meg, a csatoma forgalma- 
val egyiitt. Ha viszont osszekottetest 
16tesftettunk mdr, akkor a partneriink a 
v6teli k6pemySj6n szelektaltan 6s hi- 
bdtlanul olvashatja a beg6pelt szove- 
get. 

Az addsmSddal valS ismerked6s, 
programok keze!6s6nek megtanulasa 
6s egy6b tapasztalatok megszerz6s6- 
nek legjobb mSdja a mdr r6gSta cso- 
magrddiSzokkal tort6no taldlkozds. A 
rddiSamatSr klubokban biztosan meg- 
taldlhatSk azok, akik segftenek a to- 
vdbbl6p6sben. 

Az egys6ges forgalmazdsi stflus ki- 
alakftdsa, a szabdlyok egys6ges 6rtel- 
mez6se sokunkat 6rint5 kSzSs 6rdek. A 
klubokon keresztUl beszerezhetSk a hd- 
lSzat aktualis dllapotadatai, esetleg 
kozvetlen kapcsolatba is kerUlhetiink a 
hdlSzati elemeket (BBS, NODE) mu- 
kodteto amatortdrsainkkal, akiknek 
munkajdhoz mindig elkel a segftseg. 

A csomagrddiSs forgalmazds sza- 
bdlyai 6s elterjedt modszerei jelentSsen 
eltemek a hagyomanyos forgalmazds- 
tol, kiilOnosen a fonia6t61. Egy dolgot 
viszont soha nem szabad elfelejteni. A 
rddiSamator sdvok haszndlatara vonat- 
kozS altaldnos szabdlyok betartasa eb- 
ben az addsmSdban is kOtelezS. KSzle- 
mdnyeink tartalma es megfogalmazasa 
mindig ennek megfelelo legyen! Kiilfl- 
nosen fontos ez a BBS-ekben elhelye- 
zett irasainkra, amelyeket hosszu ideig 
bdrki elolvashat, s az adatdllomdsok 
mdgneslemezein megmaradnak, ott 
bdrmikor ellenorizhetok a felugyelS 
hatSsdg altal is. 

Hogyan tovdbb? 

Rem61em sikeriilt ezzel a kis l'rassal 
n6hdny amatSrtdrs 6rdekl6d6s6t felkel- 
teni acsomagradiSzas irant. Taldn lesz, 
aki a rddiSamatorok taboraba bel6p, 
vizsgdt tesz, hogy kiprSbdlhassa ezt az 
6rdekes jatekot. A t6ma Sridsi, 6n csak 
az 6rdeklSd6s felkelt6s6re vdllalkoz- 
tam. Sajnos az informdciSk beszerz6se, 
a programok, kiilonfele hardver lefrd- 
sok, valamint a hdlSzat szinte folyama- 
tosan vdltozS adatainak megszerz6se 
nem konnyu feladat. Nagyon sokat se- 
git viszont a szem61yes kapcsolatok ki- 
alakuldsa, ami elsSsorban a csomagrd- 
diSzdssal is foglalkozS rddiSklubokban 
lehets6ges. Ez6rt javaslom, hogy aki 
m61yebben ismerkedni kfvdn a t6md- 


val, keressen fel egy klubot, ahol bizto¬ 
san kap seg(ts6get. 

Ajdnlom meg a [2] es [3] irodalmat. 
A modem megepitesevel kapcsolatos 
k6rd6sekre szfvesen vdlaszolok magam 
is, a szeikesztoseg postaefmen is. 

Az 6rdekes technika megismere- 
s6n, a tapasztalatszerz6sen tul, gyakor- 
lati hasznot is hoz a csomagrddiSzds. A 
BBS-ekbe naponta tucatjdval 6rkez6 
bulletinek rendszeresen tartalmazzdk a 
legujabb DX-informdci6kat, expedfei- 
6s dllomdsok programjdt, QSL-iigyin- 
t6z6k cfmeit. Gyakran taldlunk musza- 
ki 6rdekess6gekrSl, programokrSl szS- 
16 lelrdsokat. Az uj, szabadon terjeszt- 
heto programokat is megtaldljuk a 
BBS-ekben. 

V6gezetiil azt kfvdnom, hogy sok 
kellemes 61m6nyben legyen resze 
mindazoknak, akik megpr6bdlkoznak 
a csomagrddi6zdssal! 

Irodalomjegyzek 
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Nyomtatott aramkor 

- tervezes 

- gyartas 

- szitazas 

Egy- es ketoldalas lyukgalvanizalt 
kivitelben. 


Nyomogombos tasztaturak 

- tervezes 

- kivitelezes 

- szfnrebontas 



J 

A 


NTOK 



Nyak-gyartas 

1047 Thaly K. u. 7. 
Tel.: 169-2444 


Foliatasztatura 

vevoszolgalat 

Tel./fax: 169-3320 
Tel: 160-0239 


- szitazas 


Egy jo gondolat, ha bekattan. 


Elektronikai alkatreszek 

- vetele, eladasa 

- szaktanacsadas 

- nagyobb megrendeloknek 
iitemezett szallitas 

- export, import 



"\ 


r 


SMD-re hangolva. 


A legjobb elektronikai szakfolyoirat 
Magyarorszagon 


A 


Szitanyomas 

Tel: 160-0239 


Alkatresz 

kereskedelem 

1046 Kiss E. u. 3. 
Tel./fax: 169-3320 


V. 

r 


A 


ecMARKiNFO 



Hirdetesek, szakcikkek, 
reklamkampanyok az elektronika 
terlileten. 



ecMARKiNFO 

szerkesztoseg 

Tel./fax: 169-3320 
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SSB/CW ado-vevo 144 MHz-re 

Vincze Jbzsef HA3KW 


Az 1970-es 6vekben, amikor meg- 
dpitettem az elsd 144 MHz-es konver- 
terern ECC85-tel, m6g nem sejtettem, 
hogy 6n valamikor komolyabban 
URH-zni fogok. Napokig sistergett a 
fejhallgat6 az dreg MARCONI Rg-44- 
es vdgdn, de sajnos senkit sem hallot- 
tam a 3 elemes Yagival. Igy 6vek 
hosszu sordn dt megmaradtam a rOvid- 
hulldmndl, majd a 80-as dvekben taldl- 
koztam HG2KRD, HG2KRZ URH- 
m unkdjdval. J6 pdr 6vet egyiitt rddi- 
o/.tunk a K6z6ps<5-Hajagon. HG2RD 
Bandi vezetdsdvel. 

J6 iskola volt egy uj irdnt lelkesedo 
operdtomak. Megtanultam tiszteletben 
tartani, hogy sok esetben a mdregdrdga, 
csillogo kdsziildk csak vasdmapi szo- 
badi'sznek j6. Radio/.ni lehet olyan k6- 
sziildkkel is, mely dobozaba „csak” 
RADl6-t dpitettek. Egy kdsziilek tobb 
paramdterdnek a szinte tdkcletes mu- 
szaki szfnvonalat kell megkOzeliteni. 


6s ez sok esetben nem a kataldgus dr 
DM drtdkdt<51 fiigg, sem a bedpitett 
szdmtalan digitdlis „zajgenerdtor” 
funkcidk szdmdtdl. Ilyen elvdrdsoknak 
a rdgebbi, drban hozzdfdrhetdbb ti'pus 
mdg elegge sok van haszndlatban. 

Mdg a mai napig is egyik kozked- 
velt kis kdsziildk az ICOM IC-202. 
Semmi felesleges holmit nem dpitettek 
bele. Ennek ellendre jo intercept-pont 
(+3 dBm) mellett kicsi az Onzaj. Por¬ 
table iizem. A nagytisztasdgu VXO kis 
keverdzajt eredmdnyez. Mivel a VXO 
iizemi frekvencidja tiszta, nines sdvon 
kfviili parazita termek. A hires DRAKE 
korabeli RH nagyagyuja volt a TR-7A. 
A maga kozel 20 dBm-jevel a mai 
napig megszdgyeniti a legtobb moder- 
nebb tdrsdt. Es egy kombindlt RH- 
URH tipus a FUGIYAMA F-850. RH- 
n 18, URH-n +10 dBm a harmadrendu 
intermodulacios torzitds. Sajnos csak 
kis szamban gyartottak. Megemlitem, 


hogy ezek a edgek nyugati piacra is 
gydrtottak katonai, profi cdlra. Akinek 
ezen kdsziildkek bdrmelyikdbol mdg 
van, nem szivesen vdlik meg tole. A 
n6met, amerikai haszndlt eladds na- 
gyon visszaesett, illetve az druk az 
utdbbi iddben nagyon felszOkott. 

A felsorolds kozel sem teljes, csak 
pdr kiragadott pdlddval szerettem volna 
rdvildgitani, hogy a mai szemmel ,,csu- 
nya” elolapu kesziildk is lehet jo. Nyu¬ 
gati utainkon drdemes szdjjelndzni, ha 
rddi6vdsdrldsi szandekaink vannak, 
mert ndha olesdn hozzd lehet jutni j6 
kdsziildkhez, olyan amator rdven, aki 
FT-747-re cserelte a TR-7-et (Hi). 

A gyakorlatban kdtfele megoldds 
kindlkozik a felsobb frekvenciak ada- 
sara-vdteldre. Az egyik, a nagyon regen 
haszndlt modszer a konverter+ado-ve¬ 
vo. Gyakorlatilag k6t aktiv keszulek 
kell a rendszerhez, 6s ha j6 credmcnyt 
szeretnenk elemi, ugy mindket gepnek 
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kivdld parameterekkel kell rendelkez- 
nie. A kon verter attranszpondlja a teljes 
iizemi sdvot. Ha megjelenik a szeg- 
mensben egy nagy t6rereju allomas, az 
ugy leronthatja az eg6sz keszulekpark 
viselked6s6t, ha rossz a ktivetkezo KF- 
fokozat (RH-transceiver). De a dolog 
igaz forditva is. Egy jd mindsegu RH- 
transceiver el6 tett gyenge minds6gu 
konverter is „csodakra” k6pes. Es meg 
az egyiittes zajt6nyezdt nem is emlitet- 
tiik. Sajnos egy jobb konverter dra ve- 
tekszik egy olcsdbb RH-rddio drdval. 
Term6szetesen leteznek r6gebbi gyart- 
mdnyok is, amihez alkalomszeruen 
hozzdjuthatunk. Az angol MICRO- 
WAVE MMT-144/28 elfogadhatd 
aron megszerezheto a nyugati borze- 
ken. Ndlunk is elegg6 sok van beldle. 
Az SSB ELECTRONIC asztali kdszu- 
16kekhez k6szitett transzverterei nem a 
kezdoknek valok. Amator k6szit6si le- 
irds magyar viszonylatban HA8ET tol- 
labdl jelent meg, amely - megitdlesem 
szerint - vetekszik, sok esetben tul is 
haladja a gy^ri konstrukcidkat. 
Igaz,ezekhez az emlitett jd 28 MHz-es 
r^did kell. 

A mdsik jo megoldas a komplex 
add-vevd. Ezek tulnyomdr6szt asztali 
konstrukcidk, amelyek „egy doboz- 
ban” magukban hordozzak az osszesjo 
6s rossz tulajdonsagot. Ez a valtozat 
k6nyelmesebb, de nem minden esetben 
jobb az eldzoekben emlitettekn6l. Mig 
a kiszaju, jd dinamikdju konvertert an- 
tennafejbe lehet telepiteni, s igenytele- 
nebb, sok esetben kiildn add- 6s vevd- 
kdbelen lehet tdpldlni, az alapg6p adas- 
veteli jelfogdit kikerulve, addig az 
URH-rddidt nemigen szokas a 20 me- 
teres traverz tetejen 16vo kilepon hasz- 
ndlni (Hi). Dehdt mindennek dra van. 

Sok toprenges utan ugy dOntdttem, 
hogy egy leheto legegyszerubb, kez- 
dok szdmdra is elerhetd, h&tizsdkos-tu- 
rista rendszeru k6sziil6ket konstrudlok. 
Term6szetesen nem olyat, amivel a 
nagy vilagc6gekkel konkurdlhatn6k 
(Hi), de a maga kategdriajaban megbiz- 
hatd 6s elfogadhatd param6terekkel 
rendelkezik. 

Az 6piteskor a kovetkezo szempon- 
tokat tuztem ki celul: 

- kisonzaj, 

- elfogadhatd dinamika (az ICP 
min. + -os) 

- h&zilag kdnnyen kivitelezhetd a 
lehetd legegyszerubb fel6pit6s mellett, 

- lehetd legolcsdbb (sri XF-9B), 

- portable iizemhez kis vevd-alap- 
fogyaszt^s (kis akku t4pl£l£s). 


Mivel csak az SSB/CW adasmdd 
volt a cel, a megoldas aranylag egysze- 
runek latszott. Egyszertranszponalt 
rendszer, k6t, esetleg harom veteli sza- 
kasz a 144 MHz-en belul. Ha jol em- 
16kszem, ilyen jellegu teljeskoru leiras 
m6g nem jelent meg a RadiotechnM- 
ban; ezt a h6zagot prdb£lom irasommal 
pdtolni. 

Utdlag elnezest k6rek a hasonlo te- 
makordk szerzoitdl, har^iismemek az d 
61taluk alkalmazott dramkori megol(M- 
sokra. Mag6nv61emenyem: ami jd 6s 
kiforrott, a jd cel erdek6ben bocsanatos 
bun, ha azt tovabbfejlesztve alkalmaz- 
zuk a kozosseg erdekeben. 

A k6sztil6k tdmbvazlata az 1 . dbrdn 
ldthato. Lenyegeben bonyolultsagi fo- 
ka nem nagyobb, mint egy 3,5 MHz-es 
CW/SSB add-vevoe. Igy, aki ilyet mar 
sikerrel megepitett, nyugodt lelkiisme- 
rettel nekivaghat a kesztilek ki viteleze- 
s6nek. 


A vev6 mukdddse 

Az 50 O-os antennarol az iizemi jel 
egy antennavalto relen keresztiil egy 
elfogadhatdan kis al^)zaju erdsitdbe 
jut. Megfelelo erosftes utan a DBM-es 
keverd 6s a helyi VFO jelevel kikever- 
ve megkapjuk a KF jelet. Ezt egy kisza- 
ju kaszkod erosftd kdveti, ami biztosit- 
ja a DBM 6s az utdna kovetkezo kris- 
talyszuro kozotti illeszt6st. A szurd 
utin egy ujabb kaszkod erositd megle- 
hetosen nagy szintemel6st v6gez, nagy 
tulvez6relhetdseg es kis zaj mellett. A 
produktdetektor szinten Schottky-ke- 
veros, szamftva a nagy bejovo jelre 6s 
a lehetd legkisebb detektoronzajra. Az 
iitteto jel a 9 MHz-es oldalsav-oszcilla- 
torbol jon megfeleld szinterosites utan. 
A DBM kimeneten KF 6s beat kiilonb- 
segi jelet, azaz hangfrekvenciat ka- 
punk, kis szinten. Ez a hangfrekvencias 
jel egy kiszaju elderositobe jut. A fel- 
erdsitett hangfrekvencia a v6gerdsito 
bemenetere keriil. 

Mivel a k6szuleknek AGC fokozata 
is van, igy a legegyszerubb megoldas a 
HF-AGC. A HF elderosito altal szol- 
gdltatott nagy szintu jelet az elso KF- 
fokozatba vezetjiik, ahol egy diodas 
dramkor v6gzi az automatikus erdsi- 
tesszabalyozast. 

Az add mukdddse 

SSB mddban a mikrofon-PTT meg- 
nyomdsa utin az antennav61td rel6 
meghuz, 6s a vevoreszrdl lekapcsolja a 
tdpfesziilts6get az antenndval egyiitt. 


Feszultseg ala helyezi az addaramkord- 
ket es antenndt vdlt. 

A mikrofonjel megfeleld erosites 
ut^n egy kiegyenlftett balanszmodula- 
torba keriil. Az ebbol kijovo DSB jel 
egy erositd fokozatra jut, majd a kris- 
talyszuron keresztul az azt kovetd 
szintemelore. Az igy kapott SSB szint 
mdr elegendd a kovetkezo addkevero 
fokozat meghajtasahoz. Szinten az 
addkeverdre jOn a 135 MHz-es VFO is. 
E k6t jel felsd keveresi termeke a sza- 
munkra mar hasznosithato iizemi frek- 
vencia. Az ezutan kovetkezo erosito- 
egyseg kimenet6n mar kb. 1 W-ot mer- 
hetiink 50 O-on, ami az antennavalto 
rel6n keresztul az antennara jut. 

A CW adds is hasonlo elvek alapjdn 
zajlik le. A kulonbseg csak a kovetke- 
zo. A morze-billentyu lenyomasa hdr- 
mas funkciot lat el. Elinditja a VOX 
aramkort, az antennavalto relet atvalt- 
ja, majd az add fokozatok pontjaira rd- 
kapcsolja a tapfesziiltseget. Egyide- 
juleg berezeg az onhanggenerdtor, ami 
a HF v6gfokon keresztul hallhatova vd- 
lik. Mivel a billentyu kozos pontja most 
foldpotencialu, igy a balanszmodulator 
kiegyenlitese felborul. A billentyuzes 
utemeben szaggatott vivo utja a tovab- 
biakban mar az SSB-nel targyalt resza- 
ramkorokkel megegyezik. 

Ennyi „bevezeto” utan raterek a ke- 
sziil6k reszletes dramkori es gyakorlati 
kivitelezesenek ismertet6s6re. A gya- 
korlatban hat kCilondllo panelt kell el- 
kesziteni. Ezek epit6si sorrendben ako- 
vetkezok: HF v6gerosito, HF eloerosi- 
to, VOX aramkor, onhang aramkor, 
mikrofonerositd, oldalsav-oszcilldtor, 
balanszmodulator. Kapcsolasi rajza a 
2. dbrdn , nyomtatasi terve a 3 . dbrdn 
lathato. 

A hangfrekvencias vegerosito egy 
osregi IC-vel kesziilt. Ennek egyik leg- 
foldhozragadtabb magyardzata az, 
hogy ez volt! De az egyik c61kituzes is 
teljesul a TAA 61 l-gyel; mig az altala- 
nosan hasznalt TBA810-nek 10 ... 15 
mA, a TDA 20 ... as sorozatnak 30 ... 
40 m A a nyugalmi drama, addig a TAA 
611-nek4,5 mA.Gondolvaakistapak- 
kumuldtorra, konnyen belathato az elo- 
nye. Egyetlen gond van vele, az arany¬ 
lag nagy erositese miatt kisse magas a 
zaja. Erre viszont van egy jd triikk. A 
bemeneti lezaras csokkent6sevel roha- 
mosan javul ez a nemkivdnatos jelen- 
s6g. Igaz, az erz6kenys6ge is csokken, 
delOO... 150 mV/0,5W/80 szdmunkra 
tok61etesen megfelel. Az eloerositd ezt 
a vesztes6get + a megkivdnt 6rz6keny- 
s6get messzemenoen pdtolja. Az 6pit6s 
sordn - eldvigydzatossdgbdl - minden 
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alkatr6sztm6rjunk meg, mivel akudar- 
cok nagy szdzal6ka a beepftett muhibdk 
tucatjdbdl adddik! Ez a jdtandcs igaz a 
tovdbbi dramkorokre is. Megepi'tes 
utan semmilyen kiilonosebb korrekcio- 


ra nines s/.iikseg. Azonnal iizemkesz. 
fejhallgatoval zaj nem hallhato. 

Kovetkezo fokozat az eloerosito. 
Ez mdr egy modemebb, baton mond- 
hatom kozkedvelt tipus, a TL071. 


Nagy erosites, nagyon kis onzaj mel- 
lett, nagy bemeneti 6rz6kenyseg. A TL 
sorozatot ilyen alkalmazasi teriiletre 
fejlesztettek ki. Szokvdnyos egytelep- 
tapldlas miatt vigyazzunk a 3-as lab 
tapfesz-kozep beallitdsara. Az erosites 
merteket a 2-es es a 6-os lab kozotti 
ellendllds valtoztatasaval tudjuk szaba- 
lyozni. (Csokkentve csokken, novelve 
no a nyflthurku erosites.) 

Hibatlan alkatreszeket feltetelezve 
szint6n ..onbealld” az dramkor. A kon- 
denzdtorok lehetoleg tantdl, az ellenal- 
ldsok feltdtleniil fdmreteg tfpusuak le- 
gyenek. Visszatdrve az el6z6 szubjek- 
ti'v „m6r6si” m6dra, az onzaj nagyon 
gyenge, majd kisdrletkeppen egy mik- 
rofont kbtve a bemenetre, hatalmas 
erfisftdst 6s torzftatlan jelet kapunk. Ez 
term6szetesen a k6t er6sft61dnc ossze- 
kot6sevel 6rtend6. A vev6r6szhez tar- 
toz6 ismertet6st majd a kovetkezo (2- 
es) panelon folytatjuk. 

Most n6zziik a tobbi fokozatot. SSB 
Uzemm6dban PTT-t, mig CW-n61 
VOX dramkort hasznalunk. A kapeso- 
ldsbol kitunik, hogy a VOX nagyon 
egyszeru, de megbi'zhat6. Az elso 
BC212 PNP tranzisztor az 1 kO-os el- 
lenallason keresztiil + tapot kap. Ha a 
morze-billentyut testre zarjuk, akkor a 
tranzisztor kinyit, s megindul a k6t el- 
lendlldson, majd a 2N2219 bdzis-emit- 
tere kOzott az dram. Ez az dram nyitja 
meg a kapcsolotranzisztort, valamint a 
koliektordban levo antenna-tapfesz. 
vdltoreldt mukodteti. 

A billentyu felengedese utani idozf- 
test a 22 (iF-os kondenzator biztosftja. 
Ha modosi'tani szeretnenk rajta, akkor 
itt tegyiik, mert az ellendlldsok egyben 
a kollektorok munka ill. bdzis ellenal- 
lasai is. Ha tul kicsire vessziik, akkor az 
valamelyik tranzisztor ,,0-ra irasat” je- 
lentheti (Hi). 22 pF-dal kb. 1,5 mp ado- 
dott, ami m6g gyors morze-iitemndl is 
elfogadhato vdltdst eredmenyezett. 
(RemelemURH-sainktobbsege 10 pF- 
ra csereli - Hi.) A billentyu lenyoma- 
saval egyid6ben megszdlal az onhang, 
ami egy 555-tel kesziilt. Szokvany kap- 
csoldsu. Csak az u/.emmod kapesolo 
CW dlldsdban kap tapfesziiltseget. Sza- 
munkra kellemes hangszint a 15 k£2 
valtoztatasaval 6rjuk el. Ezt celszeru 
800 Hz-re beallitani. Kimeneti szintje 
egy trimmerrel szabalyozhato. Ezt a 
jelet a mdr tdrgyalt HF-v6ger6sit6 pot- 
m6ter6re vezetjiik. Monitorunk hang- 
erejdt ugy dllitsuk be, hogy a vett dtla- 
gos hangereju dllomdsokeval egyezzen 
meg. Igy el6rjiik, hogy a hangero-pot- 
m6ter dllitdsdval szinkronban vdltozik 
a vett allomds 6s a monitor hangereje. 



Mikrotonszint 


3. dbra. A 2. dbra nydk-terve 
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Megfigyelhettiik, hogy a VOX 6s 
az onhang inditdsa didddn keresztul 
tdrtdnik. Ez az egym ds rahatas mentesi- 
t6se c61jdbdl kesziilt fgy. SSB uzemnel 
a mikrofonerdsito teljesen megegyezik 
a HF-elderosftdvel. Itt a jd hangszuie- 
zet miatt olcsd elektret mikrofont hasz- 
ndlunk. Term6szetesen haszndlhatunk 
dinamikusat is, de akkor a 15 kO-os 
eldfeszftd ellendllds elmarad. Az fgy 
fel6pitett egys6g semmilyen korrekcid- 
ra nem szorul. 

Akimeneti mikrofonszintszabdlyo- 
z6 potm6terrdl a balanszmoduldtorra 
jut a hangfrekvencia. A vevd produkt- 
detektor 6s a balanszmoduldtor reszere 
a 9 MHz-es vivdt kristdlyoszcillatorral 
dllftjuk eld. Mivel LSB 6s USB vagyis 
mindk6t oldalsdv volt a c61, az XF-9B 
SSB szurd tartoz6k kristdlyait hasznal- 
hatjuk fel. Az oszcilldtor sokaknak is- 
merds lehet a TS-79-bdl. Ez egy tdbb- 
szordsen utdndpftettkapcsolds, nagyon 
megbfzhatd 6s egyszeru. A kris- 
tdlyvdltds itt elektronikusan tdrtdnik, 
ami ebben az esetben nagyon eldnyds 
a frekvenciastabilitds szempontjdbdl. 
Az oszcilldtorban egyetlen kritikus do- 
logra figyeljilnk; el6gg6 k6nyes a mun- 
kapont bedllftdsdra. Ezt a problemdt a 
tranzisztorok gydrtdsi szorasa okozza. 
Legegyszerubben ugy dllfthatjuk be, 
hogy a bazis-elofeszftd ellendllas 
(*220 k) helyere egy 470 £2-os trim- 
mert forrasszunk ideiglenes jelleggel a 
nyak-oldalra (termeszetesen a legna- 
gyobb 6rt6kre dllftva.) 

Miutan 9 V kdriili tdpfesziilts6get 
adunk az dramkdmek, lassan ndveljiik 
a bdzisdramot a trimmerrel. Lesz egy 
pont, ahol a rezg6s beindul. Kisse to- 
vabb tekerve a trimmert kivessziik es 
az 6rt6k6t megm6rjuk, majd az alsd 
legkozelebbi szabvany 6rt6ku ellenal- 
lasra cser61jiik. Igy 12 V-on stabil, rez- 
gdk6pes oszcilldtort kapunk. 

Ez a vivd k6t iranyba halad. Egyik 
a vevdoldali produktdetektor. Mivel 
tdrekedni kell az oszcilldtor minimdlis 
terhel6s6re, s ez a szint egy6bk6nt is 
kev6s lenne a DBM kivez6rl6s6re, egy 
elvdlasztd szinterositdvel m6g kieg6- 
szitjiik. 

Ez egy egyszeru erdsito 9 MHz-re 
hangolt kdrrel. Bedllitdsa nagyon egy¬ 
szeru. A bdzistrimmert kb. fel dlldsaba 
dllitj uk. Rezgo oszcilldtor mellett a kol- 
lektorkdrt maximumra hangoljuk, 
majd a csatold tekercsre 5012-os ellen- 
dllist forrasztunk. A bdziskdri trim¬ 
merrel 700 mV-ot dllitunk be, amit az 
ellendlldson m6riink RF m6rdfejjel. Ez 
a szint kell a DBM optimdlis mukdd6- 
s6hez. Megjegyzem, ez a kis ^ramkdr 



12V vetel 



4. dbra. A 9 MHz-es elvdlasztd szint- 
er6sU6 nydk-terve 


nines rajta az 1. nydkon. A 2. panel 
nydk-terve kiildn, a 4. dbrdn taldlhatd. 

A 9 MHz-es vivdffekvencia mdso- 
dik irdnya a balanszmoduldtor. Ez is 
egy klasszikus, bevdlt kapcsolds. Egye- 
diil a diddak egyforma param6terere 
k6nyes. Sok ilyen leirdsban taldlkoz- 
hattunk a „vegyunk egy gydrilag quar- 
tettbe vdlogatott DS ... OA ... dioda 
n6gyest” mondattal. Igen dm, de hon- 
nan? Ma mar nem nagy dolog marok- 
szdm beszerezni a regi germdnium OA 
sorozatot. Sokszor pdr forint6rt 20-as 
„levelekhez” lehet hozzdjutni. Legegy- 
szeriobben egy k6zi digitdlis multim6ter 
didda-teszter6vel 15... 20 darabbdl biz- 
tosan kivdlogathatd a 4 egyforma pel- 
dany. A beforrasztdsnal vigydzni kell! 
A tok felol felt6tlen fogjuk meg egy 
hegyescsoru fogdval azt a ldbat, ame- 
lyiket forraszjuk. Ellenkezd esetben a 
hotol sz6tcsuszik a germdnium alapu 
diddak szimmetriaja. Az eredmeny az, 
hogy a moduldtort sok szenved6s utan 
sem lehet kiegyenliteni. 

Ennyi kit6rd utdn ndzziik a balansz- 
moduldtor bedllitdsdnak menet6t. A 
rezgdkdr csatoldtekercsdre m6rdfejes 
csdvoltm6rot kotunk. A k6t trimmer- 
kondenzdtort kb. 1/3 reszig beforgat- 
juk. Ezutdn a 47012-os trimmerellendl- 
ldst f61 ertdkre dllftjuk, majd a tekercs- 
vasmaggal megkeressiik a maximdlis 
kimend jelet. Ezutdn a trimmerellendl- 
lds jobbra-balra tdrt6no forgatdsdval ta- 


ldlunk egy minimumot. Ezt a minimu- 
mot tovabb csdkkentjiik a k6t trimmer- 
kondenzdtoiral. Kis tiirelemjdtek utan 
olyan kicsinek kell lennie a szivargas- 
nak, hogy „meromuszert” kell vdltani. 

Az en esetemben egy FT-757GX 
volt 9 MHz-re hangolva. A m6rofej 
hely6re egy hosszu koaxot teszlink; 
ugyeljunk, hogy min61 messzebb le- 
gyen a vevdoszcillatortol. Ellenkezd 
esetben felrevezethet benniinket az a 
t6ny, hogy nem egyenlithetd ki a ba- 
lansz. Pedig lehet, hogy jd, esak a ko- 
zels6g miatt jdl „ldtja” az RH vevd a 
kristdlyoszcilldtort. Mivel kiildn tav- 
irokvarcot nem hasznalunk, ajanlatos 
az USB-re huzni a minimumot (a na¬ 
gyon 61es minimum miatt nem lehet 
egyforma elnyomdst biztositani mind- 
ket oldalsavban; 144 MHz-en ugyis a 
felso oldalsdv az elfogadott, s fgy az 
LSB mdsodlagos jellegu). Meg annyi a 
megjegyzesem, hogy az alkatreszek ki- 
vald minos6guek legyenek. A 10 pF-os 
kondi felt6tlen kis szivargasu tantal, a 
trimmerpotenciometer keramia alapu 
sz6nleszedds, a trimmerkondenzdtorok 
leg- vagy jd minosegu fdlia szigeteld- 
suek legyenek. Ha ezeket a tandcsokat 
betartjuk, sok felesleges bosszusagtdl 
kimeljiik meg magunkat. Megjegyz6- 
sem, az igy elkdszitett modulatorbol 
(az emlitett FT-575GX-en figyelve) 
szivargo vivd egyaltalan nem volt hall- 
hato. Mivel a dioddk egyenfesziiltseg- 
gel eld vannak feszitve, igy egyszeru 
foldrezdrassal fel lehet boritani a hidat. 
Ezt tdviro eseten a morze-billentyu 
vegzi, SSB-n ketoldalsdvos elnyomott 
vivds azaz DSB a kimeneti jel. Proba- 
keppen, ha RH vevovel meghallgatjuk 
az eddig elk6sz(ilt addaramkorok mu- 
kod6s6t, torzitatlan, szdphangu DSB 
vagy tdvird jelet kell hallanunk. Egy6b- 
kent javaslom az 6pftes soran az elk6- 
sziilt fokozatok azonnali beallitasdt, 
bem6reset. Ennek a vegleges osszesze- 
relesnel latjuk majd az eldny6t. 

A 3. szamu panel kovetkezik, ami 
az elozohdz hasonloan a tovabbi add es 
vevd r6szdramkdroket tartalmazza. 
Kapcsoldsi rajza az 5. dbrdn , nyomta- 
tott dramkdri terve a 6. dbrdn lathatd. 
Ez magdn hordozza: vevdriszrdl a pro- 
dukt detektort, a kaszkod erositot, a 
kristdlyszurot, az elsd kaszkdd KF-ero- 
sftdt, a vevdkeverot, kiildn rekeszelt 
kivitelben a vevd-eloerdsitdt az anten- 
navdltd rel6vel; addsriszrdl a DSB 6s 
SSB szinterositdt. 

Most az elozd panel folytatdsakdnt 
n6zzuk tovdbb az adasi oldalt. A kis 
szintu DSB jelet egy tranzisztoros ero- 
sitdvel megfelelden nagy szintre erdsit- 
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jiik. Ez azdrt sziikseges, mert az utana 
kdvetkezd szurd csillapitdsa meglehe- 
tdsen nagy. Erdsitdnk beallftdsa nem 
jelenthet nagy probldmdt. 

A kollektorkdrben ldvd kapcsold- 
didddt kivessziik ds GDO-val durvdn 9 
MHz-re dllftjuk a kollektorkdri teker- 
cset. A dioda kivetele azdrt sziikseges, 
mert ha olyan GDO-val mdriink, 
amelynek nagy a jelszintje, az RF 
kdnnyen kinyithatja a kapcsolddiodat, 
s az a rezgdkor Q-jdt nagyon leronthat- 
ja. Ennek eredmdnyekeppen egydltalan 
nem, vagy csak nagyon lapos rezonan- 
cidt tudunk mdmi. A munkapontbedlli- 
td bdzistrimmert kozdpdlldsba tekerve, 
kikapcsolt tapfesziiltseg mellett vissza - 
forrasztjuk a kapcsolddidddt. 

Ezutdn kdvetkezik az SSB-szuro. 
Ez kdsziildkiink legdrdgdbb alkatrdsze. 
Hogy midrt erre esett a valasztds? A 
helyes lezarason kivul nem igdnyel 
semmilyen bedllitast. Regebben sok 
hazai amatdr dpitett tdbb-kevesebb si- 
kerrel RH ado-vevot. Az ido muldsaval 
sokan lecserdltek ezeket akeszulekeket 
uj, vagy haszndlt gydri tipusokra. Igy 
sok amatdr fidkjdban, vagy gyengdn 
mukddd kdszuldkdben kihaszndlatla- 
nul alusszdk Csipkerdzsika dlmukat 
ezek az drtdkes alkatreszek. Tehdt itt a 
lehetdsdg, hogy ujbdl kisdrletezziink 
veliik! 

Termdszetesen hasznalhatunk - kis 
panelmddositassal - mds tfpusu szurd- 
ket is. Gondolok a jdl bevalt ldtraszu- 
rdkre. Eire vonatkozd rdszletes terras 
tdbb alkalommal jelent meg a Rddid- 
technikdban HA5BB tollabol. 

Gyakorlati kivitelezesdt a TS-79 
kdsziildkben Idthatjuk. Egydbkdnt, ha 
hattagu ldtraszurot ndziink a kdt oldal- 
sdvval, az nyolc kristdly. Ez 300 Ft/db- 
bal szdmolva is mdg csak fele a gydri 
XF-9B-nek. Meggondolandd! Hailyen 
tipusu szurot haszndlunk, akkor feltet- 
len valamelyik felsd „v6dett” frekven- 
cidra (9 vagy 10,7 MHz) tervezziik. 
Mindezektol fiiggettenul, ha lehetdsdg 
van ra, az aramkori dlesztdsek idotarta- 
mdra gydri szurot hasznaljunk, akar 
kolcsdnjelleggel is. Ennyi kiterd utdn 
ndzziik to vdbb az adddramkor m ukode- 
set. A DSB-erdsito kollektordn erosi- 
tett jet van. Egyben a kollektoron levo 
egyenfesziiltsdg megnyitja akapcsolo- 
didddt a szurd feld a 3,3 kO-os ellendl- 
ldson keresztiil. Mivel a vevdrdsz most 
nem kap tdpfesziiltsdget, igy a vevool- 
dali kapcsolo didda zart dllapotu. Tehat 
az addsi jeliink csak a szuro feld tud 
haladni. Miutdn a vivdnk dthaladt az 
SSB-szuron, mdr egyoldalsdvos jelet, 
azaz SSB-t kapunk. Ezutdn egy ujabb 


szinterosftd kdvetkezik, ami pdtolja a 
szurd dtviteli csillapitdsdt. 

Mukodese gyicorlatilag teljesen 
megegyezik a DSB-erositodvel, igy a 
bedlbtds reszleteire itt nem tdrek ki. Az 
ott leirtak itt is drvdnyesek, mindossze 
annyi vdltoztatassal, hogy a diddat itt 
mdrds alatt ne vegyiik ki, mivel nem a 
rezgdkdrt terheli. Egy ldnyeges szem- 
pontra viszont fel szeretnem hivni a 
figyelmet, megpedig az oldalsdvok 
pontos beallitasara. Gydri ajanlas sze- 
rint a kdt vivot (8998,5 ds 9001,5 kHz) 
a szuro 20 dB-es pontjaira kell bedllita- 
ni, hogy meglegyen az elvdrdsoknak 
megfelelo, minimum 40 dB-es oldal- 
sdvelnyomas. Ez a gyakorlatban vi- 
szonylag kdnnyen megvaldsithato, a 
kovetkezokdppen. 

Az SSB-szinterdsitd csatold teker- 
csere RF-merofejet kotiink. A legegy- 
szerubb modszer, hogy folyamatos 
CW-jelre dllitjuk be. Eloszor kapcsol- 
juk USB-be az oldalsdv oszcilldtort. Az 
indikator muszert figyel ve ovatosan te- 
kerjiik az USB-kvarc trimmerjet. Ka¬ 
punk egy pontot, ahol hirtelen nagy sdg- 
rendeket esik a kimeno szint. Ovatosan 
allftsuk vissza a trimmert arra a pontra, 
ahol mdr nem no tovdbb a vivdnk. Ez 
lesz az a pont, ahol ebben az oldalsdv- 
ban a lejgoptimdlisabban mukodik az 
dtvitel. Ertelemszeruen a mdsik oldal- 
savot is hasonld modon allitsuk be. 
Termdszetesen a beallftast vegezhetjiik 
SSB uzemben is, de akkor ajanlom M- 
/kzrtggenerdtor hasznalatdt a mikrofon 
bemeneten. Ndlam az egyszerubb, csak 
taviro vivore bedllftott mddszer telje¬ 
sen megfelelt. Az igy elkeszult SSB- 
generdtor tdbb mint 1 voltot adott ter- 
heletlenul. Ez bosdgesen elegsegesnek 
bizonyult az adokeverd kivezdrldsd- 
hez. Ez a szint egydbkdnt szabdlyozha- 
to a DSB illetve az SSB szinterosito 
munkapont-trimmereivel. Egydbkdnt 
az elozoekben leirt oldalsdv bedliitdsi 
mddszerrel automatikusan beallitottuk 
a vevd-produktdetektor szdmdra is a 
helyes vivofrekvenciat. Mivel ezen pa- 
nelon nines tdbb adddramkor, igy tdr- 
junk ra a vevo aramkdrok ismertetesd- 
re. 

Szakitva a hagyomdnyos egyszeru 
JFET-es, bipolaris tranzisztoros pro- 
dukt detektorokkal, itt egy DBM-et 
hasznalunk. A mi esetiinkben hasznalt 
keverd nem a legjobbak kozd tartozik, 
de a celnak jdl megfelel. A szakzsargon 
egyszerusege miatt „kis DBM”-nek 
hivja. Kisdnzaja,jddinamikajaazelobb 
emlitett altalanos aktiv keverokndl mdg 
igy is sokkal jobb. A megszokottakhoz 
kdpest mdg ez a tipus is elkepesztoen 


nagy bemendjelet kdpes elviselni. 
Minddssze kdt kritikus beallitdsra kell 
ugyelni. Az egyik a megfelelo szintu 
lokaljel, a mdsik a lezarasok. Jelen eset- 
ben a lokdlszint adott, amennyiben a 2. 
abranal leirtak szerint vegeztiik el a 
szinterosito beallitdsat. Az elotte ldvo 
KF-fokozat egy reg bevalt kaszkod 
erosito. Ez a foldelt emitteres ds fdldelt 
bdzisu kapcsoldsok kombindcioja. Jel- 
lemzdje a nagy erdsitds ds a meglehe- 
tosen kis zaj. A zajnivo persze nagy- 
mdrtdkben fugg az alkalmazott erdsitd 
elemektol. A mi esetunkben a VHF- 
technikdban hasznalatos kiszaju tran- 
zisztorokat haszndltunk. Az alkalma¬ 
zott BFW16-ok jdl teljesitik a celkitu- 
zdseinket. A kapcsolds bedllitdsra nem 
kenyes, gerjedest nem tapasztaltam. A 
megfeleioen nagy dinamika erdekeben 
a nyugalmi aramot 15 ... 18 mA-re al- 
litsuk be. Ezen a ponton lesz a legked- 
vezdbb a jel/zaj viszony a torzitatlan 
tulvezerelhetoseg mellett. Az ilyen be- 
allitas mellett a tranzisztorok enyhe 
melegedesdt tapasztalhatjuk, de ebben 
a bedllitdsban ez termdszetes. Akollek- 
torkdri rezgdkdrt termdszetesen GDO- 
val durvdn rezonancidra hangoljuk. 

Ezt a fokozatot megelozi a mdr tdr- 
gyalt diodas szurovdltd dramkdr. Mivel 
egy szurot haszndlunk adds ds vetel 
oldalon, ez az aramkdr vdgzi el a vdl- 
tdst. Nem a legoptimdlisabb megoldds 
dinamikai, tulvezerelhetosegi szem- 
pontbdl, de az egyszerusdge szdlt mel- 
lette. Akinek lehetdsege van rd, prdbdl- 
kozhatreles vdltdssal is, termeszetesen 
nemi plusz aramfogyasztdssal szdmol¬ 
va (20 ... 30 mA!). A szuro be- ill. 
kimenetei kapacitivak. A szuro beme- 
net nyitott diddajan keresztiil kap KF- 
jelet az elso kaszkod erdsitojerdl. Ez is 
hasonld feldpitesu, mint a produktde- 
tektor elotti fokozat. 

Az UHF-technikdban meg a mai 
napig is az egyik legjobb erdsitoelem a 
BFW16 tranzisztor. Sok misztikum 
dvezte, ovezi koriil, de teny, hogy ke- 
vds ilyen jdl sikeriilt bipolaris tranzisz¬ 
tor elte tul kozel egy evtizedes multjat. 
Az onzaja rendkivul kicsi, kivitele mi¬ 
att gerjedesre nem hajlamos, erositese 
tetemes. Kaszkddban alkalmazva ezek 
a jo tulajdonsagok csak tovdbb nonek. 
Kollektorkore szelessavunak tekinthe- 
to, a jo zajillesztest figyelembe veve. Itt 
alkalmazhattunk volna jobb, de bonyo- 
lultabb szelessavu baluntranszforma- 
toros illesztdst is, de az egyszeru kivi- 
telezes volt a cel. Probalkoztam mind- 
kdt megoldassal ds a trafos valdban 
jobb volt, de maradtam az egyszerubb 
mellett. A kivitelezdsndl ligyeijunk a 
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rOvid labakra 6s a femtokokat felt6tlen 
forrasszuk az alkatr6szoldali dsszefug- 
go foldfeliiletre. Bealh'tasdt a kovetke- 
zdk szerint vegezziik. 

Az AGC kapcsolot kapcsoljuk „ki” 
dlldsba. A 820 £2-os ellenallassal kos- 
siink sorba egy dramm6rot, 10 mA-es 
mercshatarban. Az MGC potmetert 
(f61d feldli) dllltsuk teljesen plusz tap- 
fesziilts6g iranyaba. Ezutan a 10 kQ-os 
trimmerrel dlb'tsunk be 4 mA-t. Ez a 
kollektordram a gydri ajanlas szerint a 
legkedvez(5bb (zaj 6s erdsites szem- 


pontjdbdl). Az erdsftes szabalyozasa is 
ebben a fokozatban tortenik. Egyresz- 
rol k6zi (MGC) m6sr6szrol a bejovojel 
nagysdgat figyelve automatikus 
(AGC). A k6zi szabalyozas az elobb 
emlftett tranzisztorok munkapontjat al- 
lltja, aminek kovetkezmenye a sz61es 
szab61yoz6si szakasz. Egy kritikus ol- 
dala a modszemek az, hogy kis 6rz6- 
kenys6ggel romlik a jel/zaj viszony, 
teljes 6rz6kenys6gn61 pedig a legzajta- 
lanabb lesz az erosi'torendszeriink. De 
ez a gyakorlatban nem hatrany, mivel 


gyenge dllomdsndl, ahol a legnagyobb 
6rz6kenys6g sziiks6ges, az onzaj is a 
legkisebb. Az AGC-fokozat a mar tdr- 
gyalt hangfrekvencias eloerdsftordl 
kap HF jelet. E jel egy egyszeru „A” 
osztalyu erdsiton keresztul egy diddas 
egyemranyitora keriil, aminek a nega- 
ti'v oldalat „pufferoljuk be” egy elekt- 
rolit kondenzdtorba. Ez a kondenzdtor 
hataroz/.a meg az AGC idoallandojat. 
K(s6rletileg allitsuk be olyan szintre, 
amikor az SSB jel m6g nem kezd el 
„csuklani”. A tranzisztorok automati- 



6. dbra. Az 5. dbra nydk-terve 
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kus munkapont-szabdlyozdsdt diodds 
kapcsolddramkdr vdgzi. Beldpdsi kii- 
szdbe eldggd drasztikus, de hatdsos. A 
10 k£2-os AGC-potmdtert ugy dllitsuk 
be, hogy nagy bemend jelndl, amikor 
kezdjiik drezni a fokozatok tulvezerld- 
sdt, akkor ldpjen be az automatika. 
Mint ldthatd, kis szintekndl hatdstalan, 
csak a kdzi szabdlyozds mukodik. 

A vevokc vero a produktdetektomdl 
targyalt Schottky-keverovel keszult. Itt 
is a cseh UZ07-et haszndljuk az olcso- 
saga miatt. A jd mukddds eldfeltdtele a 
megfelelden tiszta spektrumu, nagy- 
szintu VFO, valamint az ajdnlott leza- 
rasok biztositdsa. 

Kezdjiik a lokdldggal. Aki mdr dpi- 
tett nagy jeitisztasagu VFO-t, az tudja, 
hogy nem egyszeru dolog, fdleg ha ez 
mdg nagyszintu is. Legmodemebb ds a 
legstabilabb a PLL. De mivel az egy- 
szerusdget tuztiik ki cdlul, kezdeti Id- 
pdsnek ezt a mddszert nem ajanlom. A 
kdvetkezo modern iranyzat a PLL- 
szintdzer. Sajnos hozzaertok kozdtt is 
megvan rdla a velemdny; nagyhiru kd- 
sziilekgyartd cegek meg mindig nem 
tudtdk tultenni magukat egyes konst- 
rukcids gyermekbetegsegeken. A jel- 
tisztasaga sok esetben nem a legjobb, s 
a digitalis zajokat nagyon nehdz kiszur- 
ni. Ha amatdr viszonyokat ndzunk, sok 
esetben remeny telen a felswolt alapve- 
to problemak lekiizddse. En is sok dj- 
szakai kisdrletezes utan buktam bele. 
Itt egy rdgi, taldn elavultnak tuno mdd¬ 
szert ajdnlok. Ez a sokak dltal ismert 
VXO. Megfelelden kiszaju eszkozoket 
alkalmazva, jd eredmdnyre szdmitha- 
tunk egyszerusege mellett. 

Mivel ebben az dramkori megol- 
ddsban mar sok ujat nem tudunk kita- 
lalni, egy jol bevalt kapcsoldst hasznal- 
tam fel kdsziilekemhez, HA8ET Gyula 
konverterenek lokal dramkordt kis val- 
toztatasokkal a folyamatos hangolhatd- 
sag miatt. Teljes leirasaaz RT1980/12- 
es szamban taldlhatd. A mddositas az 
eredeti es a mi altalunk haszndlt dram- 
kor kozott a kovetkezo: 

1. Az FM moduldtort nem dpitjiik 
meg. 

2. A modulator helydre bedpitjiik a 
hangold elemeket. 

Mivel nem akarok ismdtlesekbe bo- 
csatkozni, lgy nydk-tervet ds kapcsold- 
si rajzot kiilon nem kozlok. Megdpitds- 
ndl ds bemeresndl az ott leirtak az 
iranyaddk. 

A VXO a feldpitdsdt tekintve a ko- 
vetkezo. Az dn esetemben egy 9,0216 
MHz-es (27.065, CB) kvarc ds egy so- 
ros tekercs soros forgdkondenzatorral 
lett kialakitva. A tekercset kiserleti 


uton kdszitsuk el. 8 mm-es vasmagos 
csdvetesten ndlam 40 menet adddott 
0,15 mm-es zomancozott huzalbdl. A 
forgdkondenzdtor lehetdleg frekven- 
cia-linedris legyen, mechanikai dttdtel- 
lel. Ez az alkatrdsz a mdretei miatt nem 
a panelon kapott helyet, hanem az elo- 
lapon a korskdlaval egylitt lett fdlrog- 
zitve. Ugy be lehet dllitani az atfogdst, 
hogy tobb mint 200 kHz adodik 360 
fokra. Tovabb nem erdemes kiserletez- 
ni vele, mert a frekvenciastabilitas ro- 
vasara megy. En egy katonai radidbdl 
kitermelt 4-es forgdt haszndltam fel, 
lgy 4 x 200 kHz lett az atfogas. Ez a 
gyakorlatban negy kulonallo panelt je- 
lent, kuldn kvarccal: 

1.144,000... 144,200 „CW” 

2.144,200... 144,400 „SSB" 

3. 144,800... 145,000 „Jeladd” 

4. 145,800... 146,000 „muhold” 

Az iddzojelek azt jelkepezik, hogy 

- a muszaki lehetdsegekbol eredoen - 
a MHz-ben szamszerusitett savresz ha- 
tdrok nem pontosan egyeznek meg az 
IARU Reg. 1 ajanlasaban rogzftettel. 

Az dramkor inditdsakor, ha a rezges 
nehezen, vagy egydltaldn nem indul, az 
oszcilldtor-tranzisztor munkapontjdn 
dllitsunk. Ez egyebkent a rajzon is je- 
lolve van (27 ... 47 kH). 9 MHz-es 
kvarcot feltetelezve az oszeillator kol- 
Iektorkdrdt 5. (45 MHz), a mdsodik 
tranzisztor kollektordt 3. (135 MHz) 
harmonikusra hangoljuk. A harmadik 
tranzisztor mdr csak szintet erdsit. 

Beallitdsnal ugyeljiink arra, hogy 
savvaltaskor kozel mindig egyforma 
szintu jelet kapjunk. Ha van ra leheto- 
segiink, vobler-szkopot hasznaljunk a 
135 MHz-es savszurok bedllitdsdhoz. 
A kivitelezesnel nagyon vigyazzunk az 
igen stabil mechanikai szerelesre. A 
tekercs ds a forgdkondenzdtor kozotti 
huzalozas a leheto legrovidebb legyen, 
s legalabb 1 mm-es huzalt hasznaljunk 
az osszekotesekhez. 

Az lgy elkdszillt aramkor 700 mV- 
ot ad le 50 Q-on, ami optimalis a keve- 
ronk szamara. Sajnos spektrumanaliza- 
torral nem volt alkalmam megnezni a 
jeltisztasagot, de szelessdvu merove- 
vdvel 50 ds 450 MHz kdzott csak a 
kerekszdmu harmonikusok voltak hall- 
hatok, elfogadhatdan kis szinten. 

A DBM ds az antenna kdzdtt egy 
elderdsitot haszndlunk a megfelelo er- 
zdkenysdg drdekeben. Sok vita veszi 
koriil manapsag az eloerdsitdk letjogo- 
sultsagdt. Tdny, hogy egy zajos, rossz 
dinamikaju erdsftd tobbet art, mint 
hasznal. Sok gyari asztali kesziilekben 
ezt a fokozatot gyakran kikapcsolhato- 
ra kdszitik. Az is igaz, hogy a jd ered- 


mdny drdekdben az antennafejbe drde- 
mes bedpiteni, ds csak akkora erdsitds- 
re bedllitani, hogy potolja a levezeto 
koaxkdbel csillapitdsdt. Az egyszeru- 
sdget ds a kompaktivitdst figyelembe 
vdve mi az igdnytelenebb megolddst 
vdlasztottuk. Termdszetesen, akinek 
magasabb igdnye van, az kiilon is meg- 
epftheti az antenna aid, kiilon adas-vd- 
teli valto relevel. Ha megis ugy don- 
tiink, hogy a kesziilek dobozdba szerel- 
jiik az eloerdsitdt, mdg mindig sok le- 
hetdsdg kindlkozik mds tfpusu aram- 
kdrre, mivel az eredeti „legszerelesu” 
ds nyakot nem tartalmaz. Egyebkent, 
akit mdlysegeben jobban erdekel a td- 
ma, ajanlom az 1990-es Radiotechnika 
Evkonyv-bol HA8ET irasat. 

A mi altalunk hasznalt eloerdsito 
semmi ujat nem tartalmaz. Egy MOS- 
FET tetrdddval kdszult. Az adas-vetel 
jelfogordl drkezd jel a megcsapoldsok- 
kal elldtott rezgdkori tekercsre jut. 
Ezek a leagazasok biztositjak az 50 Q- 
os antenna ds a FET Gl-es vezdrld 
elektrdda kozotti illesztest. A hasznalt 
erositd elem egy BF981, ami az egy¬ 
szeru kommersz eszkdzdkhoz (BF960 
stb.) kepest jobb eredmenyt adott. Ter¬ 
mdszetesen a gyartasi szoras kovetkez- 
teben a zajszam-elteres elegge nagy le¬ 
het. A MOS-FET kimenetdn egy han- 
golt illesztdtranszformatort talalunk, 
ami biztosftja az erositd ds a DBM ko- 
zdtti illesztest. Ha lehetdsdglink van ra, 
itt is voblerrel allitsuk be a veteli sav- 
nak megfelelo atviteli karakterisztikat. 
Tul nagy erositesre ne torekedjunk a 
megfeleld zajszdm es az elfogadhato 
dinamika drdekdben. Az erositest a G2- 
es elektrdda ellenallasaival allithatjuk 
be, de ezek helyett egy 100 k£2-os po- 
tenciometert is beepithetiink. lgy a 
mindenkori allapotnak megfelelden 
tudjuk az erositest allitani, ami sok 
esetben nagyon jd szolgalatot tehet. 

Az antennavalto relet 144 MHz-en 
sajnos mdg sok gyari kesziilekben sem 
veszik tul komolyan. Sok esetben meg- 
hokkento eseteknek lehetnenk tanui, ha 
egyes peldanyokat komolyabban meg- 
vizsgalndnk. Pedig tapasztalatom sze- 
rint nagyon sok miilik rajta. Minden 
estre olyan pdldanyt vdlasszunk, 
amelynek a legkisebb az atviteli csilla- 
pitasa ds gyakorlatilag 50 Q-mal lezdr- 
va nem mutat reflexiot. Mivel a beszer- 
zdsi lehetdsdgeket „sajnos” ismerem, 
kdt hozzdferheto tipust javaslok. Az dl- 
talam hasznalt jelfogo egy ugynevezett 
Japrelf'. Ez nyakba ultetheto tipus ds 
jd eredmdnyt adott 144 MHz-en. Mdg 
432 MHz-en is jd, csak ott mar eszre- 
veheto csillapitast tapasztaltam. Ez egy 
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plexi burds p61ddny, amit be6pft6s utdn 
be kellett burkolni v6kony rdzlemezzel 
6s az Osszefiiggd nydk-feliiletre kellett 
korbeforrasztani. A tfpusa National 
NF2-12V. De ehhez hasonld ti'pusok 
kaphatdk hazai uzletekben mds gydrt- 
mdnyokban is. 

A mdsik, taldn jobban ismert ti'pus 
az ujabb FM-05/165K BRG rddi6kban 
haszndlt rel6. Ez egy orosz gydrtmdny, 
kis teljesftmdnyen nagyon szimpatiku- 
san viselkedik. A tfpusa RPSz 20, po- 
larizdlt, tehdt ha ilyet haszndlunk, gon- 
doskodni kell az oda-vissza vdltdsrdl. 
Egy6bk6nt ez a legtakardkosabb, mert 
csak a vdltds pillanatdban igenyli a 
meghuzatd dramot. Bdrmelyik tfpust is 
dpftjiik be, nagyon iigyeljunk a beveze- 
td koaxidlis kdbelek drnydkoldsai egy- 
pont f01del6s6re, 6s a meleg ereket 
„vdgjuk vissza” minel rovidebbre a for- 
rasztdsi pontokndl. 

Az eloerdsftd 6s az antennavdltd re- 
16 egy 40 x 80 mm-es nydk-rekeszbe 
6piilt J4gszerel£sser. Az elderosftd 
G1 es Drain elektroddja k0z6 egy ar- 
nyekolo lemezt feltdtlen forrasszunk 
be, hogy az esetleges gerjedeseket 
megakaddlyozzuk. 

A 135 MHz-es VXO 6s a 9 MHz-es 
SSB-jel egy jdl bevdltkeverd IC-be jut. 
Ez egy r6gi ti'pus. Mivel ketszeresen 
kiegyenlftett, 6s kis bemend jelszintek 
mellett ardnylag nagy kimendjelet pro- 
dukdl, a vdlasztds azdrt az S042P-re 
esett. Szinten „bejdratotf kapcsoldsrol 
van szd, fgy a bedllftdsndl kuldnOsebb 
problem;* nem jelentkezhet. Csupdn a 
kimeneti elleniitemu rezgdkdr hango- 
ldsat kell kdriiltekintoen elvdgezni, mi¬ 
vel a k6t bemendjel frekvencidja egy- 
mdshoz kdzeli. Ezt feltdtleniil 144 
MHz-re hangolt szelektfv csdvoltme- 
rdvel, vagy merdvevovel vegezziik. 
Mivel ilyen muszerrel csak keves ama- 
tdr rendelkezik, ugy megfeleld csillapf- 
tdtag beiktatdsdval egy 2 m-es, „S” me- 
rovel elldtott transceiver is megfelel. A 
bedllftdst termdszetesen folyamatos vi- 
vdvel vegezziik (lenyomott tdvfro bil- 
lentyu). Az IC meredekseget a 10. es a 
12. ldb kdzdtt levd 470 Q-os trimmer- 
ellendlldssal szabdlyozhatjuk. 

Tulajdonkeppen k6sziil6kiink a le- 
frtak alapjdn v6telk6sz, valamint kis 
szinten addsra is hasznalhatd. De mivel 
ez a kis kimendjel forgalmazdsra m6g 
nem hasznalhatd, ki kell egcszfteni egy 
teljesftmdnyerdsftovel. Itt egy szinten 
jol bevalt erdsftomodult hasznaltam 
fel. Tobb aramkor kiprdbaldsa utan 
megmaradtam egy, a Rddiotechnika- 
ban lekozdlt erdsftdndl, ami HA8ET 
frdsa volt, az 1980-as evfolyamban. 


Mivel ez nem sajdt tervezdsem, a teljes 
dokumentdcidja az emlftett sorozatban 
megtaldlhatd, fgy az ott lefrtak az irdny- 
addk. A vdlasztds azdrt esett erre az 
dramkOrre, mert az addkeverd jdl ki 
tudja hajtani, nem gerjeddkeny, megfe- 
leloen behangolva nagyon ,*s zobatisz- 
ta". A kimend teljesftmdnye - BFQ34- 
et haszndlva a vdgfokban - tdbb, mint 

2.5 W12 V-os tdpfesziiltsdg mellett. Ez 
a kis szint is elegendd egy 10 wattos 
Titdn-vdgfokozat teljes kivezdrldsd- 
hez. Amennyiben ilyen vdgerdsftdt al- 
kalmazunk, ugy a tranzisztorok mun- 
kapontjdt feltdtlen dllftsuk dt linedris 
iizembe. (Az eredeti bedllftds csak az 
FM addsmdd kritdriumainak felel meg 
a „C” osztdly miatt.) 

A modulok dsszehuzalozdsa egy- 
szeru, mivel a nydk-terveken jdl ldthatd 
a vezetekek hovatartozasa. Mivel az 
alkalmazott antennavdltd reld kdtmor- 
zds drintkezdpdrral rendelkezik, a tap- 
fesziiltsdget is ez kapcsolja az add 6s a 
vevd dramkOrre, mikOzben egyidejuleg 
antennavdltd funkciojdt is ellatja. 

Az osszes nyomtatott dramkori lap 

1.5 mm-es iivegszalas, ketoldalon foli- 
azott nyak-lemezre kesziilt. Az atmeno 
alkatrdszldbakndl 3 mm-es furdval 
siilly essziik ki a furatokat. A kOzos test- 
pont az dsszfiiggo fdliafeliilet lesz az 
alkatrdszoldalon. A modulokat elva- 
lasztd dmyekolo lemezek is ugyanilyen 
anyagbdl keszultek, 30 mm-es csfkok- 
ra vagva. Az addkeverd es az adoerdsf- 
to egy modulkent ossze lett forrasztva. 


fgy jdl illeszkedik a tdbbi panelhoz re- 
keszelds utdn. Vdgleges mechanikai el- 
helyezdsiiket a 7. dbrdn talaljuk meg. 

Az egy 6b mechanikai elrendezdsrol 
kiilOnosebb tandcsot nem tudok adni, 
mivel azt a mindenkori lehetos6gek 
ddntik el. Ez6rt azt amatortarsaim lele- 
m6nyess6g6re bfzom. Taldn annyit, 
hogy ndlam 2 mm-es k6toldalas iiveg- 
szdl erdsft6su nydk-lemezbdl lett kiala- 
kftva az Osszes mechanikai elem, a do- 
boz kiv6tel6vel. A hdzilag kOnnyu 
megmunkdlhatdsdga (forraszthato, re- 
szelhetd stb.) sz61t mellette. 

A lefrtak alapjdn elk6szftett k6szii- 
16ket k6t gydri rddidval hasonlftottam 
Ossze. Mivel sajnos hiteles, jd minds6- 
gfi m6rdm(iszerekkel nem rendelke- 
zem, az „ft61ethozatal” (Hi) csak szub- 
jektfv mddon t0rt6nt. A referencia 
k6szul6kek: YAESU FT-290 6s 
KENWOOD TS-770 voltak. Egy 
gyenge jelet figyelve, mikOzben 15 
kHz tdvolsdgban 10 W-tal sugdroztam 
egy mdsik vivot, (6 m6terre telepftett 
antennaval) az FT-290 eldbb suketiilt 
le, mint a hazi gyartmanyu kesziile- 
kem. A gyari k6sziilekek ugyan erzeke- 
nyebbnek tuntek, de az alapzaj megkO- 
zelftdleg egyforma volt. 

Tulajdonk6ppen a kesziil6kismer- 
tetesiink v6g6hez 6rtiink. Aki ugy dOnt, 
hogy utan6pfti, de kivitelezesi neh6zs6- 
gei adodnak, annak mind rddion, mind 
szemelyesen, illetve levelben szfvesen 
segftek. 
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Vevo produkt detektor 
2,kaszk6d KF erosito 
Kristdly szuro 
1. kaszkdd KF erosito 
Vevo kevero 


DSB szinterdsito 
SSB szinterAsfti 


Ant rele 


Vevo elo- 
erosito 


Add kevero 


Ado szinter6sit6 


7. dbra. A modulok mechanikai elrendezise 
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Tekercsadatok 

9 MHz-es valamennyi tekercs: 5 
mm-es tekercstest, N20-as k6k szinje- 
1016su vasmaggal. 25 menet 0,25 mm- 
es CuZ huzal, menet menet mellett. A 
pirhuzamosrezgdfkorikapacitis: 68 pF 
ker&nia. 

144 MHz-es adokevero tekercs: 4 
menet 1 mm-es CuAg, 2. menetn61 
megcsapolva, 6 mm-es £tm6rfln. 

144 MHz-es vevdel<5erdsit<5 te¬ 
kercs: 

Antenna bemeneti rezgdkdr: 5 me¬ 
net 1,5 mm-es CuAg, 8 mm-es £tme- 


ron, 16 mm hosszon. Le£gaz£sok a 
foldponthoz k6pest: antenna 2. menet, 
G14. menet. 

DrainrezgSkorA menet 1,5 mm-es 
CuAg, 8 mm-es dtm6r<5n, 12 mm 
hosszon. Le£gazas a Drain-elektrddd- 
hoz: 2. menet. Csatolo tekercs: 1 menet 
1 mm-es bekdto huzal a Drain-rezgd- 
kdr kdzepere (2. menet) csatolva. 

A rezgdkdri trimmerek 15 pF ker4- 
mia csotrimmerek legyenek. 

A VXO 6s az add szinterSsitd te¬ 
kercs adatai az irodalomjegyz6kben 
emlitett Rddidtechnikdkban megtal£l- 
hatdk. 


Irodalomjegyzek: 

1. £pftsGnk egyutt rdvidhullarmj SSB ado- 
vevdt! (TS79) RT 1979/80-as 6vfolyam. 
Hidv6gi Tibor okl. vill. m6rndk, HA5BB 

2. Iipftsunk egyutt URH-kever6t! RT 
1980/81-es ivfolyam. Nagy Gyula vill. 
uzemmdmok, HA8ET 

3. GaAs FET-es eloerdsftok 144 MHz-re. RT 
Svkdnyv 1990. Nagy Gyula vill. uzemm^r- 
nfik, HA8ET 

4. Otletek RH add-vevot dpftdk szam&ra. RT 
Izvkdnyv 1986. Nagy Gyula vill. Uzemm6r- 
n6k, HA8ET 

5. John D. Lenk; Elektronikai alapkapcsold- 
sok gyujtem§nye. Muszaki K6nyvkiad6, 
1986. 


500 W-os ado-vegerosi'to 
a 80 m-es radioamator-savra 

Horvath P6ter hfradeistechnikai uzemmernok, HA8RM 


Mir 1988-ban elavultnak szdmftha- 
tott a GU81M tipusu elektroncso, ame- 
lyet a Hfraddmuzeumban vdgzett mun- 
kdmmal drdemeltem ki volt fdiskoldm- 
ban. Tdbb honvddsdgi 6s egydb hivata- 
los cdlra haszndlt berendezds (R102, 
R118,...) vdgfokozatdban iizemelt ez a 


robusztus kivitelu pentoda, de a radid- 
amatordk - keves kivetellel - nem is- 
mcrtck. 

Ebben az iddben a szines-TV sor- 
vegcsovek (PL509,6P45SZ,...) vagy 
a klasszikusnak mondhato GU50-ek 
parhuzamosan iizemeltetve ontottak 


magukbdl a „POWER”-t. Nagyon sok 
j61 mukodd vdgfokozatot hallottam a 
savokon, de anndl tobb rosszat. 

Az elektroncsovek parhuzamos 
kapcsolasanal a belso kapcitasok osz- 
szeadddnak (hatdrfrekvencia-csokke- 
n6s), a szereles bonyolultta valik (ger- 
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jed 6 s), ill. az alkalmazott csovek kii- 
Idnbdzds 6 g 6 bdl addd 6 an torzftdsok 
16pnek fel (sz61sds6ges esetben egymds 
utan mennek tdnkre). 

Okulva mdsok p61ddjdn, hamaro- 
san lemondtam a ..csotemetdkrdl”, in- 
kdbb aGU81M-mel kfsdrleteztem. Mi- 
vel kev 6 s meghajtdteljesitmennyel ren- 
delkeztem (SM88-5W), megprdbdl- 
koztam a foldelt katodu beallftassal. A 
hdtrdnya volt, hogy a segecMcsfesziilt- 
seget (+600 V) nem tudtam kelldk 6 p- 
pen stabilizdlni, illetve a vezerloracs 
munkaponti feszults 6 g 6 t -5 V koriilire 
kellett bedUftani, hogy a kelld erosites 
meglegyen. Sajnos ezek a bedllMsbeli 
hibdk torz jelalakot, zavart eredm 6 - 
nyeznek, (gy valtoztattam a kapcsola- 
son. 

A foldelt racsu iizem stabil, bdr a 
meghajt 6 teljesftm 6 ny-ig 6 nye na- 
gyobb. Ez volt a vez 6 rmotfvum, ami- 
koris az 1. dbrdn lathato erosi'tdkapcso- 
lds mellett dontottem. Ez lenyegdben 
egy szabvanyos kapcsolasu, foldelt ka- 
todos beallftasban dolgozo GU50-es 
meghajt 6 6 s egy teljesftmenyfokozat, 
egymas utan kapcsolva. 

A QRP kesziil 6 k kisimpedancias 
kimenete (50 Q) az „Input” feliratu 
nagyfrekvencias csatlakoz 6 n keresztul 
a J 3 jelfogdn at az antennara keriil. 

Addsndl a jel Tr impedanciailleszto 
transzformatorra jut, amelynek sze- 
kunder oldala a GU50 vezerloracsara 
kapcsolodik. A negatfv munkaponti, 
ill. lezarofesziiltseget is ezen a teker- 
csen keresztul kapja a cso, de Ft] -en es 
a hidegi'to kondenzatorokon keresztul 
(nagyfrekvencia levalasztasa a tapegy- 
s6g fel6). 

A pdrhuzamos 3,3 ki 2 a racskdr oh- 
mos lezarasat biztositja (a gerjedesve- 
sz61y megszunik). A G2 elektrddara a 
kelld hidegftes utan a kfvant +250 V 
kapcsolodik. 

A felerosftett jel szintje kb. 50... 70 
W, amely az anddkivezetesrol leva- 
lasztott rc-szuro kimeneti oldalan mer- 
heto. Aki csak ilyen kis teljesi'tmenyt 
akar, elegendo az „X” pontig megepi- 
tenie az erosftdt. A n-szuro elemei k£2 
nagysagrendrol nchanyszor 10 22-ra 
transzformdciot vegeznek, tehat ide 
egy 50 O-os koax tapvonal jol illeszke- 
dik. 

Ha valaki nagy teljesi'tmenyu (80... 
100 W) ado-vevohoz szeretne hasznal- 
ni a vegfokozatot, annak szuksegtelen 
a GU50-es meghajto fokozat. Az „X” 
pontra csatlakoztatva az alapgep kime- 
netet(FT-102,250,...),GU81M-etma- 
ximalisan ki lehet vezerelni (kb. 800 
W!). Ki is probaltam egy-egy verseny- 

RT EK ’94 


re kolcsonkapott rddi6val ezt az iize- 
met; a hatds lenyugozo volt... (A he- 
lyezesek alapjan utdlag is nyomonko- 
vethetd, hogy mikor szdlt a „Dolby-C” 
zajcsdkkento!) 

Mivel ez a pentdda kozvetlen fut6- 
su, ez6rt a meghajtdjelet a futdszdl k6t 
kivezet6s6re kell kapcsolni (a k6t 22 
nF-on keresztul), egyendramulag a fu- 
t6s kdz6psd pontja testre keriil (FU-en 
keresztiil). A futofesziiltseget nagydra- 


mu, bifilMs fojt6tekercsen (Fts) ke¬ 
resztul kapja a csd. 

Olyan kozvetlen ftftesu csoveknel, ahol a 
futoszalra nem gyartottak kozepkivezetest (pi. 
4S040T), mas modon kell potolni a testelest. 
Vagy specialis testszimmetrikus futotranszfor- 
mator, vagy a futSkorbe iktatott nagyteljesitme- 
nyu ellenallasok hasznalhatok. 

A G2 6s a G3 racs fixen testelt, a G1 
r&csot a J 2 jelfogd kapcsolja testre vagy 
-500 V-ra. E lezardfesziilts6g ert6ke 


4 x7db 330k/2W 

H Tr, 4 x7db 1N4007 
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nem kritikus, mar -100 V sem okoz 
dszrevehetd zajt vdtelndl, de csak -500 
V sziinteti meg teljesen az anddaramot. 

A felerositett jel az elektroncso te- 
tejdn elheiyezett anodkivezetesrol ve- 
heto le. Figyelem! A mdsik „fdmsapka” 
a G3!. 

A rc-szuro kapacitasertekei hason- 
lok a meghajtdehoz, csak nagyobb at- 
iitdsi szildrdsagu forgokondenz&toro- 
kat kell alkalmazni. Az anddforgondl 5 
mm, az antennaforgonal pedig 3 mm a 
minimalis tavolsag a lemezek kozott 
(csukott helyzetben). 

M 6 g a mai napig sem tudtam besze- 
rezni jo antennaforgot, ezert egy fix 
820 pF/2 kV-os csillamkondenzatort 
hasznalok ezen a helyen. A pontos il- 
lesztest az anodforgo es az L 2 valtoztat- 
hato szalaginduktivitas hangolasaval 
erem el. Aki tobb antennat is hasznal 
80 m-en, mindenkeppen valtoztathatd 
antennakapacitast alkalmazzon. 

A J 3 jelfogo kapcsolja az antenn^ra 
az 500... 800 W teljesitmenyu RF jelet. 
Nagy erintkezofeliilettel (pogacsakkal) 
rendelkezo OMRON tipusu relet epi- 
tettem be, aminek 4-4 erintkezojet par- 
huzamositottam. 


Tdpelldtds 

Az erosito a szukseges feszultsege- 
ket beepitett tapegysegrol kapja ( 2 . db - 
ra). Ket transzformator (HTn es HTr 2 ) 
nyert elhelyezest a vegfokozat doboza- 
ban, a 3. dbrdn lathatok. A HTn folott 
levo panelon a nagyfeszultsegu egyen- 
irdnyito hid latszik, ami agankent 7 db 
Si-diodat es veluk parhuzamosan kap- 
csolodo ellenallast hordoz. Ez utobbiak 
a diodakra juto zaroiranyu feszultseg 
egyenletes eloszlasat segitik elo. A fe~ 
sziilts 6 gimpulzusok negativ hatdsdnak 
kivedese erdekeben, mas konstrukto- 
rok itt meg nF nagysagrendu parhuza- 
mos kapacitast is szoktak hasznalni. En 
nem epitettem be oket, megsem tortent 
meghibasodas a hasznalat evei soran. 

A foton kiveheto (?) az allitott (ahf- 
tott) szuroelko is. Szerencsem volt, si- 
keriilt beszerezni egy BOSCH gyart- 
manyu kondenzatort, ami elegendo ka- 
pacitassal es atiitesi fesziiltsegertekkel 
rendelkezik. 

Elotte magyar gyartmanyu, „MM” 
feliratu, 220 |iF /350 V-os elektrolit 
kondenzatorokkal kiserleteztem - ke- 
ves eredmennyel. Osztondijam fele az 
eldurrant kondenzatorok es diddak pdt- 
lasara ment el, amikor rdjottem, hogy 
ennel a megoldasnal legalabb 7 kV-ra 
kell meretezni a szurolancot. Ez 20 db 
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kondenzatort es ugyanennyi 100 k £2 
/2 W feszultsegoszto, kisuto ellenallast 
jelent. Beepites elott az elkok formala- 
sa is ajanlatos. 

A meghajto fokozatot szolgalo 
anodfesziiltseg eloallitasa hasonlo az 
eldzohoz. Mivel kisebb a feszultseg- 
igeny (1 kV), egyszerubb a kivitelezes 
is. Ez a tapresz a sasszi alatt foglal 
helyet, ezert nem lathato. 

Mar emlftettem, hogy a GU81M le- 
zardfesziiltsegenek erteke nem kriti- 
kus. Ez a tekercsreszlet, ami „megspo- 
rolhato”, ha feszilltsegsokszorozassal 
vagy egyeb triikkos modon eld tudjuk 
allitani a 100 V nagysagrendu negativ 
fesziiltseget. 

A futofesziiltseget eloallito tekercs 
min. 0 2,5 CuZ huzalbol keszuljon, 
ellenkezo esetben a transzformator fog 
melegedni a csovek helyett! 

A kisebb trafo (HTr 2 ) a GU50 sza- 
mara allitja elo a G1 es G2 fesztiltsege- 
ket. A transzformatorok elkeszitesehez 
egy apro otlet: javasolok egy nagyon 
egyszeru eljarast, a szovjet szfnes tele- 
viziokban (Elektron 714, Color Star, 
...) hasznalatos „hypersir’ magra torte- 
no tekercselest. Ehhez a vasmaghoz vi- 
szonylag konnyen hozza lehet jutni 
(lomtalanitasi akciok). En is alkalmaz- 
tam mar mas kesziilekben; ha nem is 
kilowattos, de jo hutessel birja a 800 ... 
900 W teljesitmenyfelvetelt, s a primer 
altalaban eredetiben felhasznalhato. 

Az dtalakltds menete 

Szedjiik szet a transzformatort, s a 
ket csevetestrol tekerjiik le az osszes 
huzalt, kiveve az eredeti primer teker- 


cseket. Amennyiben netan az eredeti 
szekunderek fesziiltsegadatait nem is- 
merjuk, ezutdn ideiglenesen csevel- 
junk fel 10-10 menetet, majd rakjuk 
ossze a trafot es helyezzlik feszultseg 
ala. Merjuk meg a szektoronkenti sze- 
kunderfeszultseget es ez alapjan sza- 
mitsuk ki a voltonkenti menetszamot 
(ez altalaban 2,7 menet/volt). A szuk¬ 
seges huzaldtmdrot a kovetkezo gya- 
korlati keplet adja: 

d [mm] = 0,7 VT [A] 

A tekercselesnel figyeljiink a huzal 
szigetelesenek epsegere es a sorok ko- 
zotti jo szigetelesre - esetleges menet- 
zarlatokat, atiltest kivedendo! 


A vdgerositd mechanikai 
kivitelezdse 

Mint a fotokon is lathato, a tapegy- 
seggel egybeepitett vegerdsito vi- 
szonylag nagy helyet foglal el (510 x 
350 x 350 mm). Mivel az alkalmazott 
GU81M cso csak fiiggoleges (!) pozi- 
cioban uzemeltetheto, a magassagi me- 
ret kisse nagy. Belattam azonban, hogy 
nehany centimeter „lefaragasa” erde¬ 
keben nem adhatom fel az eletvedelmi 
eloirasokat (Az anodkivezetes leg¬ 
alabb 4 cm-re legyen a tetoboritastol!). 
A nagyfeszultsegu egyeniranyito hidat 
a HTn foie rogzftettem tavtartokkal, 
lgy a veszelyes huzalozas minimalisra 
csokkent. A hordozo nyak-lemezen le- 
vo foliaszigetek tavolsaga minimum 5 
mm! 

Az alkatreszek elhelyezesenel a 
masik fontos szempont az egypont fol- 
deles kialakitasa. A katodkivezetes, az 
anddhidegito kondenzatorok es a for- 
gokondenzatorok test pontjai egy k5- 
zos pontra csatlakozzanak. Ellenkezo 
esetben a sasszi feluleten folyo kuszo- 
aramok kezbentarthatatlanna tehetik az 
erosito mukodeset, es gerjedes lephet 
fol! 

A GU81M adocsd beszerzese egy¬ 
szeru feladat (radidamator-talalkozdk), 
a foglalate annal nehezebb! Akinek 
nines, az nyugodtan forraszthat a rez 
kivezetesekre. A cso a fern talapzatara 
erositett, „L” alakban meghajlitott le- 
mezdarabbal rogzitheto a szerelolapra. 
Alatta termeszetesen ki kell vagni 
olyan meretben a sasszit, hogy a esat- 
lakoztatando huzalok kenyeimesen el- 
ferjenek. 

M 6 g egy fontos kovetelmeny! A 
fokozatok egymasra hatasanak csok- 
kentese erdekeben arnyekolast kell 
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haszndlni! Ndlam egy fiiggdleges hely- 
zetu aluminium lap szolgdl erre a celra, 
amely hordozza a meghajt6 Collins- 
szurd elemeit is. 

V6gezetiilkiizldm aGU81Mtfpusu 
adopentdda kataldgusadatait ( 1. tdbld¬ 
zat; ldsd m6g a Rddidamatorok Kezi- 
kdnyve 1978. c. kiadvdny 414. oldaldt 
is, ahol az esetleges helyettesitd tfpu- 
sok is megtaldlhat6k), illetve a cs6 be- 
kot6s6t ( 4. dbra ), valamint a v6ger6sf- 
toben felhaszndlt tekercsek adatait (2. 
tdbldzat). 

A megepilcshcz sok sikert, a hasz- 
nalatanal sz6p DX-osszekOtteteseket 
kfvdnok. 



1. tdbldzat. A GU81M tlpusu nagyfrekvencids addpentdda kataldgusadatai 
(a csdndvleges ftttdfeszultsige 12,6 V) 


Parameterek 

Nem kevesebb 

Nem tobb 

Futofeszultseg 

11,8V 

13,4V ! 

Futo&ram 


10,5 A 

Anddfesziiltseg (K > 6 m) 


1500 V 

(X> 12 m) 


2500 V 

(X £ 50 m) 


3000 V 

G1 fesziiltseg (,A” oszt£lyu mp.) 

-120 V 

-160 V 

G2 fesziiltseg („A” osztalyu mp.) 


+600 V 

Meredekseg 

4,5 mA/V 

6,5 mA/V 

Kimenoteljesitmeny (X = 25 m) 


750 W 

(A. = 6 m) 


400 W 

Hosszu iizem utan (X = 25 m) 

675 W 


Kapacitas anod-katod kozott 

21 pF 

26 pF 

anod-G1 kozott 


0,1 pF 

katod-G1 kozott 

25 pF 

32 pF 

G3-G1 kozott 

1 pF 

4 pF 

A bura iizemi homerseklete 


350 - C 

A cso magassaga 


243 mm 

atmeroje 


120 mm 


2. tdbldzat. A vigerdsltd tekercsadatai 


Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

Csevetest, egyeb 

Li 

27 

0 1,2 CuZ 

0 35 keramia test j 

L-2 

20-30 

8 x 1 mm 
rezszalag v. 

0 4 Cu 

0 80 legmagos 

Fti 

50 

0 0,2 CuZ 

0 8 N20ferritrud 

Ft 2 

3x30 

0 0,5 CuZ 

0 12 keramiatest 
szektorok kozott 4 mm tavolsag! 

Ft 3 

3x50 

0 0,5 CuZ 

0 16 kemcso(!) 

szektorok kozott 4 mm tavolsag! 

Ft 4 

20 + 50+ 100 

0 0,3 CuZ 

0 6 keramia 

szektorok kozott 2 mm tavolsag! 

Fts 

2x 15 

0 2 CuZ 

0 10 ferritrudra, 
bifilarisan 

Ft 6 

50 

0 0,2 CuZ 

0 8 N20 ferritrud 

Tr 

3/12 

0 0,5 CuZ 

16x4x4 N20 ferritgyuru 
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Koaxialis illesztotranszformator RH amatorsavokra 

Bus Ldszlb okl. villamosmdrnok 


Ez a cikk ugymond folytatdsa a 
Szdlessdvu illesztdtranszformdtor 
amatorsavokra cimu kozlemenynek, 
amely a Rddidtechnika 1986/2. szama- 
ban jelent meg. Az emlitett cikkben az 
illesztdtranszformdtor koncentrdlt ele- 
mes valtozatdt ismertettiik, mig jelen 
kdzlemdnyUnkben a koaxialis (kdbe- 
les) feldpftdsut fogjuk ismertetni (a le- 
irdsban felvdltva fogjuk haszndlni a ko- 
axidlis, illetve a kabeles kifejezest, mi- 
vel minden RF kdbel egy hajldkony 
koaxialis tapvonalnak felel meg). 

Muszaki jellemzbk: 


Bemend 

impedancia: 

Kimeno 

impedancia: 

Sdvsz61ess6g: 

Bemend dll d- 
hulldmarany: 

Terhelhetdsdg: 

Csatlakozd 

tfpus: 


75 £2, aszimmetrikus 


50 £2, aszimmetrikus 

a. ) 3,4 ... 7,3 MHz 

b. ) 13,7 ... 30,5 MHz 

<1,32 
400 W 

RF („amphenor) 
aljzat 


Elektromos elvi felbpftbs 
bs mukbdbs 


A tdpvonaltechnikdbol ismerjiik, 
hogy egy X/4 hosszusagu tapvonalsza- 
kasz impedanciatranszformald tulaj- 
donsdgu. Eddig illesztds cdljdra ilyen 
hosszusdgu tdpvonalakat haszn altunk; 
ezek hulldmellendlldsa a Zt = VZi Z 2 
dsszefiiggdsbdl hatarozhato meg. Z\ es 
Z 2 az illesztdsre haszndlt tapvonal lezd- 
rdimpedancidi. A mostismertetdsreke- 
riild illesztdtranszformdtor eltdr mind 
feldpftdsben, mind impedanciaillesztd 


mechanizmusdban az impedanciail- 
lesztesre eddig haszndlt transzformd- 
toroktol; elobbi vazlatos felepitesetaz 

1. dbrdn lathatjuk. Ez az illesztdtransz¬ 
formdtor ugy illeszt, hogy a Z 02 hullam- 
ellenallasu lezdrast (jelen esetben 50 
£2) az „1” hosszusagu Z 01 hullamellen- 
dlldsu transzformdld vonal, 6s a Z 01 
hulldmellenalldst (jelen esetben 75 £2) 
szinten „1” hosszusagu Z 02 hullamel- 
lenallasu transzformdld vonal a talal- 
kozdsi sikjukban azonos nagysagu, va- 
los ertekbe transzformdljak. Ez csak 
egy frekvencian teljesul, itt eltunik a 
kdpzetes resz (illesztds frekvencidja). 
Az illesztes frekvenciajdtdl elterve a 
csokkeno vagy a novekvd frekvenciak 
fele az illesztes romlik; az ,4” hosszu¬ 
sdgu Zoi es Z 02 hullamellenallasu 
transzformatorok mar nem tudjak a be- 
meno impedancia kepzetes reszdt ki- 
egyenliteni, azaz nullavd tenni. Az im- 
pedanciaillesztest vegzd transzforma- 
cios szakaszoknak, maskeppen fogal- 
mazva, maximalisan lapos a karakte- 
risztikajuk. Az ilyen tipusu illesztok- 
nek az illesztdsi karakterisztikdja - ami 
nem mas, mint a bemend reflexiocsil- 
lapftas vdltozasa a frekvencia fuggve- 
nyeben - „V” alakzatnak felel meg 
(lasd kesobb). E „V” alakzat meredek- 
seget kompenzalassal tudjuk valtoztat- 
ni. 

A most bemutatasra keriilt illesztd¬ 
transzformdtor a kovetkezo szempont- 
bdl is elt6r a gyakorlatban szokdsos 
impedanciatranszformdtoroktdl: 

1 . A hossz X/4-nel kisebb (1 * X/14) 

2. A transzformdld szakaszok hul¬ 
ldmellendlldsa megyegyezik a beme- 
neti es kimeneti oldal hullamellendlla- 
sdval (ezek ismert adatok, ellentdtben a 
A/4 hosszusaguakkal, ahol a transzfor- 


mdld vonalak hulldmellendlldsdt a m6- 
retezdsre szolgdlo kdpletekkel kell ki- 
szdmolni. 1 x X/4-es esetre az elobbi 
negyzetgyokds kepletet haszndljuk. 

3. Ez az eljaras gazdasagosabb, 
mint a X/4-es technikaval keszitettek, 
mert 16nyegesen kevesebb kdbelt kell 
felhaszndlni. 

A rovidhullamu sdv alsd- es felso 
tartomdnyaban nagy a frekvenciadtfo- 
gas: ffeis^faiso > 2, ez az illeszteshez 
haszndlt elemtol nagy relativ sdvsze- 
lessdgben jd illesztds biztositasdt ki- 
vanja. 

Az alsd tartomanyban 5 MHz-es 
savkdzepi frekvencidval szamolva w = 
0,8 relativ savszdlesseg adodik. (Itt ±2 
MHz-es abszolut savszelesseggel sza- 
moltunk). Mivel az impedanciatransz- 
formator ilyen szeles tartomanyban 
nem kdpes jd illesztdst biztositani - ez 
viszont celunk -, ezert az aramkor 
megfeleld helyein kapacitdsokat epi- 
tettilnk be a kituzott cel eldrese erdeke- 
ben (kompenzdlas). 

Ma is jelentos azon radidamatorok 
szama, akik pdlddul 75 £2-os addkeszii- 
16kkel dolgoznak triple-leg antenndra, 
amelynek talpponti impedanciaja 50 
£2. Az a jo muszaki megoldas, ha az 
adokesziileket illesztjiik egy 50/75 £2- 
os impedanciatrafon keresztiil az an- 
tennahoz; ennek a tombvazlata a2. db¬ 
rdn ldthato. 

Az egyes sdvokra megepitett 50/75 
£2-os koaxidlis impedanciatrafd jellem- 
zoit tdbldzatba foglaltuk. 

A realizalt impedanciatranszforma- 
torok vazlatos felepiteset a 3.a es a 3.b 
dbrdn lathatjuk: 1. valtozat 3,5 ... 7,1 
MHz-ig, 2. valtozat 14 ... 29,7 MHz-ig. 
A mdretre levdgott kdbelek vdgeinek 
kialakitdsa a 4. dbra szerint tdrtenik. 



Antenna 


Ado 



75/50 Q 
Ulesztdtrafd 


z 0 = 50 a 
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2. dbra. Az impedanciatranszformdtor alkalmazdsi pilddja 
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3. dbra. A realizdlt illesztdtranszformdtor vdzlatos rajzai: a) 3J ... 7,1 MHz-ig; 
b) 14 ... 29,7 MHz-ig; c.) a belsderek rdforrasztdsdra szolgdld nydklemez 


Az ot RH sdvra k6szitett impedan- 
ciatrafdk bemeno reflexidcsillapitdsd- 
nak frekvenciamenet6t az 5. dbrdn 
diagramban adtuk meg. 

A tdbldzatban megadott tfpusu kd- 
belek helyett haszndlhatunk mds tipu- 
suakat is, de meretiik legyen az dtvin- 


H-K — 1 

— — 

rd 

u: 


i 13 

P 

i 



4. dbra. Az illesztdtranszformdtor kd- 
belvdgeinek kialakltdsa 


ni kivdnt teljesitmenyhez megfelelo. 
A kondenzdtorok kerdmia-tdrcsa 
vagy -csd kiviteluek, min. 350 V-os 
dtiit6si feszults6ggel. 100 W-ndl na- 
gyobb teljesitm6nyekre a kerdmikus 
kondenzdtorok helyett nydklemezbdl 
kdszitett kapacitdsokat 6pftsunk be; lgy 
p6idaul 1,5 mm vastag k6toldalas nydk- 
ra mer6sek szerint 3 pF/cm 2 adodott. 
Celszeru a birtokunkban levo nydkle- 
mez legalabb 100 cm 2 -es darabjanak 
kapacitdsat megmemi a szoras miatt 
(ahdny gyarto, annyi fele nyak; azonos 
vastagsdgra vonatkoztatva). 

A koax illesztotrafdkat dobozos ki- 
vitelben keszitsiik el. A doboz anyaga 
lehet fern vagy egyoldalas nydklemez. 
Ha padlasterben helyzziik el, akkor 
egyszeru dobozos megoldas is megfe- 


Frekvenciatartomany 

3,5 ... 7,1 MHz 

14...29,7 MHz 

Kompenzalo kapacitasok 

Ci 

C 2 

c 3 

O 

II 

O 

ro 

27 pF 

6,8 pF 

5,6 pF 

5,6 pF 1 

Transzformalo vonalhosszak 

1i = 2,8 m 

I 2 = 0,69 m 

Transzformalo vonalak 
hullamellenallasa 

Zoi = 75 £2 

Zo2 = 50 Q 

Kabeltipus 

RF 75-4-1 (regi jeloles RK 1) 

RF 50-3-4 (regi jeloles RK 50-3) 


A felhasznalt kabelek tomor polietildn drszigetelesuek, a rovidiildsi tenyezdjuk k = 0,66 


lei. Szabadt6ri uzemelteteskor iddjd- 
rdsv6dett konstrukcidt kell alkalmazni. 

Befejez6sk6nt osszehasonlitjuk a 
k6t kiilonbdzd fel6pit6su impedancia- 
trafd fdbb param6tereit. A koncentrdlt 
elemes megolddsu sz61es sdvban -13,7 
... 33 MHz-ig - igen jd bemend dlldhul- 
ldmardnyt biztosit, r<l,l maximdlisan 
100 W-ig terhelhetd. Elk6szit6se gon- 
dos mechanikai munkdt 6s pontos be- 
hangoldst ig6nyel. A koaxidlis trafd 
sdvsz61ess6ge 2,5 MHz-cel kisebb 6s 
r<l,32 dlldhulldmardnyt 6rhetunk el 
vele, terhelhetds6ge viszont max. 400 
W. Fel6plt6se jdval egyszerubb az 
elobbin61. Pontos mechanikai szerel6s- 
sel ez a vdltozat mdr iizemk6pes, azaz 
behangoldsra nines sziiks6g. Ez utdbbi 
nagy eldnye a koncentrdlt elemessel 
szemben. Kontrollm6r6st v6gezzunk, 
lgy a mechanikai szerel6st es a forrasz- 
tdsokat tudjuk ellendrizni. A kdbeles 
kivitel az amatdrdk azon tdbordban le¬ 
het n6pszeru, ahol vobuldtoros ellendr- 
z6sre nines lehetds6g. lgy mindenki 
ig6ny6nek 6s Iehetds6g6nek megfele- 
loen vdlaszthat a 2 vdltozat kozdtt. 



5. dbra. Koaxidlis illesztStrafd beme- 
n6 reflexidcsillaptidsa afrekvencia 
fiiggvinytben: a) 3 J ... 7,1 MHz-ig; 
b) 14 ...29,7MHz-ig 
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BUDAPEST! ELEKTROMOS MUVEK 
RESZVENYTARS AS AG 

1132 Budapest XIII., Vaci ut 72-74. 

Telefon: 131-2500,270-1777,270-0322, 
270-0511,270-1705 

A BUDAPEST! ELEKTROMOS MIJVEK RT. 
aramszolgaltatasi teriilete, iizletigazgatosdgai. fogyasztoi irodai, 
kirendeltsegei 6s iizemvezetosegei 




M Y 

lilP 


ESZAK-PESTI UZLETIGAZGATPsAg 

1045 Budapest IV., T6 u. 7. 

Telefon: 160-0612,160-0450 

Ojpesti Fogyasztdi Iroda (IV., XV. ker.) 

1042 Budapest IV., Arp£d u. 40. 

Telefon: 169-2215, 169-3839 

Rakosszentmihalyi Kirendeltseg 

1161 Budapest XVI., Ftekosi 0t82. 

Telefon: 163-5298,163-5443 

Rdkoscsabai Kirendeltseg (XVII. ker.) 

1171 Budapest XVII., P6celi u. 141. 

Telefon: 147-6589,128-1596 

Goddlloi Kirendeltseg 

2100 GOdOlId, Faiskola t6r 13. 

Telefon: (06-28) 330-777, (06-28)310-041 

Kerepestarcsai Kirendeltseg 

2144 Kerepestarcsa, Szabads£g u. 276. 

Telefon: (06-28)370-747, (06-28)370-716 

Dunakeszi Kirendeltseg 

2120 Dunakeszi. EOtvOs u. 15. 

Telefon: (06-27)342-016, Bp.: 169-1398 

Szobi Kirendeltseg 

2628 Szob, Szent Imre ut 21. 

Telefon: (06-27)370-117, (06-27)370-135 

Vaci Fogyasztoi Iroda 

2600 V^c, Fldrten u. 32. 

Telefon: (06-27)316-198, (06-27)311-266 

Vaci Uzemvezetoseg 

2600 V&c, FI6ri£n u. 32. 

Telefon: (06-27) 311-266 

Rakospalotai Uzemvezetoseg (IV., XV. ker.) 

1153 Budapest XV., Bocskai tit 116. 

Telefon: 169-3760, 160-3772 

kozEp-pesti uzletigazgat6sAg 

1133 Budapest XIII., Dr£va u. 1-3. 

Telefon: 131-2500, 270-1777, 270-0322, 270-0511,270-1705 

Belvarosi Fogyasztoi Iroda (V., VI., VII. ker.) 

1076 Budapest VII., P6terfy SAndor u. 21-23. 

Telefon: 142-3926, 142-3927, 142-3928 

Angyalfoldi Fogyasztoi Iroda (XIII., XIV. ker.) 

1133 Budapest XIII,, Pulszky u. 2. 

Telefon: 131-2500, 270-1777,270-0322, 270-0511,270-1705 

Ferencvarosi Fogyasztoi Iroda (VIII., IX., X. ker.) 

1096 Budapest IX., Haller u. 32-40. 

Telefon: 147-5536, 147-5537 

Kozviiagttasi Uzemvezetoseg 

1076 Budapest VII., Garay u. 6-10. 

Telefon: 142-3926, 142-3927, 142-3928 
Hb.: 142-3925 

Belvarosi Uzemvezetoseg 

1076 Budapest VII., P^terfy S£ndor u. 21-23. 

Telefon: 142-3926, 142-3927, 142-3928 

Kobanyai Uzemvezetoseg 

1108 Budapest X., MaglOdi u. 26. 

Telefon: 148-4900, 148-4905 

dEl-pesti uzletigazgat6sAg 

1203 Budapest XX., Csepeli &tj£r6 1-3. 

Telefon: 127-8680 

Kispesti Kirendeltseg (XVIII., XIX. ker.) 

1193 Budapest XIX., Ulldi tit 266-268. 

Telefon: 147-3304, 147-3182, 147-3185 


Del-pesti Fogyasztoi Iroda (XX., XXI. ker.) 

1203 Budapest XX., Csepeli &tj£r6 1-3. 

Telefon: 127-8680,157-0288 

Csepeli Uzemvezetoseg (XX., XXI. ker.) 

1212 Budapest XXI., Kolozsvari u. 13. 

Telefon: 277-7310,277-7722 

Vecsesi Kirendeltseg 

2220 Vec$6s, Telepi u. 22. 

Telefon: 133-9769 

Dunaharaszti Kirendeltseg 

2330 Dunaharaszti, MOra Ferenc u. 1, 

Telefon: (06-24) 370-259 

Rackevei Kirendeltseg 

2300 Fteckeve, Lach^zi u. 5-7. 

Telefon: (06-24)385-368, (06-24)385-100 

Dabasi Kirendeltseg 

2370 Dabas, Szent lstv£n ut 73. 

Telefon: (06-60)330-847 

Halasztelki Kirendeltseg 

2314 Hal^sztelek, 6voda u. 5 
Telefon: (06-24)374-303 

Eszak-budai 0zletigazgat6sAg 

1037 Budapest ill,, Kunigunda ut 47/a. 

Telefon: 250-2770,250-2775 

Krisztinavarosi Fogyasztoi Iroda (I., II., XII. ker.) 

1012 Budapest I., Kuny Domokos u. 13-15. 

Telefon: 156-9175, 175-1257 

Rozsadombi Uzemvezetoseg (I., II., XII. ker.) 

1025 Budapest II., Pusztaszeri ut 2 
Telefon: 115-4070, 115-4079 

6budai Kirendeltseg (ill. ker.) 

1031 Budapest III., Szentendrei ut 135. 

Telefon: 188-8525, 188-8528 

Pilisvdrosvari Kirendeltseg 

2085 Pilisv0r0sv£r, Piliscsabai u. 2. 

Telefon: (06-26) 330-166, (06-26) 330-480 

Szentendrei Kirendeltseg 

2100 Szentendre, DumtsaJ. u. 13-15. 

Telefon: (06-26)310-414, (06-26)312-210 

dEl-budai UZLETIGAZGATbsAG 

1116 BudapestXI., MezO'kOvesd u. 5-7. 

Telefon: 186-9011. 186-9716, 186-9626 

Del-budai Fogyasztoi Iroda (X., XL, XII. ker.) 

1116 Budapest XI., MezdkOvesd u. 5-7. 

Telefon: 186-9011. 186-9716, 186-9626 

Kelenfoldi Uzemvezetoseg (XL, XXIL ker.) 

1119 Budapest XI., Hauszmann A. u. 5. 

Telefon: 185-1722, 185-1758,226-8633 

Eirdi Kirendeltseg 

2030 £rd, Budai util. 

Telefon: (06-23)345-454, (06-23)345-704 

Torokbalinti Kirendeltseg 

2045T6r0kb&lint, Bajcsy-Zs u. 8. 

Telefon: 185-2020 

Zsambeki Kirendeltseg 

2072 Zs&mb6k, Ftecv^ros u. 2-4. 

Telefon: (06-23) 342-050 (06-23) 342-060 
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Amator kapcsolasok 

Bdkel Ferenc okl. vill. uzemmemok, HA5KU 


Egyszeru stabilize It tapegysdg 

Az amator gyakorlatban iddvel ra- 
ddbbeniink arra, hogy namely dolgok- 
bdl tobb darabra is sziiksdgiink van. 
Egyazon pdkdval pdlddul nehezen bol- 
dogulndnk az SMD-k vildgaban 6s an- 
tannaszerelcs kozben a hazteton. Ha- 
son!6an „szuk keresztmetszetet” jelen- 
tenek a tdpegysdgek, mert drdekes mo- 
don azokbdl meg mindig eggyel keve- 
sebb van kezn61, mint amennyire 6ppen 
sziiksdgiink lenne... 

Az 1. dbrdn ldthatd, fix lepesekben 
dtkapcsolhatd kimeneti fesziilts6gu sta- 
bilizalt tdpegysdggel a legtobb keszii- 
16k iizemeltethetd. A kimenet fesztilt- 
s6ge 3 V 6s 12 V kdzdtt 1,5 V-onk6nt 
allfthato. Terhelhetdsdge 1,5 A, 6s ro- 
vidzarv6delemmel is rendelkezik. 

A tapcgyseg lelket egy 317-es tfpu- 
su, haromlabu, szabalyozhato kimeno 
fesziiltsegu IC alkotja. A tok kiilso 
dramkOre hasonlo az un. fix feszults6gu 
(pi. 7805) tdrsaichoz, amikor azok ko- 
zos pontjat egy ellenalldssal „meg- 
emeljdk” a kimeno feszults6g novel6se 
6rdek6ben. 

A National Semiconductors 
LM317-nel - 6s valoszfnu minden mds 
317-n61 - a kimeno feszultseget (volt- 
ban) jo kozelftessel az 
U ki = 1,25(1 +Ri/R 2 ) 
keplettel szamfthatjuk ki. Ri-et a kime¬ 
net es a szabalyozds nevu IC-kivezet6s, 


mi'g R 2 -t a szabdlyozds ldb es a negatfv 
tdppont koze beiktatott ellendllds(ok) 
6rteke adja. 

Az 1. dbrdn megadott ellendllds6r- 
tekekkel 1,5 V-os lep6sekben novelhe- 
to a kimeno fesziiltseg 3 V-t6112 V-ig. 
Ig6ny szerint ezen konnyen modositha- 
tunk, sot R 2 hely6n potenciom6tert al- 
kalmazva folyamatosan is vdltoztatha- 
to a kimeneten nyerheto stabilizdlt fe- 
sziilts6g. (Ekkor a potit skdldzni kell, 
vagy egy voltmerot is be kell 6pfteni a 
tdpegys6gbe. A kapcsolos megoldds 
egyszerfibbnek tunik, 6s a nyerheto fe- 
szults6g6rt6kek minden szabvdnyos 
tdpig6nyt kiel6gftenek. Az esetleges 
n6hdnyszor tfzmillivoltos kimendfe- 
sziiltseg-szordsokkal nem 6rdemes so- 
kat bibelddni, de ha kfvdnatos, akkor 
ellenallas-vdlogatassal azok is korri- 
galhatok.) 

A 317-es IC alkalmazasanal ugyel- 
junk arra, hogy a jo mukodesehez a 
bemeneten legaldbb 3 V-tal nagyobb 
feszultsegnek kell lennie, mint a kime¬ 
neten. Kiildnben kiesik a stabilizdlds- 
bdl. Viszont, ha ez a feszults6gkulonb- 
seg nagyobb, mint 40 V, az tonkreme- 
netelhez vezet. 

A tok disszipacidjat (hut6s!) az IC- 
n marado fesziiltseg es a kimeneti dram 
szorzata hatarozza meg. Az 1. dbrdn 
megadott kapcsolasban a 3 V-os kime¬ 
neti allasnal tart os 1,5 A-es terheloa- 
ramnal tullephetjiik a tokra engedelye- 


zett 20 W-os disszipaciot! (Jobb lenne 
ilyenkor egy dtkapcsolhatd szekunder 
fesziilts6gu trafo.) Az IC - szerencsere 
- belso h6v6delemmel is rendelkezik... 

Az LM317 a be- 6s kimeneti labdn 
„szeret” egy-egy 1 pF-os tantal kon- 
denzdtort (gerjed6sgatlds). Az LM117- 
es vdltozat -55 *C-t61, az LM127-es 
pedig -25 °C-t61150 “C hdzh6m6rs6k- 
letig mukoddkepes. Term6szetesen 
drdgdbbak is a kommersz 317-n61. 

(Popular Electronics 1990/12.) 

PENTAWATT hangv6gfok IC-k 

A sajat 6pft6su, halozati iizemu 
add-vevd k6sziilekek hdskori 
TAA611-es, TBA810-es dramkdreit 
manapsdg az 5-ldbu, par kiilso alkatr6- 
szes autorddio IC-k vdltottak fel. 

Ezen, un. PENTAWATT tokok a 
tdvol-keleti gyari masinakban is meg- 
talalhatok. De az is sajnalatosan gyako- 
ri helyzet, hogy ilyenfele eredetu radi- 
onkban elromlik a csak „onmagaval 
helyettesftheto” tfpusu egy IC-s hang- 
v6gfokozat. A beszerzes neh6zkes es 
kdltseges. Tehdt cdlszeru lenne az 
egesz fokozatot egy kismeretu masik- 
kal (panellal) kivdltani. 

A 2. dbrdn a nagy europai felveze- 
togydrtok - SGS-Thomson, Philips, 
Telefunken - nehany ismert tfpusanak 
gyari alapkapcsolasa lathato. Az IC-k 
mono hangvdgerdsitok, dltalaban auto- 



1. dbra. Egyszerd, rovidzdrvMett, stabilizdlt tdpegysdg. A kimeneti fesziiltseg 3 V...12 V kdzott 1.5 V-os Upisekben dlllthatd 
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2. dbra. A PENTAWATT mono hangvigerdsltd IC-k alapkapcsoldsa 


rddi6 (rddid, tv) c61okrak6sziiltek. Kel- 
lemesen kev6s kiilsd alkatelemet ige- 
nyelnek 6s a tdbldzatban megadott fel- 
t6telek melletti kimend teljesftmdnyt 
kb. 60 mV-os bemeneti fesziilts6gn61 
leadjak. Mivel a radidamatdr (vagy 
CB-s) hangdtvitelndl 16nyegesen szer6- 
nyebb sdvsz61ess6g-kovetelm6nyek is 
elegenddek, lgy a hdrom elektrolit kon- 
denzator kapacitaserteket akar tized- 


r6sznyire is lecsokkenthetjiik (m6re- 
tek!). A tokok erdsft6s6t az R 1 /R 2 6rt6k 
adja. 

Az IC-ket csak hdldzati vagy g6p- 
jdrmu iizemre javasolhatjuk. Viszony- 
lag magas tapfesziiltseggel iizemelnek, 
6s meglehetdsen nagy a nyugalmi tdpd- 
ramigenyiik. (Kezi radiokba manapsag 
m6g „verhetetlen” az LM386 vagy a 
TBA820.) 


A PENTAW ATT hangv6gfok IC-s 
erosi'tok - gyartoik altal javasolt - 
nyomtatasi 6s alkatresz-beiiltetesi rajza 
a 3. 6s 4. dbrdn lathato. 

(Amaterske Radio 1993/7.) 

AM/FM generator 0.5...110 MHz-ig 

Az amator laboratdrium 6ke egy 
AM/FM szigndlgenerdtor. Nagy stabi- 
litassal, kis torzitassal 6s kifujassal, 
mikrovolt aid leoszthatd kimend jellel. 
Mindezt egymagdban m6g nem teljesi- 
ti, de 6rtd kezekben tovabbfejlesztheto, 
j6 alapkapcsoldsnak mondhatd az 
aldbb ismertet6sre keriilo AM/FM ge- 
nerator, ami 0,5... 110 MHz kdzdttszol- 
gdltat jelet. Az dramkor egy hangoldsi 
tartomdnnyal dolgozik, un. tittet6ses el- 
ven. 

A kapcsolds ismertet6se eldtt a mu- 
kdd6st 6rdemes a tdmbvdzlaton dtte- 
kinteni (5. dbra). K6t, gyakorlatilag 
egyforma fel6pit6su, nagyfrekvencids 
generdtor kelt RF rezg6st. A I-es 
170...280 MHz-ig hangolhatd a Pi -es - 



3. dbra. A PENT AW ATT mono 
hangvigfok IC-khez javasolt gydri 
nyomtatdsi rajz 


PENT AW ATT mono hangvdgfok IC-k 


Tipus 

Ut 

[V] 

Inyug 

tmA] 

UT-nal 

[V] 

Pki 

[W] 

ha 

[V] 

Ut 

[O] 

Rl 

[%] 

TDA2002 

8...18 

45 

14,4 

5,2 

14,4 

4 

10 

TDA2002A 

8...18 

45 

14,4 

8 

14,4 

2 

10 

TDA2003 

8...18 

45 

14,4 

6 

14,4 

4 

10 





10 

14,4 

2 

10 




■ 

2 

12 

8 

10 





4 

12 

4 

10 





0,8 

9 

8 

10 





1,5 

9 

4 

10 

TDA2008 

10...28 

65 

22 

8 

22 

4 

10 





12 

22 

2 

10 



4. dbra. A PENTAW ATT IC-s hangvdgerdsltdk alkalrisz-beiiltetisi rajza 


eldlapi - potenciom6terrel. A Il-es dl- 
landdan 170 MHz-en jdr, ha a kulso 
FM-tdl eltekintiink. E k6t generdtor je- 
16t egy ketszeresen kiegyenlitett keve- 
rdben (DBM) iittetjuk. A szur6ssel 
nyert 0,5.. 110 MHz-es kiildnbs6gi jel 
egy AGC-zett, szintszabdlyozhatd - 
eldlapi P 2 - es AM-ezhetd erdsftdrdl jut 
a kimenetre. A fokozatszdm minimdlis, 
a szolgdltatds maximdlis: v6rbeli ama- 
tdr megoldds! No, 6ppen ez6rt vannak 
„6rz6keny” pontjai is, amelyekn61 so- 
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5. dbra. Az iittetises elven mtikoddAMIFM generdtor tombvdzlata 


kat lehet bukni, amelyeken mindent 
meg lehet nyemi. 

Az AM/FM generdtor kapcsoldsi 
rajzdt a 6. dbra mutatja. A Ti-es, foldelt 
bdzisu, kapaciti'v harompont alapkap- 
csoldsban dolgozo pnp-szerkezetu tv- 
tuner tranzisztoros oszcillator a Dj-ds 
varikapdiOddval hangolhato 170...280 
MHz kOzOtt. 

A fokozat egyendramu bedllitasdt 
Ri, illetve R 2 , R 3 biztosi'tja. Ci, C 3 6s 
C6 hidegi't. Az oszcilldciO stabilitdsdt, 
szintjet 6s tisztasdgdt a C 2 6s C* 6rt6ke 
hatdrozza meg. Ezek „belesz61nak” az 
iizemi frekvencidba is, amit az L 1 -D 5 , 
C 5 pdrhuzamos rezgOkOr hataroz meg. 
A magas iizemi frekvencia 6s a nagy 
dtfogds miatt a D 5 , BB105-5s varikapot 
kiilon 28 V-os stabilizdlt hangol6 fe- 
sziilts6gr61 kell jdratni. Az oszcilldtor 
jel6t az L 2 -es tekercs csatolja ki a keve- 
rOre. 

A T 2 -vel fel6pltett II. RF oszcillator 
az eldzohoz hasonl6 kialakltdsu. A C4- 
R 5 -C 7 tag tdpfesziilts6gszur6st, elvd- 
lasztast biztosit. Itt nines sz61essdvu 


hangolhatOsdgi ig6ny, ez6rt elt6r<5 a 
kollektorkOri pdrhuzamos rezgOkOr ki- 
alaki'tdsa. A fixen elOfeszftett D6, 
BB 105-Os varikapra C 12 -R 10 vezeti a 
kiilsO FM-et biztosftO hangfrekvencids 
fesziilts6get. Az RF jelet az 14 -es esa- 
tol6tekercs juttatja a keverOre. 

A DBM egy n6gydi6dds (D1-D4) 
gyuruskevero, be- 6s kimenet6n transz- 
formdtorral (Tn, Tr 2 ). A DBM nagy 


elOnye, hogy megfelelOen szimmetri- 
kus fel6plt6s eset6n (di6davdlogatds 6s 
trifildris tekercsel6s) j6 elnyomdst ad a 
k6t bemeno jelre. A kimenet6n esak 
azok Osszeg 6s kul0nbs6gi OsszetevOi 
nyerhetOk. A generdtorban a 0,5...110 
MHz-es kiil0nbs6gi term6ket haszno- 
sitjuk, ennek kivdlasztdsdra szolgdl a 
C 15 -L 5 -C 16 aluldteresztO szilrO. (A rez- 
g6skeltok magas iizemi frekvencidja 6s 
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7 . dbra.A 0J...110 MHz-esAMIFM generdtor nyomtatdsi rajza 


a DBM emlltett jelelnyomdsa miatt e 
szereny kialakitdsu szur6 is megteszi.) 

A generator utols6 nagyobb egyse- 
geben a T 3 -as dual-gate-es MOSFET 
szabalyozott szelessavu erosltokent 
dolgozik. A G 2 -es elektrodajanak 
egyenszintjet az IC 6-os kimenete biz- 
tosltja. A 741-es muveleti erosi'to nem- 
invertalo bemenet6n dolgozik a P 2 -es, 
kimeneti amplitudot szabalyozd poten¬ 
tiometer. De ugyanide juttat AGC-zo, 


a kimenet szintjti stabilizator je let a D 7 - 
tel mukbdd detektor aramkor. A muve- 
leti erosi'to egytelepes tapellatassal dol¬ 
gozik. Az R23-R25 oszto kb. fel-tapfe- 
sziiltseget juttat a 2-es es 3-as bemene- 
tere. Az IC nagy erosi'tessel jar 
(R26/R27), ezert a ket bemenete kozotti 
DC-elteres csak kicsi lehet. (Lasd R 24 
kis erteket, a „raiiltetett” P 2 -U) A D 7 -es 
AGC detektor di<5da anodjarol nyert 
(negatlv) fesziiltseg csokkenti az IC ki¬ 


meneti, a T3 G2 feszultsdget. v6giil is 
annak erdsiteset. A T 4 -es folded emit- 
teres kimeneti erosftd bdzisdra jut (C22, 
Ri6) az AM-et kelto ktilso hangfrek- 
vencias feszultseg. A tranzisztor kol- 
lektorabol az Ri8, R20, R21 oszton at jut 
az RF jel a 75 £i-mal terhelheto kime- 
netre. A C24 DC levdlasztdst biztosft. A 
kimeneti 0...150 mV-os szintet P 2 -vel 
alb'thatjuk be. A generatort kdtoldalon 
foliazott panelra keszitsiik el. 



+ 
+12 V 


+ 28V 


„Kimeno- 

szint" 


AM be 


RF ki 


FM be 


Arny^kolas 


8. dbra. A 0J5..A10MHz-esAM!FM generdtor alkatrtsz-beiiltetisi rajza 
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9. dbra . A 28 V-os hangold fesziiltsig 
egy lehetsdges elddllttdsa 

Az alkatrdszeket a nyomtatiisi olda- 
lon (rajzolat a 7. dbrdn) kell elhelyezni, 
az RF dramkorokndl minimalis Mb- 
hosszusaggal (5. dbra). A ket panelol- 
dal kozdtt a beliltetesi rajzon x-szel je- 
lolt helyeken huzalatkdtest kell kialaki- 
tani. A kdsz generator! telepttsuk zart 
femdobozba! 

A bemerdst az egyenszintek elle- 
norzesevel kezdjiik (tranzisztoroknal, 
IC-nel). Macerasabb beallitast csak az 
oszcill&torok igenyelnek. Celszeru a 
jelform£kat, -szinteket oszcilloszkop- 
pal ellenorizni, de ez amator kdrulme- 
nyek kozott nehezen kivitelezheto. A 
170 MHz-es frekvenciakat ~ a pontos 
ertek nem kritikus - Li, illetve L 3 „fa- 
zonigazitasavaF allithatjuk be. A Pi~es 
hangold potenciometer ekkor kb. 2 V- 
ot juttasson a D 5 - 0 S hangold varikapra. 
A 28 V-os stabiiizalt hangold feszult- 
seget egy 3,9 V-os zenerrel megemelt 
kozospontu, 7824-es fix feszultsegu 
stab, kockaval is eloallithatjuk a 9. dbra 
szerint. 

A megadott felvezetok zommel is- 
mert, konnyen hozzdferheto tipusok. 


Az oszcill^torokban UHF tv-tuner 
tranzisztorokat hasznaljunk: BF479, 
BF509, BF679, BF681, BF970. A ke- 
verobe osszevalogatott Schottky-dio- 
dak valdk, de esetleg lN914-gyel vagy 
jobbakkal is kiserletezhettink. Ha van 
gyari DBM-unk, az is „megteszi” 
(IE500, UZ07 stb.), a ny^k ertelemsze- 
ru mddositdsdval. A MOSFET-et 
BF960, BF961, BF963-mal, a T 4 -et 
BFR90, BFR92, BFR93-mal helyette- 
sithetjiik. 

Tekercsadatok: Li: 1,5 me., mene- 
tek kozott 2,5 mm; L 2 : 3 me., menet 
menet mellett; L 3 : 4 me., menet menet 
mellett; L 4 :3 me., menet menet mellett; 
L 5 :2 me., menetek kozott 2 mm. Huzal: 
atmero 0,7 mm, CuZ. Tekercselesi at- 
mero Li-U-nel 7 mm, Ls-nel 6 mm. 

A Tri es Tr 2 regebbi tv-vevok be- 
meneti szimmetrizald balunanak ket- 
lyuku vasara (N-10-es, sarga szinjel- 
zessel) kesziilhet 3 menettel, atm. 
0,25...0,4 mm-es huzalbol trifilMs te- 
kercselessel. Ugyeljunk a megfelelo te- 
kercsvegek megfelelo osszekdtesere! 
A kapcsolasi rajzon ponttal jelolt te- 
kercsvegek azonos (pi. kezdet) kiveze- 
teseket jelolnek. 

(Radio, televizija, elektronika 
199215.) 


Mini FM-ad6 2 m-re 

A 10. dbrdn lathato kapcsolasu 145 
MHz-es FM-ado igazi kezdoknek valo 
megoldas. De sokadik adokent a kozel- 
ben lako amatortarssal valo „telefon- 
kapcsolatra” is hasznalhato. 


10. dbra. A 2 m-es mini FM-add kap- 
csoldsi rajza 


Az add modutetorerdsitoje a Ti-es 
tranzisztorbol all. Mikrofonkent a t£s- 
ka magnds radidkbdl ismert elektret 
mikrofonkapszulak hasznalhatok. (Ha 
a 10 . abran javasolt megolckissal „nem 
elne” a mikrofon, akkor azt celszeru a 
rdszletrajz szerint bekotni.) A Ti kol- 
lektordban levd 10 k£ 2 -os trimmer-po- 
tenciomdterrel a modul^torba juto 
hangfrekvencias feszilltseget, vegsd 
soron az FM-loket nagysagat szaba- 
lyozhatjuk. 

A T 2 -es tranzisztorral mukddd kris- 
talyoszcillatorba 48,... MHz-es kvar- 
cok valdk. A kollektorkor mar a 2 m-es 
vegfrekvencian jar. A pontos kris- 
talyffekvenciat teh£t az add kivant iize- 
mi frekvenciajdnak harmad reszere kell 
megvdlasztani. (Legyiink figyelemmel 
az IARU 2 m-es savfelosztasdra, amely 
eloirja az FM-mel igenybe veheto tar- 
tomanyokat, a pontos szimplex, illetve 
atj&tszo frekvenciakat! Lasd RT 
1992/3. es 1993/9. szamaban!) A frek- 
venciamodulaciot a kvarccal soros va- 
rikapdidda kelti. A mintapeldany ado- 
ban itt egy kozonseges egyeniranyito 
diodat hasznaltak. Ha ilyen nines kez- 
nel, akkor a BA102, BA111, BB109 
vagy ket paralel BB105-ds varikap is 
megteszi (Hi). A modulator diodaval 
parhuzamos trimmer-kondenzatorral 
vagy az Li-gyel huzhato be a kivant 
iizemi frekvencia. A T 3 -as vegerosito 
fokozat C-osztalyban jar, a megfelelo 
munkapontotabazisra jutoRF meghaj- 
tassal lehet beallitani. (A baziskor 2 
menetes csatolo tekercset L 2 menetei 
kozd jobban vagy kevesbe benyomva.) 
A vegfokozat kimeneti jelet a 10 pF- 
L 4-22 pF-os alulatereszto szuro juttatja 
az 50...75 £ 2 -os antennakimenetre. 


BC108 BSX19 BSX19 
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11. dbra.A25 W-os MOSFET-es linedris erdsllS kapcsoldsi rajza. Minden ellendllds 1 W-os, kivive R 7 -R 10 ,1/8 W 


A mini add hangfrekvenciis erdsf- 
tdjdben BC107-109, BC182-184, 
BC237-239-et, az RF fokozatokban 
2N2368, 2N2369, esetleg BF199, 
BFY90, BFW16A tranzisztorokat 
haszndlhatunk. A v 6 gfokbol kb. 100 
mW RF teljesftmdnyt nyerhetiink, ami- 
hez kb. 20 mA-t vehet fel a T 3 . 

Tekercsadatok: Li: 6 me., L 2 -L 4 : 4 
me. L6gmagos (tekercstest es vasmag 


n61kiili) tekercsek, 5 mm-es itm6rdn, 
0,6 mm-es zomincozott r6zhuzalbdl 
tekercselve. Az Fti 6s Ft 2 fojtdk KO- 
PORC SF-1, SF-2-k lehetnek. 

A mini add nyomtatisi rajzit nem 
kozolte a jelzett irodalom, de azt a ne- 
vdhez hiven egy mini panelon kdnnyen 
feldpfthetjiik. A 16nyeg abban ill, hogy 
az L 1 -L 4 minel kevdsbd „lassa egy- 
mast", ne keriiljenek csatolasba. A han- 


gold 6s hidegftd kondenzitorok pedig 
csak kerimia tipusok legyenek. A kris- 
tilyt (vagy kristilyokat) legkdnnyeb- 
ben az AGRINORG Team c6gtdl sze- 
rezhetjiik be, hirom-negy h6t alatt ol- 
csdn, kis tokban (HC- 18/U) legyirtjak. 
(Hirdet6seiket lisd a „Rididtechniki- 
ban”) 

Felhlvjuk Kedves Olvasdink figyel- 
mit, hogy az addkdszuliket, legyen az 
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13. dbra. A 25 W-os MOSFET linedr alkatrisz-beiiltetisi rajza 


bdrmilyen las teljesltminyd is, csak rd- 
didamatdr addengedily birtokdban le- 
het megiplteni is iizemeltetni! 

(Elektronisches Jahrbuch 1988) 

25 W-os MOSFET linear 

A hazai rdvidhulldmii A-fokozatu 
addengedely sdv- 6s teljesitm6nyfelt6- 
teleit teljesi'ti a VK3XU 6pitette linea¬ 
ris erdsitd. A v6gfokot 1,8...7 MHz-ig 
25...30 W-os kimend teljesitm6nnyel 
haszndlhatjuk. Az alkalmazott k6t tel- 
jesitm6ny MOSFET-nek kdszdnhetd- 
en mdr kb. 1 W-os RF meghajtassal, 
igazi QRP riggel el6rhetjiik a teljes „ki- 
meneti gdzt”. 

A linedris erdsitd kapcsoldsi rajzdt 
a 11. dbra mutatja. Mivel a manapsdg 
olcson hozzaferheto (nagy szeridban 
gydrtott) teljesitm6ny MOSFET-ek 
gyorskapcsold c61okra k6sziilnek, igy 
az als6 RH sdvokban m6g erdsitdsre is 
befoghatdk. Altaldnos jellemzdjiik a- 
sajnos - nagy6rt6ku be- 6s kimeneti 
kapacitds. Alacsony impedancids kor- 
nyezetben azert meg az also sdvokon 
kezelhetoen viselkednek, erositenek. 

Az erdsitd bemenet6n levo Trj-es 
szelessdvu szimmetrizdld l:4-es impe- 
dancia-transzformdtor tranzisztor ol- 
dali lezdrasat az R 4 -es, 220 O—os elle- 
ndllds biztositja. Ezzel 6s a bemenetre 
tett 3 dB-es oszt6val (R 1 -R 3 ) kb. 
SWR=1,2 erheto el 50 O-os bemeno 
impedancia mellett. (A hasznalt 1 $-os 
Motorola MTP4N08 tipusu MOSFET- 
ek kb. 300 pF-os bemeno kapacitdsuak, 
80 V/4 A-esek.) 

Az ellenutemu erdsitd „6njardva 
vdldsdt”, gerjedeseit hivatottak el- 
nyomni a MOSFET-ek gate-drain koz- 
ti, illetve drain oldali soros RC-tagjai 
(R 7 -C 2 , R 8 -C 3 6s R 9 -C 12 , R 10 -C 13 ). 

A drainoldali Tr 2 -es transzformator 
csak a tdpdram-bevezet6s6re szolgdl. 
Kdzelitd k6plettel meghatdrozhatjuk 
az egy eszkdzre jellemzd optimdlis le- 
zdrd ellendlldst: 



ahol Ua a source-drain fesziilts6g, 
Po pedig a kivant kimeno teljesitm6ny. 
Eldbbi a 25 V-os tdpfesziilts6gbdl add- 
ddan kb. 24 V lehet, a teljesitmdnyt 12 
W-ra v6ve: 



Az ellenutemu rendszerben k6t esz- 
kdzn61 draintol-drainig v6ve 2-24 =48 


O adodik az optimdlis terhelo ellenal- 
lasra. Ez gyakorlatilag 50 Q-nak vehe- 
to. Tehat az elleniitemben felerdsitett 
jelet ket kondenzatorral (C4 es Cs) a 
drainekrol egy dsszegezo 6s szimmet- 
rikus/aszimmetrikus vdltdst add l:l-es 
transzformdtorral (Trj) vihetjuk a ki- 
menetre. Az ellenutemu iizem kedve- 
zoen kev6s felharmonikust termel. A 
kimenetre kapcsolt, sdvonk6nt vdltan- 
do, harmas pi-szuro tovabb tisztogatja 
az 50 O-os tdpvezetekre (antenndra) 
jutd jelet. Ezzel minden sdvon -50 dB- 
es harmonikus elnyomdst 6rhetiink el. 

A vegerosito linedris iizemet a 4.7 
V-os/400 mW-os zenerrol levehetd, es 
a 4,7 kO-os trimmer-potenciometerrel 
beallithatd gate-eldfeszit6s biztositja. 
Ezzel a potival - RF meghajtds nelkiil 
- kb. 250 mA-es nyugalmi tdpdramot 
kell bedlb'tani. Teljes kihajtasndl a veg- 
fok dramfelvdtele kb. 2 A lesz, 25 V-os 
tdpfeszn61. Egy tartdsabb terhel6s, 
Uzem utdn a nyugalmi aram kb. 300 
m A-ig felmehet, hogy majd ujra az ere- 
deti 6rteken stabilizdlodjon. A zenert a 
v6gtranzisztorokkal, hutdborddjukkal 
jd hdkapcsolatba kell hozni. 

A mintapdlddny vdgerositd k6tol- 
dalon fdlidzott lemezre kcsziilt. Az al- 
katreszek a 12. dbrdn ldthatd fdliazatu 
oldalra telepitenddk, a mdsik oldal 
dsszefiiggo foldfeliilet. Az alkatrdszek 
elhelyez6s6t a 13. dbra mutatja. A pa¬ 
nel egy sav kimeneti aluldteresztd szu- 
roj6t is hordozza. A MOSFET-eket al- 
kalmasan alajuk illd - min61 nagyobb 
feluletu -kozds hutdborddval ldssuk el. 


Az erdsitd hatasfokat kb. 50%-nak ve- 
hetjiik, tehat legalabb 25 W hoteljesit- 
m6nyt kell eldisszipalni! (A legtdbb 
power MOSFET hutozaszloja egyben 
a drainkivezetds is. Csillamszigetel6st 
kell alkalmazni!) 

A konstruktdr IRF510 es IRF5li¬ 
es tranzisztorokkal is kisdrletezett. Az 
510-es - kisebb kapacitdsai 16v6n - 
jobb nagyfrekvencias viselkedest mu- 
tatott. Alapvetoen a jelzett sdvokban 
hoztdk a kivdnt teljesitmdnyt, erdsitdst. 

A mintapelddny vegfok 13,5 V-rol 
15 W kimeno teljesitmenyt produkdlt, 
de a kethangii IMD-je kb. -30 dB-re 
esett vissza a 25 V-os tdpfeszultsegnel 
mert -35 dB-hez kepest. 

Utanepitesnel gyakorlatilag bdrmi¬ 
lyen tipusu, 80 V/4 A-es kategdridju, 
kapcsold iizemu tdpegysdgekbe, kon- 
verterekbe ajanlott teljesitmdny MOS- 
FET-et kiprdbdlhatunk. Alacsonyabb 
fesziiltsegu tipusokndl (pi. BUZ71, 50 
V/12 A) kisebb tapfesziiltseget hasz- 
naljunk. 

Tekercsadatok: Tn: 11 me., 0,5 
mm-es CuZ huzalbdl trifildrisan teker- 
cselve Amidon gydrtmdnyu FT50-43- 
as toroid vasmagon. Tr 2 6s Tr 3 : 7 me., 
0,6 mm-es CuZ huzalbdl Amidon 
FT50-43-as toroidon. 

A kimeneti savszurok adatai: 1,8 
MHz-re: C 8 , Cn=1800 pF, C 9 , 
Cio=3300pF,Li-L 3 :4,2 pH. 3,5 MHz- 
re: Cg, Ci i=820 pF, C 9 , Cio=1800 pF, 
L 1 -L 3 : 2,2 pH. 7 MHz-re: Cg, Ci i=440 
pF, C 9 , Ci o=820 pF, L 1 -L 3 : 1,1 pH. 

(Amateur Radio 1991/1.) 
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CQ de HA ... CQ de HG ... 1993 


Fdber Jdzsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


Magyarok a nagyvildgban 

Az Equator vitorlds hajdt az a Gdl 
Jdzsef tervezte 6s 6pftette, aki 1985-87 
kozdtt Fa Ndndorral egyiitt, a Szent 
Jupdt fed61zet6n, megkerulte a Foldet. 
Hdrom 6vi el<5k6szulet utdn tavaly 
ujabb fdldkdriili utra indult, m6gpedig 
az Equatorral. Az expedicid haromta- 
gu: a \VLZi6)tJ6ska (HA4EKWX Judit 
asszony (J6ska felesege) 6s az e nydron 
7 eves fiuk, Marti. 

Utjukat a sz6kesfeh6rvdri Equator 
Sportegyesiilet HA4EHQ amatdr add- 
dllomdsa is segiti; dltaldban a kdvetke- 
zdkben felsorolt iddpontokban 6s frek- 
venciakon keresik a kapcsolatot egy- 
massal: 13 UT-tdl 28 327, 14-tol 6s 
20-22 ora kozott 21 327 vagy 14 290 
kHz-en, illetve 22 UT utdn 14 327 kHz- 
en. 

Az eldzetes tervek szerint ot 6v alatt 
mintegy 50 orszdgot keresn6nek fel es 
1996-ban 6rkezn6nek vissza, a magyar 
dllamis&g 1100. 6vforduldjan, az EX¬ 
PO ’96 idej6n. 

Az expedicid legfontosabb c61kitu- 
z6sei: 

- jelk6pes meghfvdk dtaddsa, az 
6rintett orszdgokban, az EXPO 
’96-ra, 

- rddids tdvkozl6si kis6rletek, 

- tudomdnyos anyagok gyujt6se, 
tudomdnyos kapcsolatok terem- 
t6se, ismeretteijesztds, 

- csaladmodell vizsg&lata. 

Mindezekrdl egy kicsit bovebben: 

Az expo-meghlv6kkaU hazdnk ven- 

d6gszereto invitdlasdval tdbbnyire a fd- 
vdrosok polgdrmestereit keresik fel. 
Igy p61ddul mdjusban az uruguayi fo- 
vdros fdpolgdrmester6nek nyujtottdk at 
a meghivdlevelet. Mindeniitt hangsu- 
lyozni kivdnjdk a tudomdny szolgalatdt 
6s a term6szet szeretete, vddelme irdnti 
elkdtelezetts6get is. 

A rddids tdvkozlisi ktsirletek (is) 
fok6nt a szponzorok jovoltdbol johet- 
tek letre. A vitorlas korszeru felszere- 
16s6t (muholdakkal is kapcsolatra al- 
kalmas adokat, vevoket, szamitogepe- 
ket, szoftvereket stb.) a MATAV, az 
MTA-KFKI, a BME, a Muegyetemi 
Radio Club, valamint a YAESU ceg 
biztosftotta. Igy azutdn nemcsak a ha- 
jdsok vagy a „tudomany” c61jait szol- 


gdl 6 munkdk folytathatdk, hanem lehe- 
tds6g adddik az ugyancsak jol felsze- 
relt sz6kesfeh6rvdri rddidamatdr klub- 
bal, illetve az itthoniakkal vald kapcso- 
lattartdsra, sdt, a DX-ez6sre is. 

A tudomdnyos programok a t6rben 
6s idoben is hosszu utbdl adddnak: oce- 
dnok, foldreszek, orszagok, szigetek, 
kiilonf61e bioszf6rdk vizsgalatdra nyi- 
lik alkalom. A hazakiildott, hazahozott 
informdciok pedig - a n6pszeru - tudo¬ 
mdnyos ismeretterjesztes szintj6n - 
koz6rdeklddesre tarthatnak szdmot. 
Ennek a projectnek az ELTE-TTK pro- 
fesszora, Balogh Jdnos akad6mikus, 
valamint a Goddlloi Agrdrtudomanyi 
Egyetem Forroegovi Tanszeke is a ta- 
mogatdja. Montevideoban p61daul a 
GATE szakemberei csatlakoznak az 
expedicidhoz, hogy kozos term6- 
szettudomdnyos program kereteben 
kutatdsokat vegezzenek es kapcsolatot 
teremtsenek az egyetem es D61-Ameri- 
ka tobb tudomanyos intezete kozott. 

A csalddmodell vizsgdlata az expe- 
dicid szemelyi osszet6telemiattk6zen- 
fekvd; a hosszu egyiittlet, osszezdrtsdg, 
a szokatlan 61etvitel sok tapasztalathoz 
juttatja majd a csalddot. A szervez6si, 
a gyermeknevelesi, oktatdsi (esetleg 
tdvoktatdsi) mddszerek a felmerult 



3W3RRIAH0M Romeo is RT5UL a 
laa-i rddidamatdr taldlkozdn 


prob!6mdk 6s megoldasok hasznos t6- 
mdk lehetnek majd a szocioldgusok- 
nak, pedagdgusoknak, pszichologu- 
soknak is. 

Az Equator programja valdszmuleg 
1996-ig tobbszor is modosul. Ez ev ele- 
jen mans k6ny szerpihenore karhoztatta 
a leg6nyseget Joska serv-mutetje... 
Lapzartakor (majus elso h6tveg6n) ar- 
rdl ertesiilhettunk, hogy az Equator 
Montevidedt kdveto utic61ja a brazfliai 
Sao Paulo, Rio de Janeiro es Fortaleza 
lesz, majd julius kozep6n Venezuela 
fdvdrosa, Caracas. A eredeti terv m6g 
ez volt: 

1993. V.-VI.: Fr. Guayana, Surinam, 
Guayana, Venezuela, 
Kis- es Nagy-Antillak, 
Kolumbia, Panama 
VII.: Panama-csatoma 
VIIL: Ecuador 

1993. IX. 

-1994.X. Pacific-szigetek 

1994.XI.-XII.: Uj-Z61and 

1995.1. -IL: Ausztralia 

1995. III.: Indon6zia 

1996. L-ig, Malaysia, Sry Lanka, 
India, Maldlv-szgk., 
Seychelles, Kenya, 
Tanzania, Mozambik, 
Madagaszkdr, Del- 
Afr. Kdzt. 

1996.1. -IV.: Portugdlia, Marokko, 

Spanyolorszag, Fran- 
ciaorszag, Itdlia, Go- 
rogorszag, Ciprus, To- 
rokorszag, Izrael, Al¬ 
bania, Bosznia-Herce- 
govina, Szerbia, Hor- 
vatorszag, Szlovenia. 

Szerencs6s hajozast, jo szelet, sok 
DX-et! 

Bemutatjuk Nick Marshall 
W60LO-t 

Ezzel a cimmel jelent meg a Nem- 
zetkozi Magyar Amator Radioklub 
(NMARK) Hirmondo c., 1992. juniusi 
kiadvdnyaban egy meltatas, KE8J Pis- 
ta tollabol. 

Nos, e szerint Nick Marshall ma¬ 
gyar nemzetis6gu, Miskolc kornyeken 
szuletett. Kellemes es kozkedvelt 
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P5RS7 Eszak-Koredbdl. Az operdtor: Oleg, UB4JDM 


RA3AUU ds 4K20T, mint XYORR 


egy6n, j6 humora 6s bar6tsagos term6- 
szete van. Mar 1936-ban addengede- 
lyes lett 6s sok-sok 6ven keresztul a 2 
m-es es a 6 m-es amatorsavokban kfser- 
letezett. Szervezoje, alapitoja 6s elso 
elnoke a San Fernandd-vdlgyi „NAS- 
TAR” Lockheed amatorklubnak (Nas¬ 
sau College Amateur Satellite, Astro¬ 
nomy and Radio Club). Egyike az OS¬ 
CAR muhold-program megalapozoi- 
nak es technikai igazgatoja az OSCAR 
I„ II., HI. sorozat kivitelezesenek. Fe- 
lelos volt a project tervezeseert, meg- 
valositasaert, a tesztel6sekkel bezaro- 
lag. A „HI” jelzesek is az 6 javaslatabol 
sziilettek, de eleve az eredeti OSCAR 
technikai tervek Nick OC elkepzelesei 
alapjan k6sziiltek. K6sobbi tervei nyo- 
mdn a „Moonray” (radidamatorrendel- 
tetesu rele a Holdra) is elkesziilt, de az 
Apollo-17 program utan, akarcsak a 
raketaket, a Moonray felbocsatdsat is 
felfiiggesztettek. 1976-ban szervezoje, 
aku'v r6sztvevoje, sot igazgatoja volt a 
„STARQUEST” programnak is. 

Nick Marschall a Lockheed Palo 
Alto-i kutatd-laboratoriumaban fej- 
lesztesvezeto es a Napfizikai osztalyon 
dolgozik. Palyafutasa alatt szamos uj 
technika megvalositasat mozditotta el- 
ore az optika, az elektronika es az ur- 
kutatas teren, 6s tdbb szaz muszaki le¬ 
ftist, cikket publikalt. 

Szabad idejdben a 2,10 es 20 mete- 
res savokban forgalmaz - tobbnyire au- 
tobol. 

Idezve az egyik eldatlasabol. oszt- 
juk a v61emenyet: „Muszaki szemmel 
nezve, az OSCAR I. palyara allitasa 
nem jelentett probl6mat a szaker- 
toknek. Jelentosege azonban a radio- 
amatdrok szamara oriasi; egy uj kor- 


szak kezdet6t jelenti. M6rf(jldkove egy 
dj technikanak az amatorrddiozasban.” 

Most, 30 6vvel kesdbb, k6t tucat 
muhold uzembehelyezese utan, mar 
szinte termeszetes ezeknek az eszko- 
zoknek a jelenlete es mindennapossa 
valtak. De persze az OSCAR I. soroza- 
taval kezdOdtek... 


PU2KER Gyorgy Henyei, (P. O. 
Box 538, 13560 Sao Carlos, Brasil), 
irta egy - HA5-024-nek 21 MHz-rol 
kiildott - nyugtalap hatuljara: „Kedves 
Miklos! Talan nem is tudtad, hogy ma- 
gyart hallottal a savban. Remelem, 
hogy meg talalkozunk. Sok szerencset! 
Gyuri.” 

VE3XE Eric Ilott, (Yarker, Onta¬ 
rio, Canada), egy 1990. februar 5-i 28 
MHz-es osszekottetes6rdl 1992. jiinius 
13-6n postazta a QSL-jet, megpedig a 
budapesti Thermal Hotel Aquincum- 
bol. Egyebkent „otthonr61” pentek es 
vasamap delutanonkent, 14 UT koriil, 
21 158 vagy 28 555 kHz-en QRV, a 
QRM-eket is figyelembe veve. 


Magyarok az dtjdtszbkon 

Szep tavaszunk volt 1993-ban. Az 
Rl-es csatoman mukodo rele korzete- 
ben azonban nem mindenki tudott en- 
nek maradektalanul oriilni. Az tortent 
ugyanis, hogy egy allomas „ratelepe- 
dett” az atjatszora, amit egyr6szt emi- 
att, masreszt az ebbol adodott muszaki 
okok miatt ki kellett kapcsolni. Ot na- 
pig hasznalhatatlan volt. Termeszete- 
sen a MRASZ titkarsaga es a felkesziil- 
tebb radidamatorok nem tetlenkedtek. 


Igaz, hogy a „Radidamatdr QTC” mu- 
sor, valamint a sok-sok megbesz61t 
„sked” elmaradasan mar nem lehetett 
valtoztatni, de a zavar kikiiszobolesen 
igen! Nehany alfoldi 6s budapesti dllo- 
mas meghatdrozta a hordozo-frekven- 
cia forrasanak iranyat, a HA7KPL kol- 
lektiva nehany tagja pedig kocsiba ult 
6s egy mobil vevovel, valamint egy 
5-elemes yagi antennaval menet koz- 
ben merve, ropke 2 ora alatt Ocsarol 
eljutott a „tettes” HA7... QTH-jara. 

(E sorok l'rdja eltekint a hivojel 
megnevezes6tol, mert nem keszakart 
zavarasrol, nem szandekossagrol volt 
szo.) Mi is tortent valojaban? 

Baratunk a megszokott mozdulattal 
bekapcsolta a Veszprem tipusu keszu- 
leket, ami raadasul nem is volt szem 
elott. Idokozben aramkimaradas tor- 
tent, - amit eszre sem vett fiatal kolle- 
gank -, majd ismet fesziiltseg ala keriilt 
a berendezes. Igen am, de ennek a ti- 
pusnak az a tulajdonsaga, hogy ilyesmi 
hatasara vetelrol adasra tud kapcsolni 
automatikusan. Folytassuk tovabb? 
„Leiilt” az atjatszo es ezt az OB nem 
vette eszre. Keszulddott a katonasag- 
hoz, bevonulasra... Vajon a Veszprem 
birta volna szusszal addig, amig visz- 
szater a gazdaja, cszreveszi es kikap- 
csolja? Mert az atjatszo nehany nap 
alatt attuzesedett... HI! 

Az esetnek tobb tanulsaga is van: a 
gondossagbol sem mi sem eleg, aradio- 
amatoreink otletet, idot es penzt nem 
kimelve kepesek a zavarelharitasokat 
is ontevekenyen megoldani (nem ez 
volt az elso eset!); a MRASZ egy-ket, 
fazisrendszeru, iranymero eszkoz be- 
szerzesevel felkesziil a hasonlo esetek 
kikuszdbolesenekmegkonnyitesere.. 
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Amatortarsak! Ha nem muszdj, ne 
haszndljdtok a berendezdseiteket! Az 
emberi hang - legalabbis szdlcsend- 
ben, szabadban - akdr 180 m-re is el- 
hallatszik. Hdt m6g, ha kiataltok! R&- 
bukkantam egy rekorddonto verseny 
eml6k6re: a gydztes 128 dB erejut si- 
koltott, de p61d£ul a kanadai 7. Nem- 
zetkozi Uvoltobajnoksag nyertes6nek 
teljesitmenye is figyelemre melto; 113 
dB. De vigyazat, mert a 150 dB feletti 
tartds hanghatds mar azonnal teljes six- 
ketseget okoz! 

Ne akarjatok a fecseg6si vilagre- 
kordot megdonteni! A f6rfiaknal egy 
hindu tartja 360 drds folyamatos be- 
szdddel, mig a noknel a csucs „csak” 
110 ora 30 perc 5 mp. Csakhogy nekik 
nem kellett ugyelni a bip-tonra! 

Beszeljetek az atjatszokon minel 
rovidebben es minel tomorebben! Ke- 
ruljetek a leghosszabb szavunkat: 
„legeslegmegszents6gtelemttethetetle- 
nebbeiteknek”, mert meglehetosen ne- 
hez kimondani es driiljetek, hogy ezt es 
a hasonldkat nem morzejelekkel kell 
adni es venni. (A svedekndl 130 betus 
szo is letezik.) Mar 9 eves elmult 6s 
lassan operatorra cseperedik az a le- 
dnygyermek, akinek az elsd keresztne- 
vzRhoshandiatellyneshiaunneve- 
shenk. Ha taldlkoztok vele az eterben, 
prdbaljatok meg egyszeruen csak Ro- 
zinak bec6zni, hatha nem tiltakozik! 

Es, ha mar a haladottabbak megta- 
nultak tavirozni, hogy a rele-munkan 
kiviil mas drdmdkben is reszuk legyen, 
gondoljak meg, hogy hoi laknak. Egy 
hosszu nevu QTH kimondottan elony- 
telen, pelddul egy QRP-verseny ben. 
Amig lepotyogik mondjuk azt, hogy 
Nemesboldogasszonyfa, elhuz mellet- 
tiik az olyan versenyzotdrs, aki ,,A”, 
„0”, vagy „6" nevu helysegben el. 
Mert, hogy ilyenek is vannak. 

TOrfidjOnk tdbbet a ndkkel! 

Sajnos, a magyar YL es XYL ama- 
tdr radiosok szokasos heti randevui 
megszuntek az atjatszo allomasokon. 
Ennek rdszben a tilrelmetlen OM-ek is 
az okai, akik nem tudtak elviselni, hogy 
fel, vagy 1 or&n dt nem jutottak szohoz, 
reszben pedig maguk, a holgyek, akik 
a kolcsonds iidvozleseiken kiviil egy 
idon tul nem talaltak hasznos, mind- 
nyajukat erdeklo, megbeszelendo te- 
makat. Igy azutan nem maradt mas ko- 
zos megmozdulas a szamukra, mint a 
minden 6v marcius elso vasamapjan 
tartando YL/XYL aktivitasi verseny, 
tovdbba evente 1-2 alkalommal az or- 
szagos radidamator talalkozokhoz kap- 


csolddd YL/XYL forum. Tdbbsdgiik 
csup&i a releken keresztiil 6s ott is csak 
a csalddtagjaival vagy a szuk bardti kd- 
r6vel forgalmaz 6s nagyon kev6s az 
olyan, aki ambiciozus modon levizsgi- 
zott morzebdl es a rovidhullamokon is 
mukodik. Pedig, ha megvaltozna az 
arany es szamottevo magyar noi opera¬ 
tor buzgdlkodna RH-n, volna boven 
tema, amirol tudnanak beszelni. Tdbb 
orszagban „tead61utan”-okat vagy „k£- 
veparty”-kat, illetve nemzeti vagy 
nemzetkozi kor-QSO-kat tartanak a 
legkiildnbdzdbb idopontokban 6s sa- 
vokban. Ime egy csokor ezekbdl: 

Mif6n: 06.00 UT-tol YL „222” DX 

vagy maskeppen ALARA- 
net 14 222 kHz-en, de mar 
05.45-tol be lehet jelentkezni 
ZL1AMN op Dave vezetd- 
nel. 

18.00-tol YL Roses net 28 
433 kHz-en es BYLARA 
(angol) net 19.15-tol 3688 
vagy 3703 kHz-en. 

Kedden: 17.00-tdl CLARA-net 

14 120 kHz-en. 

Szerddn: 00.30-tol CLARA 3740-en, 
01.00-kor JLRS-8 7050-en, 
05.00-kor JLRS-3 21 280-on, 
11.15-tol BYLARA 7065-on, 
18.00-tol nyarones 19.00-tdl 
telen YL Open House 14 288 
kHz-en, 

19.00-tdl BYLARA 
14 246-on, 

20.00-tol Girls Around Euro- 
pa 3655-on, 

22.00-tol YLISSB-net 
14 332-n. 

Csiitdrtdkdn: 17.00-tdl Eu YL-DX 14 246- 
on, 

18.00-tol Tangle (=Gubanc!) 
net 14 298-on, 

23.30-tol JLRS All Area 
7050-en. 

Szombaton: 00.00-tol JLRS-7 7060-on, 
00.30-tol JLRS-5 7050-en, 
01.30-tdl JLRS-0 7060-on, 
03.30-tol YLISSB 14 332-n, 
22.00-tol nyaron CLARA, 
telen 21.00-tol 3770-en, il¬ 
letve 20.00-tol ugyanitt telen 
Trillium-net. 

Kiilon emlitendo az YLISSB (Yo¬ 
ung Ladies International Single-Side 
Band) eter szervezodes, amelynek 
mintegy 15 ezer YL es OM tagja van. 
Sajat diplomakat is alapitottak: King 
Neptun Award es North Star Award. 
Az elobbiekben ismertetett kor-QSO- 
ikon kiviil naponta 12.00 UT-tol 14 332 
es 21 373 kHz-en is talalkoznak. 


A holgy-operdtorok netjeirol r6sz- 
letes informdcidval szolgil az YLRL 
(Young Ladies Radio League) r6sz6rol 
Kay Eyman WAOWOF, RR2 Box 336, 
Garnett, KS 66032, USA. 

Teljes koru, sok-sok egy6b DX-ha- 
ldrdl szol a „The ARRL Net Direc¬ 
tory”, amely 2 IRC terftes elleneben 
megrendelheto a kovetkezd cimen: 
ARRL, 225 Main Street, Newington, 
CT 06111, USA. Ugyanitt, ugyan- 
ennyiert kerheto a „The ARRL DXCC 
Countries List” is. 

Kuldnben a legnagyobb YL/XYL 
radidamatdr szervezetet, az YLRL-t, 
1939-ben alapitottak 6s m6g abban az 
6vben megjelentett6k az YL Harmo¬ 
nics Newslettert is. A nemzetkozi klub- 
nak barmely noi adoengedelyes tagja 
lehet. Az elso verseny tiket, az YL-OM- 
et, 1950-ben hirdettek meg eloszor es 
ezen kiviil meg ot masik versenyiik is 
letezik. A legpatinasabb diplomaik: 
WAS/YL, WAC/YL, DXYL, YLCC 
es YLDXCC. A tagok levelezesi cime: 
YLRL Membership Chairperson, Jan 
O’Brien K6HHD, Box 700, Rio Linda, 
CA 95673, USA. 

A Megahertz Magazine 1993/3. 
szamaban sok noi adoamatdr hivojeld- 
re es frekvenciajara bukkantunk. A 
szdmtalan Yvette, Mary, Olga, Moni¬ 
ca, Kathy kozdtt ott talalhato HA1WI 
Laci is. Vajon mivel vivta ki maganak 
ezt a helyezest? 

- Ha ket OB vagy OM bucsuzik 
egymastol, akkor 73-at mondanak egy- 
masnak, ami szivelyes iidvozletet je- 
lent. Nok es ferfiak 88-c al koszonnek 
el a masik nemtol, ami a „csok es sze- 
relem”. Az YLRL berkeiben honoso- 
dott meg 1940-tol a ,33”; ezt a gyen- 
gebb nem hasznalja egymas kozott a 
barati szeretet kinyilvdnitasakent. 

- DL-YL 88 megnevezessel diplo¬ 
mat alapitott a D ARC nemet radidama¬ 
tdr szovetseg, add- es megfigyelo ama- 
torok reszere. Az europai allom^sok- 
nak 1988. VIII. 8. utan legalabb 44 
taviro kapcsolatot kell bizonyitaniuk a 
nemet (DL) YL-ekkel. A nyugtalapok- 
rol elegendo egy listat kesziteni es ezt, 
valamint a kervenyt 10 IRC kiserete- 
ben a DARC-amateur Funkzentrum cf- 
mere kerik postazni: DL-YL-Diplom, 
Postfach 1155, W-3507 Baunatal 1, 
BRD. Manapsag mintegy 180 DL-YL 
allomas aktfv tavird-adasmodban. 
Minden honap 1. keddjen 20.00 MEZ- 
tol 3550 kHz kornyeken talalkoznak. A 
ceremonia-mester: DL6KCR Roswita. 

- A „DL-YL Diplom”-at is ugyan- 
azok, ugyanott kervenyezhetik, 
amennyiben 50, 100, vagy 1000 - ne- 
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met vagy Nemetorszdgbdl mukodo - 
YL dllomdssal forgalmaztak. Iddpont, 
sdv 6s addsmdd nines korldtozva. Pel- 
ddk a hfvdjelekre: DL2FCA, 
DL/OE1YMW, DL/ K50PT, de 6rve- 
nyesek p61daul az olyan nemet klubal- 
lomdsokkal letesitett kapcsolatok is, 
amelyekn61 az operdtorok igazolhatd- 
an ldnyok vagy asszonyok voltak. Min- 
dent QSL-lapokkal sziiks6ges bizo- 
nyftani. A DL-YL 50 6s a DL-YL 100 
oklev61 dra 10-10 IRC, mfg a DL-YL 
500 eziist-, 6s a DL-YL 1000 arany-fo- 
kozat t6rit6si kdlts6ge 15-15 db IRC. 

Innen-onnan 

- Japdnban 1992. szeptember v6- 
g6n 8 025 798 rddi6dllomds volt, 1989 
6ta 6vente kb. 1 millidval ndvekedett a 
szamuk. A nyilvdntartottak mintegy 
95%-a harom nagy csoportra oszthato: 
3 874 811 foldi mobil, 2 498 461 az un. 
egyszeru vagy szem61yi radio, 1 242 
550 amator. Nagyjdbdl 30% hasznalja 
a berendez6seit iizleti 6s kb. 21 %-a sze- 
m61yes c61okra. Az amalor radiosok 
ardnya 15,5%. A fdldi szdllftdk 485 243 
rddiddllomdst iizemeltetnek. 

A japdn radidamator hfvdjelek elso 
tagjai (prefixei) JA,...JS; 7J,...,7N 6s 
8J,...,8N alfanumerikus jegyekboi dll- 
nak, ezeket a 0,...,9 szamok egeszitik 
ki. Ezek a 10 kiilondlld tavkdzlesi terii- 
leti adminisztraciohoz vannak rendel- 
ve. 

A kiilfoldi allampolgarok 
7J1,...,7J0 prefixuek. Barmelyik hfvo- 
jel-kombinacid u to Iso betucsoportja 
(suffixe) 1, 2 vagy 3 betubol dll es ha 


ezek kdziil az elso az Y vagy a Z betu, 
akkor a hfvdjel valamely klubdllomds6. 

- K5IEG op Leonard, Texas, 
elektroncsoveket gyujt immdr 20 eve. 
A „Tortenelmi Vakuumcsd Gyujte- 
m6ny”-bdl 700 db-ot allftott ki a harom 
falat borito. sajdt k6szft6su taro 16k ban. 
de tobb ezer vdr m6g a raktdrban bemu- 
tatdsra. A relikvidk kOzOtt a 20-as 6vek 
WD116s UX199 tfpusu matuzsdleme- 
ivel kezdve a modem 800-as sz6ridig 
sok minden tfpus 6s gydrtmdny megta- 
ldlhatd. 

- 1991-ben OH2BH Martti Lai- 
nen, vitdn felul k6nnyed6n nyerte el 
„Az 6v DXere” cimet. 1992-ben vi- 
szont 14-en keriiltek sz6ba, egy6ni 6s 
csoportos expedlci6s megmozduldsok 
egyardnt. P61ddul: 3W3RRRomeo Ste¬ 
panenko, DK7PE Rudi Klos, ZL1 AMO 
Ron Wright, aki legutobb mdr a 17. 
expedlci6jdn volt a csendes-oceani szi- 
geteken, DJ6SI Baldur Drobnica vagy 
a VP8SSI kollektlva. Ki'vdncsian vdr- 
juk a dont6st. 

- Az ausztraliai radioamator szo- 
vets6g - a Wireless Institute of Austra¬ 
lia (WIA) - 1980 6ta szdmft6g6pes 
nyilvdntartdst 6s szolgdltatdst tart fenn 
az ellopott, elveszett radioamator esz- 
kOzokrol. Az Amateur Radio folyoirat 
1993/2 szdmaban „csak” az 1988 elej6- 
tfil, az 5 6vre visszamenoleges listdt 
kozlik a gydrto, tfpus, megnevez6s, 
gyartasi szam, tulajdonos, eltunesi da¬ 
tum, valamint megjegyzes csoportosf- 
tasban. A legtobb a mobil vagy kezi 
ado-vevo, de laptopok, PC-k, tapegy- 
segek, antenna-hangolok, billentyuk, 
muszerek is szerepelnek a jegyzekben. 


osszesen 183 t6tel. Ez egyuttal azt is 
jelenti, hogy kb. minden 10. napra ju- 
tott egy lopds az elmult ot 6ven keresz- 
tiil. Nagy orszdg - kis vagyonbizton- 
sag! 

- A BMHA (Bicycle Mobil Hams 
of America) szervezetnek nemr6gen 
mdr 200 tagja volt az USA 33 tagdlla- 
mdb61. Negyed6venk6nt newslettert is 
megjelentetnek. Minden honap 1.6s 3. 
vasamapjdn 23.30 UT-t61 14 253 kHz- 
en taldlkoznak. 

Egyik lelkes tagjuk egy 29 eves ke- 
rekpdrral - amit m6g 12 6ves kordban, 
1964-ben kapott - valamint egy 4 wat- 
tot tudd Argonaut-509 tfpusu kristdly- 
kalibrdtoros, CW-szurds transceiverrel 
jdrja az utakat. (A billentyuje sajdt 
gydrtmdnyu, HI!) 

Nos, ilyen eszkozokkel - minden 
esetben a mozgdsban 16vd kdtkereku 
jarmuv6rdl - 80 orszdggal 6s minden 
US A-tagdllammal forgalmazott rovid- 
hulldmon. 

V61hetden a vildg legkisebb es a 
legnagyobb teljesftm6nyu mobil-rigjei 
taldlkoztak egymdssal, amikor egy 500 
mW-os kubai dllomdssal, illetve az 
USS Enterprise anyahajd 500 W-os be- 
rendez6sevel volt kapcsolatban 
WB9G1E baratunk. 

- 1993. januar 27-en 61et6nek 99. 
6v6ben elhunyt Harold H. Beverage, 
ex-W2BML. Bdr 1920 dta nem volt 
tulzottan aktfv rddidamator, megis hf- 
resse vdlt a idla elnevezett antennarol. 
6 „Wave Antenna”-kent jegyeztette be 
a mintegy 40 taldlmanya koz6. Jelentos 
munkassagot fejtett ki a diversity (ket- 
utas) vetel teriilet6n is. 


Oszi emldkek 


IIUrtUAHIAn OLl> TIMEK MEMORIAE STATION 


HA-l-OOT 



Greetings trom the third 
International HAMFEST at SOPRON, 

Sept. 10-Sept. 12.1993. - Hungary - 

TO RADIO:_Cmlci 

2-way CW QSO on_ Sept. 1993 at -UT, 

Ur sigs were FtST-on 20 melres 

TX: ECO-PA 35 W, RX: BC 312, ANT; DIPOLE 
PSE/TNX QSL via HA5AI direct or Bureau! 

Hpe cuagn, 73’s best DX’sl 

Op:- 



QSL via HA5AI 


QSL via HA1UD 
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Tavvezerelt akti'v ferritantenna 

Dr. Hetgnyi Ldszlb okl. villamosmdrnok 



1. dbra. A beltiri egysig elolnizeti kipe 


Sokak eldtt ismeretes, hogy a kti- 
zep- 6s a hosszuhullamu r£didk ferrit- 
antennival 16nyegesen zavarmente- 
sebb vetelt nyujtanak, mint egy, az an- 
tennabemenetre csatlakoztatott, altala- 
ban rdvid huzaldarabbal. Ez a kiiltinb- 
seg a hullamhossz novekedes6vel egy- 
re szembetunobb. A ferritantennak ma- 
sik elonye, hogy 6rz6kenyek a vett jel 
teijedesi irdnydra 6s k6t ir&nybdl, a fer- 
rithosszanti ir&iyabol nem vesznekje- 
let. A ferritrudra meroleges ir£nybol 
jelentkezik a v6tel maximuma. A ter- 
ben abr&zolt iranykarakterisztika egy 
toroid, amelynek a ferritrudon atmeno 
sikmetszete ket korbol dllo nyolcas. A 
sikban mert sugarzasi (itt veteli) irany- 
szog ±457-3 dB. 

Mivel a foldfelszin kozeleben a 
hullamok altalaban vertikalisan polari- 
zdltak, ezert a magneses ter a foldfel- 
szinnel parhuzamos. Emiatt a ferritan- 
tennanak is a foldfelszinnel p&rhuza- 
mosan, azaz vizszintesen kell allnia. 

Az iranyerzekenyseg akkor tapasz- 
talhato jdl, ha a ferritantenna szabad 
t6rben helyezkedik el. Szobdban, vagy 



2. dbra. A szelszin villanymotorszerU 
kiilalakja is a jellegzetes csuszdgyU - 
rtik (kisziilikunkben egy mdsik t(pus 
ilzemel) 


vezetekek kozeleben a nagyfrekvenci- 
as ter torzulast szenved, igy a ferrit nem 
mutat klilonosebben jo iranyerzekeny- 
seget. Ha viszont a ferritantennat 
(mintegy keretantennat) a padlasra, 
vagy a hazteto foie helyezziik, akkor az 
iranyszelekcidja jo ugyan, de felmeriil 
az antenna forgatis&nak es tavhangol^- 
sanak problemaja, hacsak nem egyet- 
len hullamsav 6s ir&ny vetelere kiva- 
nunk berendezkedni. 

Kesziilekunk egy a hazteto foie ki- 
helyezett, kozep- es hosszuhullamu ve- 
telre szolgalo ferritantenna tavolbol 
torteno forgatasat es hangolasat valo- 
sitja meg, valamint tavolbol torteno at- 
kapcsolast tesz lehetove egy egyszeru 
es nem iranyerzekeny huzalantennara. 
A „tavolbol torteno” kifejezes itt azt 


jelenti, hogy a padlasterben elhelyezett 
forgato es atkapcsolo egyseg, valamint 
a hazteto feletti szabad terbe kinyuld 
aktiv ferritantenna a belteri egysegrol 
(1. dbra) vezerelheto, amely utobbi 
celszeruen a radiokesziilek mellett he¬ 
lyezkedik el. 

Az antenna forgatasat ket darab 
szelszinbdl kialakitott elektromos ten - 
gellyel oldottuk meg. A szelszin olyan, 
villanymotor benyomasat kelto, ten- 
gellyel ellatott szerkezet, amely fo fel- 
hasznalasi teruleten a tengelye szogel- 
fordulasanak tavolba torteno kijelzese- 
re szolgal (2. dbra). Jellemzoje, hogy 
vagy az alloresze, vagy a forgoresze 
haromfazisu tekercselesu, mig a masik 
magneskor egyfazisu. (Rendszerint a 
forgdresz haromfazisu es az alloresz, a 



3. dbra. Az elektromos tengely elvi kapcsoldsa 
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4. dbra. A belteri egy eg belsfifelipltise 


gerjesztes egyfazisu. Ennek megfeie- 
loen a for gores/, tekercse harom csu- 
szdgyurun keresztiil csatlakozik az 
aramkorbe. Egyfazisu forgoresz eseten 
k6t csuszdgyuru van.) Fazistold kon- 
denzdtorral motorkent is megindfthato, 
de altalaban nyomateka kicsi, haiasfo- 
ka rossz. 

Ket szelszinbol celjainknak megfe- 
lel6 elektromos tengely hozhato letre a 
3. dbra egyszeru kapcsolasa szerint. 
Ez nem mds, mint az &116 es forgor6- 
szek pdrhuzamos kapcsolasa 6s az allo- 
r6sz (az egyfdzisu magneskor) vdltod- 
rammal tort6n6 gerjeszt6se. Ilyen kap- 
csolds mellett az egyik szelszin tenge- 
ly6nek elfordMsat koveti a mdsik szel¬ 
szin tengely6nek elfordulasa. mintha a 
ketto kozott egy (latszolagos) flexibilis 
mechanikai tengely lenne. Ez az elekt¬ 
romos tengely bizonyos mert6kben ru- 
galmas (torziora n6zve) 6s mintegy 
±10* ... ±30* holtjdt6ka (kotyogdsa) 
van, mivel a kis szogelfordulasokra a 
kimeno oldal (a csapdgy surlodasok mi- 
att) meg sem mozdul. Eppen ez6rt a 
k6zi meghajtas 6s az antenna elfordM- 
sa kozott nem kozvetlen kapcsolatot 
volt celszeru kialakitanunk, hanem egy 
1:16,66 aranyu skalahur attetelt alkal- 


maztunk. Igy a szelszinek kozotti holt- 
jatek az attetel aranyaban lecsokken az 
antenna fiiggdleges forgato tengely6re 
n6zve. Az 0 0,3 mm-es damil skalahur 
(horgaszzsineg) nyulasat is beleszami't- 
va, kb. ±2,5* pontossaggal lehet az an- 


tennat elfordi'tani 6s az ugyancsak 
1:16,66 attetel u kijelzo skalahoz k6pest 
beallitani. Az att6tel megvalosftasara 
mind az antenndndl, mind a 360“-os 
elolapi kijlelz6 skala mutatojanal egy- 
egy 100 mm atmeroju, k6t egyforma 
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7. dbra. A padldstiri egysig a porvidd bortids nelkiil 


skdladobot alkalmaztunk, amelyet 6 
mm dtm 6 r 6 ju tengelyrol hajtunk meg. 
Igy a szelszin tengely 6 t 16,66-szorkell 
kbrbeforgatnunk ahhoz, hogy az anten¬ 
na, illetve a belted egys 6 gen az elolapi 
mutat 6 360'-ot tegyen meg. A beltdri 
egyseg mechanikajanak fel 6 pft 6 set a 4. 
dbra mutatja. 

Kesziilekunk egy belted vezerlo 6 s 
egy padldsteri egysegbol dll, amely 
utdbbinak fiiggoleges muanyag ten- 
gelye tetejen helyezkedik el a fejegy- 
sdg. Az 1 m hosszu muanyag tengely 
egy 9 mm dtmeroju, uvegszdllal erosi- 
tett hengeres rud, amely valamikor 
gyermek sifelszerelds botja volt. A 
padlasteri elemek kapcsolasi rajzat az 
5. dbra szemlelteti. A fejegyseg egy 
ugynevezett aktfv ferritantenna, mert 
erosito (itt impedanciailleszto) elem- 



6. dbra. A fejegysdg kdpe szereles 
eldtt is osszeszerelve 


k 6 nt aktfv alkatreszt, egy JFET-et tar- 
talmaz. A 7 db, kotegbe fogott 0 10 x 
120 mm meretu ferritrudra tekercselt 
Li tekercs a BB312 parhuzamosan kap- 
csolt iker-varikap diodaval a 400 kHz 
... 1620 kHz kozotti tartomanyban han- 
golhato, fgy ez szolgal kozephullamu. 
hangolt ferritkent (keretantennakent). 
Kozephullamu vetelnel a BB105, itt 
kapcsokkiiodanak hasznalt kiskapaci- 
tasu varikap dioda vezet, a maga 1 H-os 


belsd ellendOdsaval rovidrezdrja az L 3 
tekercset. A jel kicsatoldsa a ferritre 
tekercselt Li menetei kozott elhelyez- 
kedo L 2 -vel tortenik. Hosszuhullamu 
vetel eset 6 n a BB105 nem vezet, s az L 3 
sorbakapcsolodik az Li-gyel, fgy a 
hangolasi tadomany 145 kHz ... 400 
kHz koze keriil. A hasznos jel kicsato- 
lasa ilyenkor gyakorlatilag az L3 me- 
leg-pontjar61 todenik az L 2 -n keresz- 
tul. Ez egy nagyobb medeku kicsato- 



220 V- 



8. dbra. A beltiri egysig kapcsoldsi rajza 
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l&st jelent a KH dllapothoz k6pest, de 
szukseges is azert, mert hosszuhulla- 
mon csak az Li tekercsreszlet helyez- 
kedik el az elektromdgneses terben, 16- 
v 6 n az L 3 egy magnesesen zart toroid 
tekercs, amely ugy viselkedik, mintha 
amyekolva lenne. 

A ferrit hangolasa a BB312 diodaira 
vezetett 0 ... +30 V-os fesziilts6ggel 
tortenik, amely fesziilts6g a fejegys6g- 
hez vezetd kb. 2 m-es, 75 Q-os koaxi¬ 
alis kdbeldarab belsd er6n dt jut a fej- 
hez. Mivel a hangoldfesziilts6g kdr6- 
ben nem folyik dram, a 390 kQ-os elle- 
ndlldson nem 16p fel fesziilts6geses. A 
koaxialis kabel egy6bk6nt a fejegys6g- 
bdl 6rkezo nagyfirekvencids jel leveze- 
t6sere szolgdl elsosorban 6s l'gy arnye- 
koltsaga k6tszeresen van kihasznalva. 
Az Li kimeneten megjeleno nagyfrek- 
vencids jel a BF246 tranzisztor gate 
elektroddjdra keriil, ahol a bemeneti 
impedancia tobb MQ nagysagrendu 6s 
ezert a fokozat nem terheli a hangolt 
ferrit rezgdkort. A fokozat source-kd- 
vet6 kapcsolasban dolgozik, erosftese 
kb. 0,7-szeres. A source elektrodan a 
fokozat megterhelheto a 75 Q-os impe- 
danciaval anelktil, hogy az visszahatna 
a ferrit rezgokorre. A kimenettel soros 
22 Q-os ellenallas, a drain elektrodaki- 
vezet6sre helyezett ferrit gyongy, vala- 
mint a gate- re helyezett 1 kQ-os elle- 
nallas az URH savban tortend begeije- 
d6st akadalyozza meg. A fejegyseg 
hosszuhullamon (HH) +12 V, kozep- 
hullamon (KH) +17,5 V-os tapfeszult- 
seget kap. A tranzisztor normalis mu- 
k(jd6s6hez mindket tapfesziiltseg egy- 
forman megfelelo, munkaponti arama 
alig valtozik. A ketfele tapfeszultseg 
az6rt szukseges, mert ez a tapfesziilt- 
s6gvaltozds hozza mukodesbe a 
HH/KH atkapcsolast. Ez ugy tortenik, 
hogy a ZG12 Zener dioda 6s a vele 
sorbakapcsolt BB105 meg nem vezet, 
ha a tdpfesziiltseg csak +12V; mfg kb. 
10 mA dram folyik akkor, ha a tapfe- 
sziiltseget +17,5 V-ra noveljilk. Ez az 
aram bosegesen elegendo ahhoz, hogy 
a BB105 vezeto iranyu belsd ellenalla- 
sa 1 Q koriili ert6kre csokkenjen. HH 
allasban a BB105 nehany pF-os varikap 
kapacitasa a rendszerben elhanyagol- 
hatoan kicsiny. 

Az 5. dbrdbdl lathato, hogy a fej- 
egyseghez csak egy koaxialis kabel, 
valamint egy szal vezet6k csatlakozik, 
s ezeken at megoldott: 

- a taptesziiltseg bevezetese, 

- a HH/KH dtkapcsolas, 

- a hangolofesziiltseg bevezetese, 
6 s 

- a hasznos RF jel elvezetese. 


A tekercsek adatai a kovetkezdk: 


Li 

210 nH 

34 me 

00,15x20 
CuLS (litze) 

L 2 

- 

6 me 

0 0,15 CuLS 

L 3 

1 mH 

38 me 

0 0,15 CuLS 
(ferrit gyurun) 


Az L 3 ferritgyurujenek merete 012 
x 0 7 x 4, anyaga Ml. A toroid menet- 
szamat celszeru induktivitasmerovel 
beallitani, a penneabilitas nagyfoku 
szorasa miatt. Az L 2 ferritantenna 7 db 
0 10 x 120 mm meretu hengeres ferrit- 
rudbol, mint vasmagbol all, amelyeket 
szigeteloszalaggal fogtunk ossze a te- 
kercselest megeldzoen. A tekercs a fer- 
ritrudak hosszdnak mintegy a felet fog- 
lalja csak el a kozepreszen. A fejegyseg 


kepe szereles elott es osszeszerelt alla- 
potban a 6. dbrdn lathato. Az idojaras- 
v6delem celjabol az elektromos szerel- 
v6nyeket egy 50 mm atmeroju sziirke 
PVC csdbe (lefolydcso) bujtattuk, 
amelynek hossza 150 mm. A cso ket 
vegen muanyag zarosapkak vannak, 
amelyek elein szilikongumi ragasztas 
zarja ki az esdvizet. Az Li tekercs me- 
leg oldalan, a varikap diodak magassa- 
gaban egy majdnem 1 menetes rez folia 
(nem rovidrezart menet) szolgdl amy6- 
kolaskent a cso belsd falahoz szoritva. 
Ez az amyekolas lecsokkenti a kapaci- 
tfv uton felvett jeleket. 

A padlasteri egyseg egy 380 x 170 
x 110 mm meretu szogvas keret, amely 
a szelszint, az 1:16,66 -os attctelt, a 
Rell 6s a Rel2 Reed-releket, valamint a 
csatlakozdkat foglalja mechanikai egy- 
segbe (7. dbra). A foldfiiggetlen elekt- 
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10. dbra . A tdpegyseg beiiltetisi rajza 


romos bekotessel biro szelszin forgata- 
sahoz eredetileg 5 vezetek lett volna 
szukseges, de itt csupan 4 vezeteket 
kell alkalmaznunk azaltal, hogy ket 
egymastol fiiggetlen vezet 6 ket dssze- 
vontunk (V es R). Masik 4 vezetek 
sziikseges m 6 g a belteri es a padlasteri 
egys 6 g kdzott a hangolasi 6 s atkapcso- 
lasi funkciok letrehozasara. 

A Rel 1. 6s a Rel 2. egy-egy 24 V 
meghuzdfesziilts 6 gu, 2 db zdrdkontak- 
tussal rendelkezo Reed-rele. Ezeknek 
az a szerepe, hogy vagy a hangolt 6s 
forgathato ferritantenndt, vagy egy a 
padlasterben (vagy a szabadban) elhe- 
lyezett hagyomanyos huzalantennat 
kapcsoljunk ra a lemend 75 Q-os koa- 
xidlis kabelre. Igy ezen a kdbelen at 
akar rdvidhullamu kesziilek antenna- 
bemenete is taplalhato lesz, mert egy 
huzalantenna szetes sdvban alkalmas 
vetelre. 

A Rel 1, es Rel 2. rel 6 k felvdltva 
tdrteno meghuzatasa a foldhoz kdpest 
„felkiilddtt” ±24 V-os feszuitsdggel 
tortenik. A polaritas 6 rz 6 keny muko- 
dest 2 db 1N4148 tipusu dioda eredme- 
nyezi, mig a foldre csatlakozd, ugyan- 
csak 2 db 1N4148 dioda az elobbieket 
v 6 di az atkapcsolasi feszliltsdglokesek- 
kel szemben. A Reed-erintkezdk beko- 
tese olyan, hogy a leheto legnagyobb 
zardcsiilapitds legyen elerhetd az ep- 
pen nem igdnyelt antenna irdnyabdl. 

A huzalantenna Amphenol parral 
csatlakozik a padldsteri egyseghez, 
mig az RF levezetokabel BNC csatla- 
kozdju. A fejegysdg koaxidlis kdbele 
(es a tapfesz vezetdke) DS121-112 ti¬ 
pusu keses csatalkozora van kikotve, s 
ugyanilyen 12 polusu csatlakozon er- 
keznek a vezetekek a belteri egyseg 
felol is. 

Az 1. es 4. abrdkon bemutatott bel¬ 
teri egys 6 g elektromos kapcsolasi rajza 
a 8. dbrdn ldthatd. Ez tulajdonkdppen 
egy tdpegysdgrendszer, amelynek fo 
eleme a Tr transzformator. A 48 V-os 
szekunder tekercs drama gerjeszti a ket 
szelszin dlldr 6 sz 6 t a K 2 kapcsold 
helyzetdben. A k 6 t darab, egy forma 
FMV gydtmdnyu szelszin 3S1-D1 tip. 
eredetileg 210 V/500 Hz-es vdltddram- 
mal mukdddtt, de alkalmas arra, hogy 
50 Hz-es vdltdaramot is fogadni tudjon, 
persze kisebb feszilltseggel. 48 V koru- 
li gerjesztdssel mar megfeleloen nagy 
nyomatek viheto dt a ket szelszin ko- 
zdtt. A 12 V/10 W-os szuffita izzd elo- 
t 6 tellendlldsk 6 nt sotdtvordsen izzik, ha 
a k 6 t szelszin nyugalomban dll (i=0,35 
A). Forgatdskor a fdnye felerdsddik 6 s 
fehdren vildgit akkor, ha a padldstdri 
szelszin vdgdlldsi helyzetben felutkd- 


zik (i=0,8 A). Ez egyben jelzi, hogy az 
antenna eppen D&lre nez (180°), s ide 
kell beallitani a belteri egyseg elolapi 
csuszo mutatdjdt is az elso bekapcso- 
laskor. 

A harom darab egyenfeszultsdgu 
tdpegyseg szolgaltatja a 0 ... +30 V-os 
hangoldfeszultsdget, a+12/+17,5 V-os 
tapfesziiltsdget, valamint a +24 V-os 
dtkapcsolofesziiltseget. Ezek kozill az 
elso kettd stabilizdlt. A K 3 kapcsold a 
HH/KH dtkapcsoldsra, a K 4 a hu- 
zal/ferrit antenna dtkapcsoldsdra szol- 
gdl. A LED a kdszuldk bekapcsolt dlla- 
potat jelzi. 

A P100 k£2-os linearis potenciome- 
ter tengelye az eldlapra ki van vezetve 
6 s a baloldali skdlan a mutatd az uzemi 
frekvencidt mutatja. Ez a potenciom 6 - 
ter skdlahur dttetellel forog a bal szelso 
gombrol. 


A 9,8 cm 2 vasmagkeresztmetszetu 
transzformator tekercselesi adatai ako- 
vetkezok: 


220 V 

1012 me 

0 0,18 CuZ 

48 V 

220 me 

0 0,4 CuZ 

22 V 

101 me 

0 0,4 CuZ 

32 V 

147 me 

0 0,2 CuZ 

22 V 

101 me 

0 0,2 CuZ 


A szekunder fesziiltsegek iiresjarati 
6 rtekek, iizem kozben valamivel kiseb- 
bek az ertekek. A tdpegyseg nyomtatott 
aramkori lemez 6 nekfoliarajzdt %9. db¬ 
ra, beiiltet 6 si rajzat a 10. dbra szemlel- 
teti. A belteri egyseg 350 x 120 x 185 
mm meretu fumerlemez dobozban ka- 
pott helyet; az elolap 1,5 mm vastagsd- 
gu f61kem6ny aluminium lemez. 
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LO MM 

Elektronikai alkatr^sz nagykeresked6s 

1158.Budapest, Molnar Viktor u. 94-96 
Tel:272-06-07 
Fax:272-06-03 


Elektronikai gyartok es viszonteladok figyelmebe ajanljuk a Budapest kozpontjatol gepkocsival n ® 9 yed 
6ra alatt megkozelitheto nagykereskedelmi raktarunkat.jo parkolasi lehetoseggel.Fe sorolt termekvalasz- 
tekunk rovid attekintest ad raktarkeszletunkrol. Minimalis rendelesi ertek: 3000,-Pt 


!PASSZlV ALKATRESZEK 


□ ELLENALLASOK 

R6tegellen6llas: 


SMD: 


Huzalellenallas: 
H6l6ellen6ll6s : 

Trimmerellenallas: 


CF1/4 0207 

CF1/6 0204 

MF 0207 
RLF2S 0414 
RMC1/8 1206 
RMC1/10 0805 
RYH5 6,4x6,4x25 
4609X-101-... 

461 Ox-101-... 
3006P-001... 
PT10LV ; PT10LH 


5% 0,33 W E-24-es sor 1R - 22 M 

5% 0,17 W E-24-es sor 1R - 3,3 M 

1% 0,6 W E-96-OS sor 1R - 10 M 

5% 2 W E-12-es sor 0,1R-120 K 

5% 0,25W OR- 10 M 

5% 0J25W OR- 10 M 

5% 5 W 0,15R-12K 

2% (SIL-9 BUSSED) 100R-330K 

2% (SIL-10 BUSSED) 100R-330K 

5% 0,75W HELI (P 7401) 10R-2M 

(PIHER) Fekvo ; 6116 100R-1M 

0,lp.Hy - lmHy 


INDUKTIVITASOK 


Axialis kivitelben 


TObbrfetegQ keramia (Multilayer) : NPO:X7R;Z5U 47pF - lpF 50/63V l#j2# 

F6lla retegkondenzatorok : C2332;C2333;C2334 10% lnF-2,2fiF 

2#-es fdliakondenzatorok : C2236 50V; 100V 10% InF-l pF 

Elektrollt kondenzatorok , „ 

SMD keramia kondenzatorok : 0805 ; 1206- meretben 


□ BIZTOSITEKOK 


: Gyors; Normal ; Lomha 5x20mm 


lOOma - 6,3A 


di6dak 


AKTIV ALKATRESZEK 


H6l6zati egyeniranyitok : 1A - 70A kOzOtt 

Kapcsolo diodak ; Schottky diodak ; Tranziens szupresszorok 
Zener dlddak : 0,5W es 1,3W teljes erteksor 2,7V - 100V 
SMD dibdak 

DlODAHIDAK :Kul6nb6zo kivitelben 0,8A - 35A kdzdtt 

TRANZISZTO Bjp 0 |ar1s tranzisztorok ; powerfet-ek ; SMD tranzisztorok 

KAPCSOLO FELVEZETOK 

Tirlsztorok ; triakok ; diak ; put 

INTEGRALT ARAMKOrOK __ . 

Linearis aramkdrdk ; feszultseg-stabilizatorok ; epromok ; eepromok , 
statikus ram-ok ; mikrokontrollerek ; mikroprocesszorok ; periferiak ; 
meghajtbk ; ..4000.. loglkal Ic-k ; ..74 HC ; HCT ; LSJoglkal Ic-k , 
programozhato logikai ic-k (GAL16 ; 20 ; 22) 

SMD Integralt aramkOrdk 

1C FOGL4LA70^| aiatok _ pLCC fog | a | atok . pre dzl6s ic foglalatok DIP6 - DIP64 
LEDEK 

0l,8-0lOmm es profil: vdrds ; z6ld ; sarga ; kek (03 es 05) ; 

_ 03-010mm vlllogo ; ketszlnO ; nagyfenyereJO (100-3000mcd) 

LfDX/JELZO/C (^drom^nben)^ . 100mm . 7 sze gmenses k<§tdigites 7mm-10mm-14mm 
Pontmatrlx kljelzdk 18mm-100mm ; alfanumerlkus kljelzok 13mm-57mm 
OPTOCSATOLOK 0 PC-VENTILLATOROK. 







Radio- es tv-veteli adatgyujtemeny 

Osszeillftotta: Bucsay Istvdn 


Adatgyujtemenyiink az el6z6 Ev- 
kdnyveinkben megjelent vdteltechni- 
kai cikkeink (antennam£retek, adotab- 
ldzatok, frekvcnciatdbldzatok, illcsztd- 
m£retez6s stb.) kibdvftdsdt kdpezi. C6- 
lunk az, hogy elsdsorban sz&mszaki jel- 
legu inform dcidkkal szolgaljunk. 

K£belt6v6-csatorn£k 

ViMgszerte, l'gy Magyarorszdgon is 
teijednek a televizibs kdbelhdldzatok 
(KTV, CaTV). Egyre tobb musor atvi- 
tele sziiks£ges, ugyanakkor sajnos az 
iizemeltetett vevokesziilekek szom- 
sz6dcsatoma-szelektivitasa nem min- 
den tfpusban kieldgitd. Az UHF tarto- 
manyban a kabelek csillapftasa mar ir- 
redlisan magas. Mindez sziiksegesse 
tette az immar hagyomanyos televfzi6s 
(„6ter”) csatom&kon kfviil belso, un. 
k£belt£v£-csatomak („S” jelu csator- 
nAk) kijeloles6t (7. tdbldzat). 

Mint ldthatd, a csatomdk 7 MHz- 
enkdnt kdvetik egymdst, s a kdpvivo 
felett 5,5 MHz-cel helyezkedik el a 
hangvivo (CCIR VHF norma). A szem- 
ldletesseg kedveert emb'tjiik, hogy az 
S10 es az S11 kozott talalhatok a tv III. 
sdv (OIRT6... 12., CCIR 5... 12.) csator- 
nai. 

A kabelteve-halozatok kiilso radio- 
frekvencias szempontbol nem tokelete- 
sen zavarvedcttek, valamint nemileg 
sugdroznak is. Mint a felsorolasbol lat- 
hat6, a kolcsonos zavaras elkeriilese 
erdekeben: 

- az SI nem haszndlhatd a 

105.. . 108 MHz-en sugarzd CCIR URH 
FM radioadok veteli korzeteben, 

- az S6 a vilagon sehol sem hasz- 
nalhatd, hiszen a WARC altal evtize- 
dekkel ezelott kijelolt 2 m-es radio- 
amator-sav hatarai: 144...146 (...148) 
MHz, 

- az S7...S10 csak ott alkalmazha- 
t6, ahol nines a kozelben az adott esa- 
toma savjaban iizemeld rddid-tavbe- 
szelo stb. (utobbiak vivofrekvenciai 

148.. . 174 MHz), 

- az S2...S5 az URH repiiloradio- 
zast szolgalo berendezesek kozeleben 
nem igazan praktikus valasztas. 

A korai lejlesztesu vevokesziilekek 
nem kdpesek a kabelteve-csatomak ve- 
telere. A „Radiotechnika” 1989/8.,9. es 


12. szimaiban, valamint a „Hobby 
Elektronika” 1992/8. szdmiban megje¬ 
lent s^vkon verterek alkalmassa tehetok 
e feladat megolddsdra is. Ugyeljunk 
azonban arra, hogy az oszcilMtorfrek- 
vencia egyik harmonikusa sem eshet a 
kimeneti veteli esatomaba. 

Megragadva az alkalmat, a 2. tdb- 
Idzatban felsoroljuk az UHF (decim6- 
teres hull^mhosszu) televizids sdv esa- 
torndit. AIV. jelu sdvrdsz 6s az V. jelu 
sdvresz kozotti ..hatdr” csak jelk6pes, 
annak hely6r<51 megoszlanak a vdleme- 


7. tdbldzat. A kdbeltelevlzid-csatorndk 
kiosztdsa 



2. tdbldzat. Az UHF-televlzids ,Jter- 
esatorndk" frekvencidi (OIRT hang) 


Csatoma 

S4v- 

sz6le$s6g 

[MHz] 

Kepviv6 

[MHz] 

Hangviw5 

[MHz] 

21 

470...478 

IV. sav 
471,25 

477,75 

22 

478...486 

479,25 

485,75 

23 

486...494 

487,25 

493,75 

24 

494...502 

495,25 

501,75 

25 

502...510 

503,25 

509,75 

26 

510...518 

511,25 

517,75 

27 

518...526 

519,25 

525,75 

28 

526...534 

527,25 

533,75 

29 

534...542 

535,25 

541,75 

30 

542...550 

543,25 

549,75 

31 

550...558 

551,25 

557,75 

32 

558...566 

559,25 

565,75 

33 

566...574 

567,25 

573,75 

34 

574...582 

V. sav 
575,25 

581,75 

35 

582...590 

583,25 

589,75 

36 

590...598 

591,25 

597,75 

37 

598...606 

599,25 

605,75 

38 

606...614 

607,25 

613,75 

39 

614...622 

615,25 

621,75 

40 

622...630 

623,25 

629,75 

41 

630...638 

631,25 

637,75 

42 

638...646 

639,25 

645,75 

43 

646...654 

647,25 

653,75 

44 1 

654...662 

655,25 

661,75 

45 

662...670 

663,25 

669,75 

46 

670...678 

671,25 

677,75 

47 

678...686 

679,25 

685,75 

48 

686...694 

687,25 

693,75 

49 

694... 702 

695,25 

701,75 

50 

702...710 

703,25 

709,75 

51 

710...718 

711,25 

717,75 

52 

718...726 

719,25 

725,75 

53 

726...734 

727,25 

733,75 

54 

734...742 

735,25 

741,75 

55 

742...750 

743,25 

749,75 

56 

750...758 

751,25 

757,75 

57 

758...766 

759,25 

765,75 

58 

766... 774 

767,25 

773,75 

59 

774...782 

775,25 

781,75 

60 

782... 790 

783,25 

789,75 

61 

790... 798 

791,25 

797,75 

62 

798...806 

799,25 

805,75 

63 

806..814 

807,25 

813,75 

64 

814.822 

815,25 

821,75 

65 

822...830 

823,25 

829,75 

66 

830...838 

831,25 

837,75 

67 

838...846 

839,25 

845,75 

68 

846...854 

847,25 

853,75 
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3. tdbldzat. A nemzetkdzi televlzid-szabvdnyok beldjeldUse, s azok trtelmezdse 


Jollemzdk 

A tv-szabv£ny betujeldl6se 1 

A 

M 

N 

C 

B, G 

H 

1 

D, K 

K1 

L 

E 

Sorsz£m/k6p 

405 

525 

625 

625 

625 

625 

625 

625 

625 

625 

819 

F6lk6pfrekvencia [Hz] 

50 

60 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

Sorfrekvenda [Hz] 

10125 

15750 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

20475 

Ndvleges video-savsz6less6g [MHz] 

3 

4,2 

4,2 

5 

5 

5 

5,5 

6 

6 

6 

10 

A r4di6frekvend£s csatoma 


g 

s 

7 

B;7 

8 

8 

8 

8 

8 

14 

n6v1eges s£vsz6less6ge [MHz] 





G:8 







H an gvivd-frekvencia a k6pviv6 

-3 5 

+45 

+45 

+5,5 

+5,5 

+5,5 

+6 

+6,5 

+6,5 

+6,5 

+11,15 

frekvend£hoz kdpest [MHz] 












A csatoma kdzelebbi sz6le 

+1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

-1,25 

±2,83 

a kdpvivdhdz viszonyitva [MHz] 












A kepmodul£ci6 (AM) polaritesa 

poz. 

neg. 

neg. 

poz. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

neg. 

poz. 

poz. 

A hangmodul£d6 m6dja 

A3 

F3 

F3 

A3 

F3 

F3 

F3 

F3 

F3 

A3 

A3 

Frekvencialdket [kHz] 


±25 

±25 


±50 

±50 

±50 

±50 

±50 



EI6kiemel6s (preemfezis) [ps] 


75 

75 

50 

50 

50 

50 

50 

50 



K6p/hang effektiv kisugarzott 

4/1 

10/1 ...5/1 

10/1 ...5/1 

4/1 

10/1 

5/1...10/1 

5/1 

10/1 ...5/1 

10/1 

10/1 

10/1 

teljesftmdnyardny 













4. tdbldzat. A vildg ndhdny orszdgdban 
alkalmazott tv-szabvdnyok, sdvonkdnt 


Az orszag neve 

Azalkalmaz 

a tv 1... III. 
(VHF)savban 

ottszabvany 

atvlV.es V. 
(UHF)s4vban 

Ausztria 

B 

G 

Belgium 

C,B 

H 

Bulgaria 

D-SECAM 

K-SECAM 

Cseh-Morvaorszag 

D-SECAM 

K-SECAM 

Szlov&kia 

D-SECAM 

K-SECAM 

D&nia 

B 

G 

FinnorszAg 

B 

G 

Franciaorszag 

E 

L-SECAM 

GOrogorsz&g 

B 

G 

Hollandia 

B 

G 

[rorszag 

A,! 

1 

Izrael 

B 

G 

Jap4n 

M 

M 

Jugoszlav volt 

B 

G 

tagkoztersasagok 


Kanada 

M 

M 

Lengyelorszdg 

D-SECAM 

K-SECAM 

Luxemburg 

C 

L 

Magyarorszag 

D-SECAM 

K-SECAM 

Monaco 

p 

L 

Monte-Carlo 

u 


Nagy-Britannia 

A 

1 

voltNDK 

B-SECAM 

G-SECAM 

NSZK 

B 

G 

Norvegia 

B 

G 

| Olaszorszag 

B 

G 

Portugaiia 

B 

G 

Romania 

D-PAL 

K-PAL 

Spanyolorszag 

B 

G 

Svajc 

B 


Svedorszag 

B 

G 

volt Szovjetunio 

D-SECAM 

K-SECAM 

| USA 

M 

M | 


5. tdbldzat. Koziphulldmu AM-mdsoraddk hazdnkban. (RH Kossuth 6025 kHz) 


Telephely 

Musor 

Frekvencia 

Nevleges 

hullamhossz 

Teljesitmeny 

Solt 

Kossuth 

540 kHz 

555,56 m 

2000 kW 

Lakihegy 

Petdfi 

873 kHz 

343,64 m 

20 kW 

Pecs 

Petofi 

Pecsi studio 

873 kHz 

343,64 m 

20 kW 

Miskolc 

Kossuth 

Miskolci studib 

1116 kHz 

268,82 m 

15 kW 

Mosonmagyarovar 

Petofi 

Gyori studio 

1116 kHz 

268,82 m 

5 kW 

Szolnok 

Petofi 

1188 kHz 

252,53 m 

135 kW 

Szombathely 

Petofi 

Gydri studio 

1188 kHz 

252,53 m 

25 kW 

Marcali 

Petofi 

1251 kHz 

239,81 m 

2x500 kW 

Nytregyhaza 

Petofi 

Nyiregyhazi studio 

1251 kHz 

239,81 m 

25 kW 

Lakihegy 

Petofi 

1341 kHz 

223,71 m 

2x150 kW 

Szolnok 

Szolnoki studio 

1350 kHz 

222,22 m 

5 kW ] 

Gy6r 

Petofi 

Gyori studio 

1350 kHz 

222,22 m 

5 kW 

___ 

Pecs 

Petofi 

1350 kHz 

222,22 m 

10 kW 1 


6. tdbldzat. „ Kereskedelmi’’ tlpusu rddidmUsort sugdrzd adddllomdsok 


I Musorfajta 

Telephely 

Frekvencia 

Adoteljesitmeny 

Danubius Radio 

Szeged 

94,9 MHz 

0,5 kW 

Kabhegy 

100,5 MHz 

10 kW 

Sopron 

102,0 MHz 

10 kW 

Budapest 

103,3 MHz 

10 kW 

Debrecen 

103,5 MHz 

IkW 

Radio Bridge 

Budapest 

102,1 MHz 

500 W 

Radio 11 

Budapest 

71,63 MHz 

SOW 

Calypso R&dio 

Budapest 

873 kHz 

20 kW 

Juventus Radio 

Siofok 

810 kHz 

15 kW 

Budapest 

89,5 MHz 

10 kW 
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nyek. Tdrsdgiinkben egyelore csak a 
60. szdmu csatomdig tdrtdntek, s ttir- 
tdnnek frekvencia-kiosztdsok, mivel a 
felsdbb rdsz mdg m£s egydb cdlra hasz- 
ndlatos. 

Teievfzi6-szabv£nyok 

Fdldiinkon az egyes orszagok - saj- 
nos - sokfele, egymfctdl muszaki para- 
metereiben jelentdsen eltdrd televizids 
dtviteli normdt (tv-szabvanyt) vezettek 
be. (A fejlodes, esetenkent a visszafej- 
lodds iddrendben jol nyomon kovethe- 
td.) 

Az egyes norm&k muszaki jellem- 
zoit a 3. tdbldzat szemldlteti. Az orsza- 
gonkdnti felsorolas a 4. tdbldzatban 
szerepel (csak rdszleges kivonat). A B 
6s a G normdhoz dltalaban PAL rend- 
szeru szineskepatvitel „tartozik”, mig 
az M normdhoz NTSC. Ket erdekesseg: 
Romania D-K-PAL (OIRT), a volt 
NDK pedig B-G-SECAM (CCIR). 

Musorszbrb adb^llom^sok 

Az 1993. evi nydri allapotnak meg- 
feleloen az 5. tdbldzatban ktizdljiik a 
magyarorszagi kozephull&mu AM-ra- 
dioaddk, a 6. tdbldzatban pedig a KH- 
es az URH-savu, tin. kereskedelmi ra- 
didmusort sugarzd adok felhasznaldi 
adatait. 

A debreceni add idoszakonkent a 
Danubius program helyett helyi mu- 
sort, a Radio Debrecen adasat sugaroz- 
za. Ugyancsak Debrecenben, 104,5 
MHz-en uzemelt a Radio Hat nevu al- 
kalmi dllomas. 

Pdcsett a helyi musort a 873 kHz-es 
add sug&rozza; ez ido alatt a Petofi 
musor 1350 kHz-en hallhatd. 

A kozelmultban az Orszagos Sajto- 
szolgalat utjan nyilvanossagra hoztdk a 
hazai uj radio- es tv-addallomasok elvi 
engedelyezesi listajat (7. tdbldzat). A 
konkret frekvenciak meg nem ismere- 
tesek, de idonkent erdemes „pasztaz- 
nunk az eterben”. 

Amig ndlunk a frekvenciamorato- 
rium jelszava alatt a jogalkotok es a 
jogalkalmazok kotottek a karot az eb- 
hez, addig Szlovakiaban es Cseh-Mor- 
vaorszagban sorozatban epiiltek, s 
dpiilnek a maganradio-addk es -studi- 
dk, sok-sok erdekes, uj musort kozve- 
titve (8. tdbldzat; a Radio Tatry allo- 
masrol meg nines frekvenciaadatunk). 
Remelhetoleg a musorszoras jogi sza- 
balyozasa Magyarorszagon is mielobb 
europai szinvonalu lesz. 


7. tdbldzat. Uj mfisorszdrd adddllomd- 
sok orszdgos litesitisi lehetdstgei 


Tekphely 

Musor 

tipusa 

Frekvencia* 

MV 

Vetelkoraet 

[km] 

Aju 

R 

KH 

6 

Almasfiizilo 

R 

KH 

6 

Baja 

R 

CCIR 

5-6 

B&es 

R 

KH 

6 

| Bekcscsaba 

R 

CCIR 

1-2 

Bekescsaba 

TV 

V. 

4-5 

Budapest 

R 

OIRT 

2-3 

Budapest 

R 

OIRT 

2-3 

Budapest 

R 

OIRT 

2-3 

Budapest XVI-XXI. 

TV 

01 . 

1-2 

Budapest X, XVII., 
XVIII, XIX., XX, 

XXI. 

TV 

IV. 

2-3 

Budapest 

TV 

V. 

4-6 

Cegled 

R 

OIRT 

2-3 

Debrecen 

R 

KH 

6 

1 Debrecen 

R 

OIRT 

34 

Debrecen 

TV 

V. 

4-5 

Dunatijvaros 

R 

CCIR 

3-5 

Dunaujvaros 

TV 

IV. 

4-5 

Eger 

R 

KH 

6 

Eger 

R 

CCIR 

3-8 

Eger 

TV 

V. 

zq 

£id 

R 

OIRT 

2 

Eszteigom 

R 

KH 

6 

Esztergom 

R 

CCIR 

2-5 

| Gyongyos 

R 

OIRT 

2-5 

Gyongyos 

R 

CCIR 

2-5 

Gyongyos 

TV 

IV. 

5-8 

Gyor 

R 

CCIR 

2-3 

Gyor 

TV 

V. 

34 

Gyuia 

R 

CCIR 

2-3 | 

Gyula 

TV 

IV, 

4-5 | 

Hajdubdszdimeny 

R 

CCIR 

4-5 1 

Hajduszoboszld 

TV 

V. 

34 

Hodmezovasarhely 

R 

KH 

6 

Hodmezovasaibely 

R 

CCIR 

3-5 

Hodmezovasarbely 

TV 

IV. 

3-5 

Jaszbereny 

TV 

V. 

34 

Jaszbereny 

R 

CCIR 

2-3 

Kalocsa 

R 

CCIR 

1-3 

Kaposvar 

R 

KH 

6 

Kaposvar 

R 

OIRT 

24 

Kaposvar 

TV 

V. 

6 

Kapuvar 

R 

KH 

6 

Kazincbarcika 

R 

KH 

6 

| Kazincbarcika 

R 

OIRT 

2-3 

Kecskemet 

R 

OIRT 

3-5 

Kecskemet 

TV 

IV. 

5 

Kiskunhalas 

TV 

IV. 

3-5 


A 7. tdbldzat folytatdsa 


Keszlhdy 

R 

KH 

6 

Kiskunfelegyhaza 

R 

CCIR 

24 

Kisknnfelegyhaza 

TV 

V. 

3-5 

Kisvaida 

R 

KH 

6 

Komlo 

R 

KH 

6 

Komidi 

R 

KH 

6 

Koszeg 

R 

KH 

6 

Lend 

TV 

V. 

1-3 

Make 

TV 

V. 

3 

Miskolc 

R 

CCIR 

3-7 

Miskolc 

TV 

V. 

5-6 

Mohacs 

R 

KH 

6 

Mohacs 

TV 

IV. 

2 

Nagykanizsa 

TV 

V. 

5 

Nylregyhaza 

R 

OIRT 

2-3 

Nyiregyhaza 

TV 

V. 

3 

6zd 

R 

OIRT 

2-3 

6zd 

TV 

V. 

3 

Oroshaza 

TV 

IV. 

3-5 

Paks 

R 

CCIR 

4-8 

Paks 

TV 

IV. 

5-6 

Papa 

R 

OIRT 

5-7 

Papa 

TV 

V. 

34 

Pecs 

R 

CCIR 

34 

Pecs 

TV 

V. 

7 

Salgotaijan 

R 

KH 

6 

Salgotaijan 

R 

OIRT 

4-5 

Salgotaijan 

TV 

(V. 

2-9 

Satoraljaujhely 

TV 

V. 

5-6 

Siofok 

R 

KH 

6 

Siofok 

TV 

IV. 

3-6 

Sopron 

R 

OIRT 

3-6 

Sopron 

R 

CCIR 

4-13 

Szeged 

TV 

IV. 

4 

Szelcszard 

TV 

V, 

9-n 

Szekesfehervar 

R 

OIRT 

24 

Szekesfehervar 

TV 

V. 

3-5 

Szentendre 

TV 

V. 

1-3 

Szentes 

R 

KH 

6 1 

Szentes 

R 

CCIR 

7-1! 1 

Szentes 

TV 

IV. 

34 

Szolnok 

R 

CCIR 

2-5 

Szolnok 

TV 

V. 

4-5 

Szombathely 

R 

OIRT 

6-10 

Szombathely 

TV 

V. 

34 

Tatabanya 

R 

KH 

6 

Tatabanya 

R 

CCIR 

2-5 

Tatabanya 

TV 

V. 

1-2 

Vac 

R 

OIRT 

24 

Vac 

TV 

IV. 

14 

Veszprem 

R 

OIRT 

24 

Veszpnem 

TV 

V. 

3-6 I 

1 Zalaegerszeg 

R 

KH 

6 1 

Zalaegeiszeg 

R 

OIRT 

3-6 

Zalaegerszeg 

TV 

V. 

6-10 
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Antennajel-csillapitbk 

A szellemkepmentes tv-vetel, vagy 
eppen az athallasmentes sztereo radio- 


zas drdekeben nem tulzas, ha pi. a surun 
beepftett, tehat eros reflexiokat ered- 
menyezo telepuleseken meg az adoal- 
lomas kozeleben is sokelemes, lgy kes- 


keny nyildsszogu vevoantennat hasz- 
nalunk. Ez viszont - a nagy antenna- 
nyeresegbol eredoen - a vevo bemeno- 
fokozatok tulvezerleset eredmenyez- 
heti. A tulvezdrles megszuntetheto jel- 
csillapito alkalmazasaval, amelyet 
kozvetleniil a vevo elott iktatunk a le- 
vezetokabelbe, termeszetesen az impe- 
danciaillesztes megtartas£val. 

A csillapitd diszkret ellendllasok- 
bdl is elkeszitheto, amelyhez az 1. es a 
2. dbra, illetve a 9. 6s a 10, tdbldzat 
nyujt segitsdget. Fontos, hogy az ellen- 
dllasok indukciomentes, azaz nem csa- 
varvonal-szeruen koszoriilt peldanyok 
legyenek, Az UHF-sav eseten a leheto 
legrovidebb labakkal forrasszuk be 
azokat. 

A csillapitok termeszetesen kasz- 
kadba (egymassal lancba) is kapcsol- 
hatok, lgy a dB-ben kifejezett csillapi- 
tasuk osszeadodik. A csillapitok beik- 
tatasaval a tulvezdrles jelei (tobb dllo- 
mds osszemosott kepe, zavaros hangja, 
ciradak, ugralo savok a kepben) ldtvd- 
nyosan eltunnek. Ugyanakkor a beikta- 
tastkovetoen erosodd „hangyasodds” a 
kepben, novekvo sisterges a hangban 
mar a tul kis bemenojelre utal. 

Irodalom: 

Dr. Izsak Miklos foszerk.: Tavkozlestechni- 
kai kezikonyv 

Rudolf F. Graf: Elektronikus tervezesi adat- 
gyujtemeny (Muszaki Konyvkiado, Bu¬ 
dapest) 


8. tdbldzat . Szlovdkiai magdnrddid-hdlozat a CCIR-URH sdvban 


Frekvencia 

[MHz] 

Musor 

Teljesftmeny 

[W] 

Teiephely | 

93,8 

BBC 

1 k 

Bratislava-Kamzik 

94,3 

FUN 

10k 

Bratislava-Kamzfk 

96,6 

Rock FM 

10 k 

Bratislava-Kamzik 

100,1 

Rock FM 

1 k 

Zilina-Krizava 

100,3 

RockFM 

10k 

Ko§ice-Dubnik 

100,6 

Rock FM 

50 

Ru2omberok-Ulo£isko 

100,7 

Rock FM 

50 

Nove M. n. V-V. Javorina 

101,2 

Rock FM 

2k 

Trenfcin-Nad Oborou II 

101,3 

Rock FM 

50 

KoSice-Sibona Hora 

101,5 

Rock FM 

2k 

B.Bystrica-Sucha Hora 

101,7 

RockFM 

1 k 

Bardejov-Magura 

101,8 

CDI 

10k 

Bratislava-Kamzfk 

| 102,2 

Rock FM 

50 

Nitra-Zobor 

1 102,4 

Rock FM 

50 

Nemestovo-Magurka 

102,6 

Rock FM 

50 

B. Stiavnica-Sitno 

103,2 

BBC 

50 

Ko§ice-Sibona Hora 

103,6 

Rock FM 

1 k 

Luifcenec-Blat.vrch 

j 103,7 

Rock FM 

1 k 

Sturovo-Modry vrch 

104,3 

Rock FM 

6 k 

Poprad-Kralova Hora 

104,4 

RMC 

? 

Bratislava 

105,4 

BBC 

50 

B. Bystrica 

105,9 

Rock FM 

50 

Ro^Hava-DievE.skafa 

106,6 

TWIST 

? 

Bratislava 


9. tdbldzat. Az aszimmetrikus csillapltdtagok ellendlldsirte- 10. tdbldzat. A szimmetrikus csillapltdtagok ellendlldserte- 
kei szabvdny koaxkdbeles rendszerekhez kei. (Nimi jdrulekos dlldhulldm drdn a „rdgi" 240 Cl-hoz) 


Csitlapft£s 

[dB] 

Zo = 300 £2 szimmetrikus | 

Re 

R f 

N 

mm 


1 

5217 

17 

8,6 

2598 

3 

1755 

53 

26 

852 

6 

903 

112 

50 

402 

10 

578 

213 

78 

211 

20 

367 

742 

123 

61 

30 

320 

2367 

141 

19 i: 

40 

306 

7491 

148 

6 | 


Csillapftds 

[dB] 

Zo = 75 a aszimmetrikus | 




Rd 




[a] 1 





650 


439 

26,4 

12,8 

213 


226 

56 

25 

100 

10 

145 

107 

39 

53 

20 

92 

371 

61 

15 

30 

80 

1184 

70 

4,8 

40 

77 

3746 

74 

1,5 




1. dbra. Ellendlldsokbdl dsszedllltott aszimmetrikus csilla¬ 
pltdtagok koaxkdbeles rendszerekhez 
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2. dbra. Szimmetrikus csillapltdtagok szalagkdbeles („tv-la- 
poskdbeles”) rendszerekhez 
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Rovidhullamu DX-ereknek 


Az utdbbi ndhdny dvtizedben valt 
igen ndpszeruvd szerte a vilagon egy 
technikai hobbi, melyet ugy hlvnak, 
hogy DX-eles es nem egyeb, mint a 
radidhull&mokon dolgozd sok-sok ezer 
adoallomds utani vadaszat. 

Maga a tevekenyseg, tehat az, hogy 
egy rddiddllomdst - s nem csupdn a 
nagykdzonsdgnek szant musorokat - 
igen nagy tavolsdgbol igyekeznek 
egyesek hailgatni, a radid felfedezese- 
vel lehet egyidos. Amikor Marconi az 
Europa es Eszak-Amerika kozotti rd- 
dioosszekdttetds megvaldsltdsdn dol- 
gozott, s Elettra nevu klserleti hajdjarol 
kuldott jeleket New Foundlandba, 
megjegyezte: „hlreket hallottam arrol, 
hogy a radiojeleket jdl vettek Eszak- 
Amerika deli es kozepso reszen is.” 
Tehdt elmondhatjuk, hogy ott mar az 
1910-es evekben DX-erek, hullamva- 
daszok dolgoztak. Ugyancsak hires 
esete a radid vaddszatnak, ami 1928- 
ban tortent. Nobile , a hires, olasz szar- 
mazdsu leghajokonstruktor Norge ne¬ 
vu leghajdjdval az Eszaki Sark feletti 
repulesre indult, amikor rendklviil 
mostoha idojdrdsi viszonyok kozott le- 
zuhantak. A szerencsetlensdgben az 
volt a szerencse, hogy a leszakadt leg- 
hajogondolaban egy kisteljesltmenyu, 
mindossze 25 W-os rdvidhulldmu ra- 
dioadd dpsegben maradt, s ezzel kozel 
k6t heten at sugdroztak SOS jeleiket. 
Egyetlen professziondlis rddioallomas 
sem hallotta oket. Az akkori Szovjet- 
unid tdvoli eszaki teriileten, Voznye- 
szenye-Vohma kdzsegben elt egy 
Smidt nevu foldmuves, akinek a radio- 
zas volt a szenvedelye. Egy ejszakai 
drdn, a maga epltette rdvidhulldmu ve- 
vokesztildkevel „vadaszgatott” a 32 
meteren, amikor SOS jelzeseket hal- 


DX-kalauz 

Horvdth Lajos 

lott. A szerencsdtlenlil jdrt Nobile-ex- 
pedlcio rddidsanak jeleit vette. Eloszor 
trefanak velte az adast, de vdgill is meg- 
ertette, hogy 6 talalt ra az akkor mar ket 
hete eltunt expedlcidra, s vette a pontos 
foldrajzi koordinatajukat is. 

Smidt rddios teljesltmenye egy 
szempillantas alatt vilagszenzaeio lett, 
s vegiil az expedlcid lezuhanast tulelt 
tagjait - kozottiik Nobilet - sikeriilt 
megmenteni. Mare tortenet nyoman is 
kezdem kapizsgalni: mi lehet olyan 
szenvedelyesen jo dolog abban, hogy 
tekergetem a vevdkeszulekem kereso- 
jet, s a sistergesek, csicsergesek, suho- 
gasok, ciripelesek fiilsertd zajabdl egy- 
szercsak felbukkan valami rendklviili. 
Hogy mily erzes ezt az elmenyt megta- 
pasztalni, azt abbol is merhetjilk, hogy 
volt olyan ember, akit a katarzis arra 
kesztetett, hogy mindezt versben 
mondja el. Hogy miert kell radiot hail¬ 
gatni, azt senki sem tudja szebben s 
jobban elmondani, mint Paul Morand , 
a francia, a normandiai foldmuves, aki 
1935. mareius 26-an ejszaka leult a ra- 
dioja ele, s a gombokat csavargatva a 
hallottak nyoman a kovetkezoket drez- 
te (a verset Kosztolanyi Dezso fordltot- 
ta): 

Budapest 545 hulldmhossz! 

Forgathatom mahagoni dobozomat 
a hertzi szemhatdr valamennx/i pontja 
fele 

a napnyugati bekefolott 
iparkodom bsszekottetesbe lepni az ey 
szakai kolteszettel 

Hilversum (26,3,55) 

vagy Stockholmon at 
a skandindv istenekkel, 


kik Normandia igazi urai. 

Kis kertem melyen 
a Szajna also folydsdnal 
Oh 42'-kor 

valami eltevedt hulldmon 
egyszerre edes panaszt fogok 
Kiemelem a kiilbnos sipitasok, tenge- 
resz-jelek zavardbol, 
megtisztogatom a recsego viharoktol 
s magamhoz vonom. 

Valami csdrdds ez, 

mely a Hdrdk orsoira a Holdtol zsib- 

badt tdjakfoldtt 

libeg erre az elpiheno kbzep-europai ej 
gombdlyu hdtan. 

A szoke Magyarorszag beszel tanuk 
nelkiil 

a zold Normandianak, 

Szilaj paripak koszontik a teheneket. 
Sarga, varkocsos parasztok, 
kik merev bdranybor-bekecset visel- 
nek f szironyos tavaszi virdgokkal 

felem nyujtogatva tiilbk-kupdikat f 
fancsalognak almaboromra, 
kozben pedig sohajt az egyre halodo, 
egy re megujulo hegeduszo 
s a cimbalombol olomzivatar omlik 
a piros tatarok veroi alatt. 
Magyarorszagon mar mindeniitt be- 
takaritottdk a termest, 
csak en pironkodom, hogy szenam az 
ejszakaba fulled, 

s meg mindig nem szarad meg a sar- 
jum... 

(Kosztolanyi Dezso: Idegen koltok 
II. k. 751. old.) 


A normandiai foldmuves kisse nalv 
kepzelete megiscsak lenyugozo, hiszen 
ennek az embemek 1935. mareius 26- 
an ejszaka sokszaz kilometereket athi- 


Miert pont On ne tudna konnyen , gyorsan esztetikus 

FELULETSZERELT NYOMTATOTT ARAMKORT KfcSZiTENI? 

Ehhez csak meg kell vasarolnia a szerkesztdsegunk altalforgalmazott , maratasallo feliilet- 
elemeket tartalmazo RT-SM TRANSZFER FOUAt, mely nek AFA-s ara mindossze 200 Ft! 
(Reszletes lelrdsa lapunk 1993/8. szamdban megtalalhatd.) 

Szerkesztosegiink clme: Budapest IX., Lonyay u.*44. IS 1374 Bp., Pf. 603. ® 217-0262 
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dalva a „hertzi hulldmok” vittek iizene- 
tet, s ezt az iizenetet pontosan meg6r- 
tette. 

Szamomra is a legedesebb az ejsza- 
kai hullamvadaszat, meg akkor is, ha 
mar soha nem erzem ezt a naiv idilt, 
mert koiunk, 1993 mar valami mas, 
vildg mint Paul Morand tobb mint f61 
evszazaddal ezeldtti vilaga volt. 

A kesziildkem szelektiv, s erzdkeny 
k6pess6ge, szinte tokeletesen megtisz- 
titja a „hertzi hulldmokat” a tengerdsz- 
jelek zavardt61, s egyenld erovel hal- 
lom Londonbdl. New Yorkb61, Bos- 
tonbdl, Canberrabdl, Pekingbdl a leg- 
vdltozatosabb hfreket, tobbnyire rossz 
hireket. Persze zaj 6s zorej, bdbeli 
nyelvzavar ma talan m6g nagyobb ta- 
pasztalhatd a rovidhulldmokon, mint 
6 vtizedekkel ezelott. A vildg minden 
orszdgdban - m6g a legszegenyebbek- 
ben is - antenndk sokasagdt szegezik az 
6 g fel6, sugdrozzdk hfreiket a nagyvilag 
szamara. Jelenleg tobb, mint 10 000 
adoallomds mukodik a rdvidhullamo- 
kon, kb. 60%-uk angol nyelven, a tobbi 
pedig minden elk6pzelheto mas nyel¬ 
ven a vilagnak, az amhardtdl az urduig. 
Ez a parttalannak tuno informacio-ten- 
ger a vildg leggazdagabb hiriorrasa, de 
hozzajutni nem egyszerii dolog, kulcs 
sziiks6ges a megfejt6sehez. 

Ismerve az atlag ember radiozasi 
szokasait, tudom, hogy a legtdbben 
nem szivesen vdllalkoznak meg arra a 
kalandra sem, hogy vevdjiik keresojet 
a Kossuth-rol a Petofi-re csavarjak at, 
hit m6g olyanra, hogy a tobb ezer ra- 
diddllomds koziil megkeressek egy ta- 
voli add gyenge jeleit. 

* 

Hoi lehet ehhez a dologhoz hozza- 
kezdeni? A kiildnbdzd orszdgokban 
meg abban sem tudtak megallapodni, 
hogy mit tartanak rovidhullamnak. 
Egyesek ugy velik, hogy 3 MHz-tdl 30 
MHz-ig teijed, masok ugy szami'tjak, 
hogy 1600 vagy 1700 kHz-tol 30 MHz- 
ig tart a rdvidhullam. A legtobb DX- 
elesre alkalmas kesziileket mindene- 
setre ugy keszi'Uk, hogy 160 kHz-tol 30 
MHz-ig minden frekvencia folyamato- 
san megtalalhato rajta; az ilyen kdszii- 
lek a hosszu- 6s a kozephullamu vetelt 
is lehetdv6 teszi. 

A rovidhullamu savban a nemzet- 
kdzi musorszdro allomasokon kiviil 
tobb mas szolgdlat adoallomasa is 
megtaldlhato. Azt, hogy a frekvenciak 
haszndlatiban rendkfviil szigoru fegye- 
lem sziiks6ges, mdr a radiozas kezdeti 
idoszakdban is felismertek, mert az 
osszevisszasdg, a „szabad” frekvencia- 
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haszndlat azt eredm6nyezn6, hogy veg- 
eredm6nyben egyik allomas sem lenne 
hallhato. Igy igen hamar megegyeztek 
az orszagok, hogy esszeru elvek alap- 
jan pontosan fel-, majd kiosztjak a frek- 
venciakat, s ezt szigoruan betartjak. 

A nemzetkozi musorszdro alloma- 
sok kiildnbdzd sdvokban kaphatnak 
frekvenciat; az alabbi tablazatban azo- 
kat az uj savokat is feltiintetjiik, ame- 
lyeket a WARC-92 konferencian pdt- 
ldlag osztottak ki a musorszdrdk szd- 
mara: 


Frekvencia 
IkHzl_ 

Sav 

[meter] 

Megj. 

2300 .. 

2495 

120 


3200 .. 

3400 

90 


3900 .. 

4000 

75 


4750 .. 

5060 

60 


5900.. 

5950 

49 

uj kiosztas 

5950 .. 

. 6200 

49 


7100.. 

. 7300 

41 


7300 .. 

. 7350 

41 

uj kiosztas 

9400 .. 

. 9500 

31 

uj kiosztas 

9500 .. 

. 9990 

31 


11600.. 

.11650 

25 

uj kiosztas 

11650.. 

. 12050 

25 


12050. 

. 12100 

25 

uj kiosztas 

13570.. 

.13600 

22 

uj kioszt&s 

13600 .. 

.13800 

22 


13800.. 

,. 13870 

22 

uj kiosztas 

15100., 

,. 15600 

19 


15600., 

.. 15800 

19 

uj kioszt4s 

17480. 

.. 17550 

16 

uj kiosztas 

17550. 

.. 17900 

16 


18900. 

.. 19020 

15 

uj kiosztas 

21450. 

..21750 

13 


25600. 

..26100 

11 



Megfigyelheto, hogy az ujonnan ki- 
jeldlt broadcast-savok a r6gota haszna- 
latos savokhoz kapcsolddnak, s tulaj- 
donkeppen mondhatnank, hogy a 
WARC egyszeruen tudomasul vette az 
utobbi idoben kialakult helyzetet, mert 
az uj savokat „illegalisan” mar eddig is 
sok dllomds haszndlta. A kiosztas 
egyebk6nt is csupan 2007-tol lesz hiva- 
talosan is ervenyes. A teljesen uj sav a 
18900 es 19020 kozdtti pedig - ugyan- 
csak 2007-tdl - az SSB-broadcast, azaz 
az egyoldalsavos musorszoras szamara 
lesz fenntartva. 

Ez dsszesen 4480 kHz-nyi frekven- 
cidt jelent, melyet 5 kHz-enk6nti csa- 
tomakra bontanak, s azt oszljak ki az 


egyes allomasoknak. (Egy-egy csator- 
nat tdbb dllomas is megkap, s a fold- 
rajzi tavolsag, a sugarzasi ido es telje- 
sftmeny betartasaval egymasnak kev6s 
zavart okozva dolgozhatnak.) 

Csupan peldakent nezziik meg a 
6025 kHz-es csatomat, amelyet a Kos¬ 
suth Rddid musoranak sugarzasara is 
hasznalnak: 

Radio Illimani, La Paz, Bolivia 10 kW 

Bayanhot, Kina 15kW 

R. Canada Int. Via Wertachtal, 
Nemetorsz&g 500 kW 

R.Amanecer, Dominica 5 kW 

BBC, Anglia 500/100 kW 

R. Canada via Skelton, Anglia 300 kW 
R. Japan via Skelton, Anglia 250 kW 
R. Budapest, Kossuth R. 100 kW 
RTM R5 Kuala Lumpur, Malayzia 100 kW 
Deutsche Welle, Cyclops, M&lta 250 kW 
Beira 1, Mozambik 10kW 

R. Nigeria, Engu 10kW 

R. Nacional del Paraguay 0,7 kW 

Az osszes tobbi csatoman is ilyen ne- 
pes dsszejdvetelt tartanak a radidallo- 
masok, s bizony igen gyakran elofor- 
dul, hogy egymast az 6rthetetlens6gig 
zavarjak. 

A sok-sok ezer dllomas kdzul mi- 
kent keressiink magunknak hallgatni 
valdt? Termeszetesen eloszor a magyar 
nyelven sugarzott adasokat keressiik 
meg. Az idopontokat a DX-erekn61 vi- 
lagszerte szokasos modon UTC-ben 
adorn meg. (A BBC 6s a VOA magyar 
addkon sugarzott musorait nem ismer- 
tetem.) 

BBC - London 

04.30 ... 04.45 1296, 5875 es 7260 
kHz (hetfotol p6ntekig) 
05.30 ... 05.45 1296, 5875, 7260, 
15325 kHz 

17.00 ... 18.00 1296, 9750, 11680 6s 
13745 kHz 

21.00 ...21.45 1296,5875,7210 kHz 
Voice of America 

05.30 ... 06.00 6125, 7295 es 9615 
kHz 

Deutschland Funk, Koln 

12.30... 13.00 6015, 7150 es 9770 
kHz 

20.30 ...21.30 9615 6s 11865 kHz 

Olaszorszdg, Rdma (RAJ) 

19.35 ... 19.55 5990 es 7235 kHz 

Peking, Kina 
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18.00... 18.30 6933,7385,9945 kHz 

19.30.. . 20.00 6933,9365 kHz 

20.30.. . 21.00 9445 kHz 

KOL Izrael, Jeruzsdlem 

17.45 ... 18.00 9435, 11603, 11587, 
11675, 15640 es 
17575 kHz 

Moszkva, Oroszorszdg 

17.00 ... 18.00 5950, 5920, 4860 es 
1170 kHz 

20.00 ...21.00 5950, 5920, 4860 es 
1170 kHz 

Libia, Tripoli 

16.00... 17.15 15415 kHz (n6met,ro- 
mdn, magyar, lengyel, 
bolgar, cseh es szlo- 
vak nyelven) 

Tdrdkorszdg, Ankara 

10.30.. . 11.00 11775 kHz 

Ha a magyar nyelvu addsokat meg- 
taldltuk, bdvfthetjuk a kort a nagy vilag 
fel6. A gazdag, nagy orszdgok dltald- 
ban nagyhatalmak a radiozds teriileten 
is. Tobben kozullik ugynevezett vildg- 
szolgdlatot uzemeltetnek. Ezekn61 az 
dllomdsoknal a szdnd6k nem kevesebb, 
mint ahogy neviik is mutatja, hogy az 
eg6sz vilag szamdra sugdroznak, dlta- 
ldban folymatosan a nap mind a 24 
drdjdban. Eppen az6rt a vildgszolgdla- 
tok konnyen megtalalhatdk, jdl azono- 
sithatok. 

Kdziiluk a legr6gibb 6s legtekint6- 
lyesebb a BBC World Service angol 
nyelvu adasa. Hogy az egesz vilagot 
besugdrozzdk, szdmtalan adddllomdst 
haszndlnak, nehdny esztendeje mu- 
holdrol is adnak. Magyarorszdgon 
szinte helyi add mindsdgben hallhatd 
15070,12095 kHz-en eg6sz nap, a reg- 
geli 6s esti orakban pedig 9410 es 6195 
kHz-en. Az iigyes 6s kitartd DX-er 
szdmtalan mds frekvencidn is megtalal- 
hatja a BBC World Service-t, olyan 
frekvencidkon, amelyek Afrika, vagy 
Azsia szdmdra sugdroznak, de nalunk 
is vehetok. 

Allanddan jelen van a rovidhulla- 
mokon, a 49-tdl all meterig szdmtalan 
frekvenciat hasznal a Radio Moscow 
World Service. Nehdny ndlunk is jdl 
hallhatd frekvenciaja: 21845, 17670, 
15345, 12070,7380 kHz. 

Term6szetesen lehet az angol nyel¬ 
ven kiviil mds nyelveken is vilagszol- 
galatokat hallani. A Radio France In¬ 
ternational francia nyelvu vilagszolgd- 


lata, a Radio Mondial jdl hallhatd 
11670, 15155, 15300, 17650 kHz-en. 
Tengerentuli szolgalat a World Service 
of the Christian Science Monitor (ke- 
reskedelmi es valldsi jellegu adodllo- 
mas) ffekvenciai 5850, 9840, 13770, 
17510 kHz. 

M6g szamtalan vilagszolgdlat lete- 
zik, s ezek vadaszata jd szorakozast 
jelent, kozuliik egy valdsdgos DX ra- 
didt emlitek: az Overseas Service-Ra¬ 
dio Australia. Vetel6vel probalkoz- 
zunk a kovetkez 6 frekvenciakon: 5880, 
13755, 15240, 17670,17695 es 21590 
kHz-en. 

Fdleg az europai DX-erek kor6ben 
kedvelt vadaszterillet a rovidhulldmon 
is megtaldlhatd, ugynevezett „hazai 
szolgdlatok”, Home Servicek azonosi- 
tasa. Termeszetesen ezek kozul elso- 
nek a Kossuth Rddidt emhtem, amely 
6025 kHz-en veheto. Ugyancsak a 49 
m6teren talalhatd m6g a Berlinben 
(volt Nyugat-Berlin) mukodd RIAS- 
Berlin 1. programja 6005 kHz-en, a 
Bayerischer Rundfunk 1. programja, a 
Bl. 6085 kHz-en. Egy kereskedelmi 
rddid, az RTL francia nyelvu addsa ta¬ 
lalhatd 6090 kHz-en. Kozds frekvenci- 
at haszndl a a Sender Freies Berlin 6s a 
SFB, a Bremai rddid, 6190 kHz-et. A 
Sudwestfunk a 3. programjdt teszi ki 
rovidhullamra, 7265 kHz-re. A Siidde- 
utscher Rundfunk adasa 6030 kHz-en 
talalhatd. Egeszen friss DX-hfmek szd- 
mit, hogy nehdny honapja Radioropa 
Info neven uj nemet add indult, muhol- 
don es kdbelen tovdbbitjak, de jelenleg 
5980 kHz-en hallhatd. 

Aki szereti a kiildnlegess6geket, az 
m6g a Kinai Rddid hazai szolgdlatat is 
hallgathatja;az l.programot(CPBS 1.) 
magam 11610, 7935 es 5955 kHz-en 
hallgatom. 

Termeszetesen nem teljes a felsoro- 
Ids, mert ilyen jellegu addsok sokasdgdt 
sugdrozza a volt Szovjetunio szdmos 
kdztdrsasdga. PI. Radio Kiev 4940 
kHz, Radio Taskent 11785, Radio Tal¬ 
linn 5925 kHz-en. 

Vdltozatlanul megtaldlhatdk (bdr 
nem broadcast sdvokon, hanem azokon 
kiviil) a Pirate Station-ok, a kaloz ra- 
didk nepes serege. A „Kaldz kapitany” 
minden bizonnyal a Radio Carolina, 
amely az angol partok kozeleben, de 
nemzetkozi vizekrdl, egy hajdra tele- 
plilve sugdrozza musordt, sok-sok eve. 
Idonkent - fdleg h6tvegi napokon ro- 
vidhullamon is hallhatd, magam tobb- 
szor hallottam 6295 kHz-en. M6g ne- 
hany kaloz add, amelyre Magyaror- 
szdgrol is sikerrel vadaszhatunk: Radio 


Wave (angol nyelven) 7473 kHz-en, 
Radio Meslin (angolul) 6300 kHz-en, 
Radio Orang Utan (angolul) 6200 kHz- 
en, Radio Europe Pordenone (olaszul) 
13667 kHz-en. 

* 

Ha a musoradok szamdra kiosztott 
frek venciakat osszehasonlitjuk a ro vid- 
hullamu radio-spektrum egeszevel, lat- 
hatjuk, hogy ezek az adok csupan egy 
pardnyi reszet foglaljak el a savnak. 
Termeszetesen a „megmaradt” resze- 
ket is kiildnbdzo - tobbnyire tulzsufolt 
- szolgalatok foglaljak le. Az ezeken a 
frekvenciakon torteno vadasz-kalan- 
dozds evtizedek ota fontos es erdekes 
hobbija a DX-ereknek. Ezeken a sdvo¬ 
kon tobbnyire az ugynevezett Utility 
Station-ok, azaz hivatalos, vagy pro- 
fesszionalis rddioszolgalatok csatomdi 
taldlhatok. Ezek az Utility-k a repiil6s, 
a hajdzas es a fix, vagy foldi radidallo- 
masok legkiildnbdzdbb fajtait jelentik. 
Az Utility-k - termeszetesen - nem a 
nagykdzons6g szamdra sugarozzak 
addsaikat. 

Mieldtt ismertetnem az Utility ra- 
didk hallgatdsdhoz ndlkiildzhetetlen 
alapismereteket, szdljunk arrol, sza- 
bad-e meghallgatni az itt hallhatd iize- 
neteket, vagy ha a k6szulekiink „csa- 
vargatdsa’ kozben v61etleniil ilyen 
adora bukkanunk, megrettenve mene- 
kuljiink onnan? 

A sok 6vtizeddel ezelott elfogadott 
Nemzetkozi Tavkozlesi Egyezm6ny 
23. cikkely6ben felszolitja a tagorsza- 
gok iilet6kes hatosdgait, hogy akada- 
lyozzdk, de legalabbis tiltsak meg a 
„nem a kozonseg dltalanos haszndlata- 
ra szant rddidkozlemenyek enged61y 
nelkuli v6tel6t...” Igen dm, de napjaink- 
ban az ipar tomeg6vel dobja piacra az 
olyan vevdkesziilekeket, amelyek az 
Utility adasok vetelere is alkalmasak, s 
beszerz6siik elott semmilyen akaddly 
nines. Az ilyen vevok tobbs6ge kom- 
mercialis, azaz a musoraddk, s a profi 
addsok vetelere egyardnt alkalmasak. 
Ez6rt jelenleg kiss6 naivnak tunik egy 
ilyen kategdrikus tiltds, hiszen ha - 
mondjuk - egy Sony ICF-2001D ve vo- 
vel rendelkezem, ki tudnd ellenorizni, 
hogy a szobdm n6gy fala kozdtt mit 
hallgatok, a Christian Science Monitor 
World Service-t, a Kossuth Radiot, 
vagy az Atlanti Ocean felett halado dri- 
as repiildg6p kozlemenyeit? 

A rendeletben is taldlhatd ,,kiska- 
pu”, mely vegiil is tudomdsulveszi azt, 
hogy hallgatjdk ezeket az adasokat, mi- 
vel azt mondja, hogy tilos „az emlitett 
rddidkozlemenyek vetel6bol eredo, de 
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bdrmely term&zetu 6rtesiil6s tartalmd- 
nak... engedely nclkiili k6zzet<3teie...” 

S miutdn szdzezrek hobbijdrol van 
szd, lgy vildgszerte az a gyakorlat ala- 
kult ki, hogy hallgatni ugyan lehetseges 
ezeket a kozlemenyeket, (hiszen ki 
akaddlyozhatnd meg?), de a hallottak 
nyiMnoss&gra hozatala tilos. 

A fenti logikahoz alkalmazkodva - 
nyugat-eurdpai orszagokban 6s Ameri- 
kdban - jdl j6vedelmez6 iizletAg lett a 
DX-er, kozottiik is elsosorban a Utility 
DX-er kiadvdnyok megjelentet6se. 
TObb kiad6t is ismerek, ahol kizirolag 
ilyen kiadvanyok k6sziilnek. 

A profi rddiok kozul az egyik leg- 
nagyobb felhasznalok a polgari 6s ka- 
tonai repiilok. E szolgalatoknal kiilo- 
nosen fontos a rddiozas szabalyainak 
pontos betartasa, s ez6rt a frekvencia- 
sdvok kiosztasa nagy jelentosegu, azo- 
kon kfviil forgalmazni szigoruan tilos. 

A radidhulldmok a repiil6s szamara 
az idealis hfrkozlesi osszekottet6st tud- 
jak biztosi'tani. S egy cseppet sem cso- 
dalatos az, hogy az elektronika legkor- 
szerubb felszerel6seit hasznaljak a legi 
kozlekedes minden teriileten, nem csu- 
pan a „fonia” osszekottet6sek alkalma- 
val, hanem az irdnyitas, a navigacio, a 
repiildsbiztonsag minden mas teriileten 
is. Az attekintes megkonnyitese erde- 
keben bemutatok nehany nagyon fon¬ 
tos felhasznalasi teriiletet es a szamuk- 
ra kiosztott frekvenciakat. 

Rovidhullamu osszekottetesek 2 ... 30 
MHz-kozott (a reszletes kiosztast lasd 
kiilon) 

URH radio 

osszekOttetes 118 ... 136 MHz 

225 ... 400 MHz 

Navigacios frekvenciak 
ADF/NDB 0,2 ... 1,6 MHz 

LOR AN-A 1,75 ... 1,95 MHz 

VOR 112... 118 MHz 

DME/TACAN 960 ... 1215 MHz 

ILS 75,108... 112,330... 335 MHz 
SSR/IFF 1030 ... 1090 MHz 

OMEGA 0,01 ... 0,014 MHz 

DECCA 0,07 ... 0,13 MHz 

LORAN-C 0,09 ... 0,11 MHz 

Hosszuhullamu 

iranyadok 0,2 ... 0,4 MHz 

CONSOL 0,25 ... 0,35 MHz 

TRANSIT 150 ... 400 MHz 

Radi6-magassagmeres 4200 MHz 
Doppler-Navigdtor 1000 MHz 
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AEROSAT 1600 MHz 

SETAC 960... 1215 MHz 

DLS 960... 1215 MHz 

MLS 5000 MHz 

CORAIL 9500 MHz 

A felsorolasbdl is latszik, milyen 
sz61es vdlaszt6kban haszndljdk a 16gi- 
kozlekedesben a rddiohulldmokat. (Itt 
jegyzem meg, hogy a navigdci6s adok 
lehallgatdsa nem jelent kiildnCsebb 
szorakozdst a DX-erek szdmdra, mivel 
ezek legtobbje folyamatosan egy n6- 
hany betubdl 6116 k6dot sugaroz. Ennek 
ellen6re tobb DX-er ujsag rendszeresen 
kozli az ir6nyad6k frekvenciajdt is.) 

A rovidhullamon letrejOtt „fonia” 
Osszekottetesek, m6r jobb szorakozast 
jelentenek. Itt forgalmaznak a hatal- 
mas, nagytavolsagu utasszallilok a fOl- 
di irdnyftdssal, de iizemelteto vallala- 
tukkal is. Az iigyes DX-er „elcsipheti” 
azt a k0zlem6nyt, melyet az Atlanti- 
Ocean felett szaguld6 gep vdlt a fOldi 
iranyftassal. Shanwick-kel vagy Gan- 
der-ral. 

* 

A repiiles szamara kiosztott rOvid- 
hullamu frekvenciasavok a kOvetke- 
zok: 

2850 ... 3025 kHz (polgari) 

3025.. . 3155 kHz (katonai) 

3400.. . 3500 kHz (P) 

3800.. . 3950 kHz (K) 

4650.. . 4700 kHz (P) 

4700.. . 4750 kHz (K) 

5450.. . 5480 kHz (K) 

5480.. . 5680 kHz (P) 

5680.. . 5730 kHz (K) 

6525.. . 6685 kHz (P) 

6685.. . 6765 kHz (K) 

8815.. . 8965 kHz (P) 

8965.. . 9040 kHz (K) 

10005.. . 10100 kHz (P) 

11175.. . 11275 kHz (K) 

11275 ... 11400 kHz (P) 

13200.. . 13260 kHz (K) 

13260.. . 13360 kHz (P) 

15010.. . 15100 kHz (K) 

17900.. . 17970 kHz (P) 

17970.. . 18030 kHz (K) 

21924.. . 22000 kHz (P) 

23200.. . 23350 kHz (K) 

Ezeken a savokon 3 kHz-enkent 
hasznalatosak a csatomak, s az ossze- 


k6ttet6sekhez SSB adasm6dot haszndl- 
nak. Mivel a csatomdkat - figyelembe 
veve a fOldrajzi tdvolsagot - tobb hasz- 
inilonak is kiosztottak, tgy sok-sok ezer 
osszekottetes letrehozasara - s a DX-er 
szamara - meghallgatasara adott a le- 
hetoseg. 

Egy-egy repiilogep radioforgalma- 
zdsdnak megtalalasahoz. s a hallottak 
azonositasahoz nagy tiirelem, s nem 
csekely hozz66rt6s szuks6geltetik. 
Sokkal egyszerubb feladat az ugyneve- 
zett VOLMET-ad6k megtalaldsa es 
azonositasa. Ezek az ad6k a repul6s 
soran elengedhetetleniil fontos idojara- 
si adatokat sugarozzak, meghatarozott 
idorendben, altalaban angol nyelven. 

Ime a legfontosabb VOLMET-alloma- 
sok adasrendje es frekvenciai: 

Brazzaville h+00, h+30,10057,13261 kHz 

Shannon h+00, h+30,3413,5505,8957,13264 kHz 

Gander h+20, h+50,3485,6604,10051,13270 kHz 
New York h+00, h+30,3485,6604,10051,13270 kHz 
Anchorage h+25, h+55,2863,6679,8828,13282 kHz 

HongKong h+15, h+45,2863.6679,8828,13282kHz 

Honolulu h+00, h+30,2863,6679,8828,13282kHz 

Tokyo h+10, h+40,2863,6679,8828,13282 kHz 

Auckland h+20, h+50,2863,6679,8828,13282 kHz 

San Francisko h+05, h+35,2863,6679,8828,13282 kHz 

Buenos Aires h+25, h+55,5601 kHz 

Ezeiza h+15,2881,5601,11369kHz 

Sydney h+00, h+30,2965,6676,11387 kHz 

Bombay h+25, h+55,2965,6676,11387 kHz 

Calcutta h+05, h+35,2965,6676,11387 kHz 

Karachi h+15, h+45,2965,6676,11387 kHz 

Singapore h+20, h+50,6676,11387 kHz 

Bangkok h+10, h+40,2965,6676,11387 kHz 

A volt Szovjetunio teriileten is 
szamtalan VOLMET-ado mukodik, 
ezek orosz nyelven adjak jelzeseiket. 
Frekvenciaik: 2869, 2941, 3407, 
5691, 8939, 11279, 11297, 11318, 
11359 kHz. 

A katonai repiilesi szervezetek kii¬ 
lon meteorologiai szolgalatokat tarta- 
nak fenn: 

Royal Air Force (RAF) 4722, 11200 
kHz (folyamatosan) (West Draton) 

Royal Air Force 4742, 5730, 6738, 
9032, 11204 kHz (Upavon) (h+00, 
h+30) 

Royal Air Force 4730 kHz (Akrotiri, 
Ciprus) (h+00, h+30) 
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Royal Canadian Air Force 5690,13231 
kHz (Lahr, N6metorszdg) (h+16) 

US Air Force (USAF) 3081, 4746, 
6750, 8967, 11271, 13244 kHz (Lajes 
Azorisz) 


A tengeri rddidszolgdlatok is hatal- 
mas, jdformdn dttekinthetetlen rddid- 
felhaszndldk koz6 tartoznak. A sokszor 
hetekig a tengeren kdzlekedd, a szaraz- 
fdldektdl tdvol 16vd haj6k szdmdra az 
egyetlen osszekdttetdst jelentik arddid- 
hulldmok. Arra nem vdllalkozhatok, 
hogy valamennyi felhaszndldsrdl r6sz- 
letesen szdljak, mivel a tengerdszeti ra- 
didzas a muholdak GHz-es frekvencia- 
it61 a leghosszabb hulldmokig minde- 
niitt megtaldlhatd. Csupdn megemli- 
tem, hogy ezek legnagyobb resze rd- 
didnavigdcids cdlokat szolgdl, s az 
ilyen addsok v6tele kiilonben sem tul 
szorakoztatd a DX-erek szdmara. Ma- 
radjunk a hagyomanyos DX-vadaszte- 
riiletnel, a rovidhulldmon folyo radio- 
zasnal. 

Termdszetesen ez a szolgdlat is 
rendkivul szigoru forgalmazasi fegye- 
lem alatt dolgozik, csak a kiosztott 
frekvencidkat haszndlhatjak. Mivel a 
tengereken hatalmas tavolsagokat kell 
athidalni, s az dsszekdttetdseknek min- 
den 6v- 6s napszakban megbizhatonak 
kell lenni, ez6rt a tengeri radidzas sav- 
jait a teljes rovidhulldmii spektrumban 
megtaldljuk, a kdvetkezd kiosztasban: 

1606,5 ... 3800 kHz kozott (a sav- 
ban mis szolgdlatok is megtalalhatok) 

4000.. . 4438 kHz kOzott (4 MHz-es 
sav) 

6200.. . 6525 kHz kozdtt (6 MHz-es 
sdv) 

8100.. . 8815 kHz kozott (8 MHz-es 
sav) 

12230 ... 13200 kHz kozott (12 
MHz-es sdv) 

16360 ... 17410 kHz kozdtt (16 
MHz-es sdv) 

18780 ... 18900 kHz kozott (18 
MHz-es sdv) 

19680 ... 19800 kHz kozdtt (19 
MHz-es sdv) 

22000 ... 22855 kHz kozdtt (22 
MHz-es sdv) 

25070 ... 25550 kHz kozott (25 
MHz-es sdv) 

A tengerdszeti radidzas tobb 6rde- 
kes sajatossaggal rendelkezik, mely- 
nek akdr vdzlatos ismerete is jelentdsen 


megkonnyfti a DX-er munkdt. Az ugy- 
nevezett fdnia Osszekdttetesek dltala- 
ban a savok elej6n 6s v6g6n folynak, itt 
3 kHz-es osztdsokban jeloltek ki a csa- 
tomakat, melyeken SSB adasmodban 
folyik a forgalmazis. Ezek a csatornak 
azutan frekvencidban egymastdl tavoli 
pdrokba vannak rendezve, s a tengeri 
rddidzdsban kialakult gyakorlat szerint 
a pdr egyik frekvencidjdt a hajo, a md- 
sikat pedig a parti dllomds haszndlja; 
mas szavakkal a ket dllomds kozott mds 
frekvencidn folyik az adds, 6s mason a 
v6tel. (Ez a frekvenciahaszndlat 6rv6- 
nyesiil egy6bk6nt a CW 6s az RTTY 
dsszekdttet6sekben is.) A hajdk is, a 
parti dllomdsok is az 6sszekottet6seket 
megelo'zden, ugynevezett nemzetkdzi 
hivo frekvencidkon „figyelnek”. Ezek 
a frekvencidk kizdrdlag egymds hivd- 
sdra szolgdlnak, s a kapcsolatfelv6tel 
utan nyomban a szdmukrakijeldlt frek- 
venciapdrra mennek dt. 

Ime n6hany nemzetkdzi hivofrek- 
vencia: 2182 kHz (az Adria-, aFekete-, 
6 s a Balti-tenger hajdi is haszndljak, fgy 
Magyarorszdgon is hallhato), 4125, 
6216, 6522, 8257, 8364 (ez egyben a 
nemzetkdzi segelyhivo frekvencia is), 
8781, 12392, 13163, 16522, 17295, 
22062,22658 kHz. 

A tengerhajdzasban is rendkivul 
fontos az iddjards elorejelz6se. Eppen 
ez6rt igen sok orszdg tart fenn olyan 
meteorologiai szolgalatot, melynek 
feladata a tengeri eldrejelzdsek elok6- 
szitese. Term6szetesen ezek az elore- 
jelzesek is radid segits6gevel jutnak el 
a legfontosabb felhasznalokhoz, a ten¬ 
geren kdzlekedd haj6khoz. Ime n6hdny 
frekvencia, ahol magam is meghall- 
gatom az aktudlis idojdras-jelent6st: 

Nagy-Britannia 1883,1866,1792, 

1824 kHz, 

Oroszorszag 4307,6494,9,6475,6365, 

12661,5 kHz, 

Lengyelorszdg 1818,2726 kHz, 
Finnorszdg 1862,2803,2810 kHz, 
Norv6gia 8749,13158 kHz 

A tengeri hajdzdsnak csupan egy 
kis r6sze folyik SSB-mddban, fdnid- 
ban, azaz tobbe-kevesbe erthetoen. A 
rddi60sszekdttet6sek legnagyobb resze 
CW, azaz Morse-tdvird, vagy RTTY- 
rddid-tavgepird modban tortenik. Ezek 
vetele is jd szdrakozds a DX-er szdmd- 
ra, azonban vagy a Morse-kdd ismere- 
t6t, vagy kiildnleges kiegeszilo beren- 
dezdsek megl6t6t felt6telezi. Ma mar 


tdbbfdle dekdder vasdrolhatd, vagy 
szem61yi szdmitdgdp segitsdgevel is 
„6rthetdv6” tehetdk ezek az addsok. 
Magam hosszu ideig vaddsztam egy 
C-64-es segits6g6vel, amely egy mode- 
men keresztiil kdzvetleniil a rdvidhul- 
lamu vevohdz kapcsolhato, s egy meg- 
felelo program segitsegdvel (Com-in 
64-et haszndltam) a monitor k6per- 
nydj6re „vardzsolhatd” a CW-adds la- 
tinbetus dtirata, vagy olvashatdvd vdlik 
az RTTY-addk ciripelese is. N6hdny 
esztendeje egy Comax TELEREADER 
CD 670-es dekddert haszndlok, amely 
kdzvetleniil kapcsolhatd a rdvidhulld- 
mu vevdhdz, s kijelzdjen ugyancsak 
latinbetukkel jelennek meg a CW, s 
RTTY addk. A CW add vdtelekor, pel- 
daul a kdvetkezd felirat jelenik meg a 
kijelzdn: 

CQ CQ CQ DE HZG HZG HZG 
WX WX PSE AS CQ CQ CQ... 

E kdd jelentdse a kdvetkezd: 

CQ = dltaldnos hivds, 

DE HZG = a DAMMAN Radiotdl, 

WX = idojarasjelentes, 

AS = tessek vami. 

Vagy: 

VVV DE YUR QSX 4 MHz CH 
5/6/12 K ... a sorozat V ugyancsak dl¬ 
taldnos hivds a Rijeka rddidtdl, mely 
vdtelen a 4 MHz-en (QSX 4 MHz-en) 
az 5-os, 6s 6-os es 12-es csatomdn, K = 
tessek jdnni (adni). 

N6hdny tipp a kozelmult DX-vadd- 
szatdbol: 

8483.5 kHz Norddeich Radio CQ 
CQ CQ DE DAN DAN BCG 16 CG 22 
CG K 12684 kHz Helsinki Radio 

DFJ QSX 22 MHz K OFJ QSX 22 
MHz K 

12727.5 kHz Rogaland Radio VVV 
DE LGW LGB LGJ LGY LFX LFX 
LGG LFR QSX CH3 4 AND 7 IN 4 8 
12 16 AND 22 MHz K 

12795 kHz Arhangelsk Radio 

DE UXN UXN QSX 12564 PSE K. 


Letezik meg egy hatalmas radid- 
szolgalat fajta, mely talan a legtdbb 
csatomdval rendelkezik. Tdbbf61e k6p- 
pen is hivjdk e szolgdlatot, mert hiszen 
egyf61ek6ppen meghatarozasa lehetet- 
len. Ezek az elnevezesek: Fix, vagy 
allandohelyu dllomdsok. Point to Point 
(a ponttdl pontig) dllomdsok, de hivjdk 
Vegyes szolgdlatnak is. Azt hiszem ez 
utdbbi a megfelelo elnevezds, mert 
ezekben a savokban dolgoznak a hir- 
Ugyndks6gek, a meteoroldgiai dllomd¬ 
sok, posta dllomdsok, a diplomdciai al- 
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lomasok es minden mas nem a tengeri 
- legi - es amator-radibz&shoz tartozd 
allomas. Kiosztott savjai a kovetkezok: 


1606,5 

1810 kHz kozdtt 

1810 

1850 kHz kozott (megoszt- 
va a r. amatorokkel) 

1850 

2498 kHz kdzdtt 

2502 

2850 kHz kdzdtt 

3155 

3400 kHz kdzdtt 

3500 

3800 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a r. amatorokkel) 

3800 

3900 kHz kdzdtt 

3950 

4000 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a musorszord 
allomasokkal) 

4438 

4650 kHz kdzdtt 

4750 

4850 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a legi-szolgalattal 
es a musorszorassal) 

4850 

4995 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a musorszord 
allomasokkal) 

5005 

5060 kHz kdzdtt 

5060 

5450 kHz kdzdtt 

5450 

5480 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a ldgiszolgalattal) 

5730 

5950 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a musorszord 
allomasokkal) 

6765 

7000 kHz kdzdtt 

7300 

8100 kHz kdzdtt 

8100 

8195 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a tengeri szolgalat- 
tal 

9040 

9500 kHz kdzdtt 

9900 

9995 kHz kdzdtt 

10100 

10150 kHz kdzdtt (megoszt- 
va a radio- 
amatorokkel) 

10150 

11175 kHz kdzdtt 

11400 

11650 kHz kdzdtt 

12050 

12230 kHz kdzdtt 

13360 

13600 kHz kdzdtt 

13800 

14000 kHz kdzdtt 

14350 

14990 kHz kdzdtt 

15600 

16360 kHz kdzdtt 

17410 

17550 kHz kdzdtt 

18030 

18068 kHz kdzdtt 

18168 

18780 kHz kdzdtt 

18900 

19680 kHz kdzdtt 

19800 

19990 kHz kdzdtt 

20010 

21000 kHz kdzdtt 

21850 

21870 kHz kdzdtt 

22855 

23200 kHz kdzdtt 

23350 

24000 kHz kdzdtt 

25210 

25550 kHz kdzdtt 

26175 

27000 kHz kdzdtt 

29700 

30005 kHz kdzdtt 


(Megjegyzem, hogy egy-egy sav 
megosztott haszndlata - elsosorban a 
musorszdro szolgalatlal - a legtobb 


esetben illegdlis hasznalat kovetkez- 
mdnye, amelyet az ITU egyszeruen tu- 
domasul vett. (!?) 

* * * 

Szamitogepes nyelven szolva mind 
amirol eddig irtam csupan a „szoftver’\ 
de szolni kell valamit a „hardver”-rol 
is. Milyen felszerelesekkel dolgozhat 
egy DX-er? Mint tobbszor emlitettem, 
a modem elektronikai ipar szinte atte- 
kinthetetlen mennyis6gben es mino- 
segben kinal vevokeszulekeket, kiza- 
rolag DX-erek szamara. N6h£ny alap- 
tulajdonsaguk kozos: a rdvidhullam- 
vadasz celokra csak akkor hasznalhato, 
ha folyamatos hangol£su, azaz nem 
csupan a broadcast-s4vok, hanem az 
alsoktol a felsokig minden frekvencia 
megtalalhato rajta. Az ilyen kesziil6- 
kek tdbbnyire a hosszu- 6s a kozephul- 
lamot is tartalmazzak, lgy a folyamatos 
hangolhatosag 160 kHz-cel kezdodik 
es 30 MHz-cel er veget. DX-er haszna¬ 
lat eseteben nem art, ha a vevokesziilek 
jo, vagy kivalo erzekenysegu, hiszen 
igen tavoli, s gyenge jeleketkell feldol- 
goznia, s a zajokbol kiemelni. Ugyan- 
lgy nelkUlozhetetlen kdpessege ezek- 
nek a vevoknek a megfelelo szelektivi- 
tas, hogy a remenytelenul tulzsufolt ra- 
diocsatomak zajabol is legyen ese- 
lyunk a szdmunkra fontos kiemelesere. 

Mint emlitettem, a radiocsatomak 
legnagyobb reszen Utility-allomasok 
uzemelnek. Ez6rt a DX-er vevoknek 
kepeseknek kell lenni arra, hogy az AM 
mellett az SSB-ben dolgozo allomasok 
vetelere is alkalmasak legyenek. (Mar 
a kozepes minosegu keszU16kek is al¬ 
kalmasak USB, LSB, valamint CW 
addk v6telere.) A legtobb vevo progra- 
mozhatd, lgy a gyakran hallgatott allo- 
masokat keresni sem kell, egyetlen 
gombnyomasra hallhatova valnak. 
Szerintem az igazi DX-erek szamara a 
kesziil6knek ez a funkcidja nem igazdn 
szilkseges, hiszen aradidvadaszatnak a 
leg61vezetesebb formija az allomasok 
keresdse. E kesziildkek szinte kivetel 
ndlkiil szintdzer-hangoldsuak, s a frek¬ 
vencia digitalis kijelzdrol olvashatd le. 
(Nosztalgikus szeretettel drzom har- 
minc evvel ezelotti, elsd igazi DX-ve- 
vdmet, egy Braun TIOOO-est, amely 
mar tranzisztoros volt, de analog - nem 
is tuls&gosan pontos - hangoldsu. Meg 
mindig dlvezet vele a hullamvaddszat, 
s kezem meg mindig drzi - akircsak a 
mai kdsziildk programjai - a finomhan- 
gol^s ugyessdget igenylo mozdulatait.) 

M6g ket fontos kdpessdggel kell 
rendelkezzen minden DX-vevo: ez a 


kulso antenna csatlakoztatasanak lehe- 
tosege, valamint fejhallgato csatlakozo 
- a komyezet vedelme erdekdben. 

Az adoamatdrdkhdz hasonloan, a 
DX-er is egy „eletre szdlo kiizdelem- 
ben” all az antennaval. A keszulek bot- 
antennaja, vagy valamilyen belso an¬ 
tenna nem nyujt kielegfto vetelt. A leg- 
jobb, ha erre van a lakohelyen lehetd- 
seg, az ugynevezett Long wire (hosszu 
huzal) antenna hasznalata. Mivel az 
egesz rovidhullamu savban folyik a 
DX-eles, ezert hangolt, meretezett an¬ 
tenna szinte szoba sem johet. A long- 
wire-nek nem kritikus a hosszusaga, de 
a mechanikai gondok hatart szabnak, s 
10 ... 15 metemel hosszabbat nem tana- 
csos kesziteni. Tapasztalatom szerint a 
hosszu huzal a hasznos jelek mellett a 
zajok szeles spektrumat is osszegyujti. 
Nehany esztendeig hasznaltam egy ha- 
zilagosan keszitett Collins-szurot, 
amely a kivant frekvencian „rezgesbe 
hozta az antennahuzalt”, s meg a vevo- 
kesziilek bemenetelehez is illesztette, s 
ezzel a nem kivant zajok jelentosen 
csokkentek. A kereskedelemben sokfe- 
le antennahangolot es illesztot kinal- 
nak; jelenleg egy REFCOM 30 DXX 
tipusu preselectort es aktivantennat 
hasznalok, ehhez csatlakoztatva a 
longwire-t, nehany savban rendkivul jo 
eredmennyel, m^shol pedig remenyte¬ 
lenul eredmenytelenul. 

A megtalalt s azonositott allomast a 
DX-erek is Logbook-ban rogzitik. Az 
adatok, melyeketfeltetleniil illik vezet- 
ni: a datum, a vetel idopontja (UTC- 
ben); az dllomas neve, vagy hivojele, a 
vetel frekvenciaja es a vetel minosege- 
nek ertekelese SINPO kod segitsege- 
vel, valamint megjegyzdssel. (PI. a hal- 
lott adas tartalma es nyelve stb.) A log¬ 
book feljegyzesei alapjan lehet veteli 
jelentdst kiildeni a radioallomasoknak. 
A korrekt veteli jelenteseket szivesen 
veszik a rddioallomasok (meg az Uti- 
lity-station-ok is), s csereben, tdbbnyi¬ 
re diszes kidllitdsu QSL-lapot kiilde- 
nek. 

Az Allomasok szamara keszitett ve¬ 
teli jelentdsnek is tartalmaznia kell a 
vdtel datum^t, idopontjat (UTC-ben) a 
pontos frekvenciat, s vdtel mindsdget 
SINPO kddban. Igen fontos, hogy sze- 
repeljen a vetel pontos helye, a vevokd- 
sziilek es a haszn&lt antenna adatai, hi¬ 
szen ezek jelentik az adoallomis sza- 
mdra a fontos informicidkat. 

Ndzziik mi is az a SINPO kdd? Egy 
olyan, az 5-os szamrendszerre epiild 

(Folytatds a 100. oldalon) 
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Technikatdrtenet - evszamokban 


25 6ve t0rt6nt 

- 1969. julius 21-en ldpett eldszor 
ember a holdra: Neil Armstrong. 

- A Fairchild forgalomba hozza az 
elso integrals muszerekben alkalmaz- 
hato muveleti erdsitot, a pA725-os 
£ramkdrt. Az dramkor kis teljesitmdny- 
felvdtelu, kis zaju 6s driftu, nagy fe- 
sziilts6gerdsit6su, a 741-es erdsitovel 
ldbkompatfbilis. 

- Megkezdddtek Magyarorszdgon 
a SECAM rendszeru kisdrleti szines 
tv-addsok. Az Elektromechanikai Val- 
lalat 4/0,8 kW-os, UHF-sdvu adojaban 
elsokdnt Eurdpaban klisztronos telje- 
sitmdnyerdsitot alkalmaztak. Az add 
reszben m&r tranzisztorizalt volt. A 24. 
csatoman az elso adas Kodaly: Kallai 
kettosevel indult 1969. februar 28-an, 
18 dra 35 perctol 20 dra 15 percig. A 
szines probaadasok marcius 3. es 18. 
kozdtt folytak. Az add unnepdlyes &t- 
adas^ra marcius 21-en 11 drakor keriilt 
sor. 

- Forgalomba keriilnek a kiserleti 
tv-adasok veteldt lehetove tevo 
VHF/UHFkonverterek (Orion UE-100 
tip., az OIRT 4. csatomara transzponal- 
ja a 24. csatoma jeleit). 

- Megjelentek az amerikai piacon 
a SONY fejlesztesu „Trinitron” szines 
kdpcsovek. A racsmaszkos cso az ek- 
koriban hasznalt lyukmaszkossal 
szemben lenyegesen tisztabb, fenye- 
sebb kdpet adott. 

- A Mullardndl kifejlesztik az „op- 
tikai csatoldsu tranzisztort”, azaz az op- 
tocsatolo oset: GaAs LED 6s fotodioda 
egy tokban integralva. 

- Ket uj telephellyel boviilt a Tele- 
fongyar: Nagykata es Gyula. 

- A TUNGSRAM megkezdte a 
PL509, a PY500 es a PL519 tipusu 
magnoval csovek gyartasat. 

- A BHG-ban megkezdddott az 
Ericsson-kdzpontok dokumenticioi- 
nak honositasa. A gyar szamos dolgo- 
zoja Svedorszagban tanulmanyozta a 
gyartast. 

- 1969-ben megalakult a VIDEO¬ 
TON Rt. (a BRG, a MOM es a TAKI 
egyes termekeinek gyartasara). 

- A felvezeto-kutato laboratoriu- 
mokban (pi. a Philipsnel, a Bell Lab’s- 
nel) uj kepfelvevd rendszer kialakita- 
san faradoznak, amelyben a CCD-t 
(toltescsatolt tarolo-eszkozt) hasznal- 


Bortods lstv£n 

jdk a kdpelem f6nyesseg6vel ardnyos 
toltesmennyisdg dtmeneti t£rol£sara. 
Az elsd CCD-s kamerdt egy 6vvel k6- 
sobb kdsziti el a Fairchild az F-14-es 
vad4szg6pek rak6t£inak c61ravezet6s6- 
hez. 

50 6ve t6rt6nt 

- 1944 elejen kdszult el a TUNGS¬ 
RAM Kutato Laboratoriumban az elsd 
magyar radiolokator, a 2,5 m-es hul- 
lamhosszon mukodo „Borbzila”. Kato- 
nai alkalmazasara mar nem keriilt sor. 
A laboratdrium vezetoje Bay Zoltan 
(1900-1992) fizikus. 

- Oktober 15-enaradidbolertesul- 
hetett a hallgato a nyilas hatalomatve- 
telrol. Ez egyben a haborubol valo ki- 
ugrasi kiserletek meghiusulasat is je- 
lentette. Az amatdradok haszndlatat 
m^r korabban, aug. 10-en betiltjak, a 
rMidmusorszdr^stpedig 1944.novem- 
ber 24-en szuntetik be. 

- Howard Hathaway Aiken (1900- 
1973) megepiti az elsd automatikus 
„szekvenciaszabalyozott”, azaz prog- 
ramvezerelt, jelfogos szamitogepet, a 
MARK I.-et. 

- 1944 szeptemberdben a vissza- 
vonulo nemet csapatok felrobbantottak 
a miskolci, majd a nyiregyhazi radio- 
adot. Hasonlo sorsra jutottak november 
28-30-an a lakihegyi 150 m-es es 307 
m-es addtomyok is. (Az utolsd hazai 
adotorony, a mosonmagyardvari, 
1945. marcius 20-an doltaporba.) 

- A front kozeledesdvel egyre gya- 
koribba valtak a bombazasok. Ezert az 
EgyesCilt Izzo nemet utasitasra a Koba- 
nyai Sorgyar pincejeben epitett „fel” 
egy elektroncsogyarat. A beinditasra 
mar nem keriilt sor. 

- Az Egyesiilt Izzo befejezte az 
1,25 V-os, 25 mA-es wolframkatodok 
fejleszteset. A 8 ... 11 pm-es katodsza- 
lakkal keszitett „telepes” miniatur (7 
kivezeteses) csosorozat az akkori 
elektroncsogyartasban a „csucstechno- 
ldgiat M kepviselte. 

- A Magyar Posta tavbeszelo ka- 
belt helyezett iizembe a Budapest-Hat- 
van-Fiizesabony-Miskolc vonalon, Eu- 
ropaban elsokent alkalmazva a szim- 
metrikus kettos tavkabelnel alumini- 
um-erparost. (A hazai ipar vivofrek- 
vencias tavkabeleket mar 1930-dta 
gyartott dtvdzott aluminiumbol!) 


- Nobel dijat lteltek Otto Hahn 
(1879-1968) ndmet fizikusnak, a mag- 
hasadds felfedezdjdnek. Hahn a dijat 
csak 1945-ben vehette dt. 

- Angol kutatdk 10 cm-es huO^m- 
hosszon 2 MW-os teljesitmenyt ertek 
el az iireges magnetron alkalmazdsi- 
val! Ezt azonban akkor meg nem is- 
merhette meg a vilag. A soklireges 
magnetron gyakorlatban is hasznalhatd 
pdldanyait a Birminghami Egyetemen 
Oliphant professzor vezetesevel keszi- 
tettek el 1940-ben. 

- 1944. aprilis 3-an a Gyali-uti 
postai epiileteket 16 db 500 kg-os bom¬ 
ba romba dontotte. 

- A nemet hadsereg utasitasara 
megkezdddott a magyar uzemek „bdni- 
tasa”, azaz leszerelese. Az Egyesult Iz- 
zoban Telegdy Arpad ongyilkossaga- 
val tiltakozott a gyar leszerelese ellen. 

- Szeptemberben bombatamadas 
erte a Philips budapesti vevokeszulek- 
gyarat. 

- A jdzsefvarosi kozpontban befe- 
jezodott az interurban vonalak kapcso- 
lasanak automatiz^Msa - otodikkent 
Europaban. 

- Meghalt Arthur Rudolph Weh- 
nelt (1871-1944). Nevet a katodsugar- 
cso sugararamdnak szabalyozasara 
hasznalt, hengeralaku racs, az elsd 
elektro-optikai elem, az un. Wehnelt- 
henger orzi. Egyebkent Wehnelt hasz¬ 
nalt elsokent oxidokkal bevont platina 
katodot a nagyobb elektronsuruseg, 
azaz a Braun-fele katddsugarcso fe- 
nyessegenek novelese celjabol. 


75 dve tOrtdnt 

- 1919. februar 5-en iizembe alh- 
tottak a Gyali uti vevdallomast, amely 
nemzetkozi taviratok addsaval-vetele- 
vel foglalkozott. 

- A Magyar Posta csillapitatlan 
hullamu adoval kivanja felszerelni a 
csepeli allomdst. A Telefunken cegtol 
megrendelt korszeru, 50 kW-os gepado 
meg ebben az evben meg is erkezett. 
Felszerelesere azonban csak 1923-ban 
keriilt sor Szekesfehervarott. 

- Bikfalvy Bela modszert dolgo- 
zott ki egy hangforras helyenek hang- 
meressel torteno meghatarozasara. 

- Aggaszto mereteket olt a szenhi- 
any! ’19 elejen az Egyesult Izzo „lam- 
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pagyara” csak 30%-os kapacitassal tu- 
dott termelni. 

- A Radio Review decemberi sza- 
ma uj firamkdrrdl ad hirt: a W. H. Ecc- 
les es F. W. Jordan angol kutatok dltal 
feltalalt elektroncsoves billendkdrrol, 
azaz a bistabil multivibratorrol (a flip- 
floprol). 

- Az orszagot megszalld Antant- 
csapatok 1919 augusztusdban a radid- 
dllomdsokat kiraboljak, egy resziiket 
leromboljak. A megmaradt berendeze- 
sekkel a PKA Gyali-uti telepdn uj allo- 
mast 6pitenek fel, eloszdr valasztva ku- 
ldn az adast 6s a v6telt. A Csepel-szige- 
ti add es a Gyali-uti telep kozott a tav- 
irdforgalmat Hughes-f61e betfiird tav- 
lroval bonyolitjak le. 

- 1919. julius 7-6n mutatta be Mi- 
haly Denes (1894-1935) gepeszmdr- 
nok vezetdkes kdptavirojat a „Telehor” 
nevfi kesziildket, amellyel tobb km ta- 
volsagra kdzvetftett dlldkepeket. Kep- 
felbontdsra szeldncellat, a k6p vissza- 
alakitasara huros oszcillografot hasz- 
ndlt. 

- Barkhausen 6s Kurz nemet fizi- 
kusok elsdk6nt allitanak eld 1 ... 2 
GHz-es mikrohullamokat triodas osz- 
cillator segitsegdvel. 

- Sir Ernest Rutherford (1871- 
1937) angol fizikus bebizonyitotta a 
proton 16tezes6t. 

- Meghalt Sir Williams Crookes 
(1832-1919) angol fizikus es kemikus, 
Faraday, Wheatstone 6s Stokes tanitva- 
nya. Szamos tudomfinyos eredm6nye 
kozul a katodsugarzas es a gazkisules 
vizsgalata ter6n el6rtek a legismerteb- 
bek (pi. a Crookes fele ^eklamcso”)- 
Nev6hez fuzodik a tallium es a szcintil- 
ldcid jelensdgenek felfedezese (az alfa- 
r6szecsk6k a ZnS reteggel bevont 
uveglemezre csapddasukkor fenyfel- 
villanasokat eredmenyeznek; ez az esz- 
koz a „spintariscope”). Crookes k6szi- 
tett el a - ma mdr effekt-jatekkent is- 
mert - „fenykereket’\ amellyel legritka 
terben az infravoros sugarzas, ill. a ka- 
todsugarzas kimutathato. Az IR sugar¬ 
zas kimutatasahoz bekormozott csil- 
lamlemez lap^tkereket, a katodsugar- 
zas kimutatasahoz pedig drotkereten 
to vahalado c sillam lemez-kereket hasz- 
nalt. 

- Meghalt Korda Dezso (1864- 
1919) mernok, a forgokondenzator fel- 
talaloja, az elso elektromos automobil 
szerkesztoje, a ferroszilicium eloallitd- 

ja- 

- A General Electric az Amerikai 
Marconi Co. megvetelevel uj ceget ala- 
pitott. Neve Radio Corporation of 
America (RCA). 
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- 1894 novembereben alapitotta 
meg Neuhold Janos (1840-1904), volt 
mernokkari katonatiszt a Telefongyar 
kozvetlen elodj6t, a „Neuhold es tarsa 
Vasutfelszerelesi es Viliamossagi gep- 
gyar”-at (Budapest VI., Ar6na ut 16.). 
Neuhold tev6kenyen reszt vett a hazai 
tavols&gi tdvirdvezet6kek kiepit6seben 
(pi. Pozsony, Gyula); a r6gi orszaghfc 
taviro611omdsainak, ap6csi telefonkdz- 
pontnak az elkeszites6ben. Az 1870-es 
evek v6gen megnyitott muhely6ben 
mikrofonokat, vasuti telefonberende- 
zeseket gyartott. 

- Megjelennek a piacon az elso 
Berliner-fele, sellakba preselt, nevle- 
gesen 78/perc fordulatszamu hangle- 
mezek. Miutan ekkortajt meg nem volt 
a rugos felhuzasu gramafonoknal for- 
dulatszamszabalyozo, a lemezek - a 
vdltozo felveteli es lejatszasi fordulat- 
szam kovetkezteben, mely utobbi 68... 
88 is lehetett- finoman szolva is torzf- 
tottak, nyavogtak, brummogtak. 

- Az elozo 6vben uzembeallitott 
Telefonhirmonddt Puskas Tivadar va- 
ratlan halala utan Popper Istvan fejlesz- 
ti tovabb. Az uj vallalkozas, a Telefon- 
hirmondo Rt., az Erzs6bet krt. 24., 
majd az egykori Kerepesi (ma: Rako- 
czi) ut 22. sz. haz negyedik emeletere 
koltozik a Magyar utca 6. sz. aldl. A 
varosi telefonhalozat helyett a sajat 
onallo halozatukat hasznaljak, rend- 
szeres napi musort adnak. 

- Thomas Alva Edison (1847- 
1931) amerikai feltalalo New Yorkban 
megnyitja a kinetoszkop-szalonjat, a 
„nikkelodeont”. A kinetoscope egysze- 
melyes, ,Jcukucskalos” nemafilm-veti- 
to volt; egy nikkel otcentes bedobasara 
a vetito automatikusan mukodesbe jott 
es kb. m&sfel percig vetitette a vegtele- 
nitett filmszalagra vett „eletkepeket”, 
pi. a „Lopatkolas”-t a „Kakasviadar’-t. 
A kinetoscope-filmek m:ir a 35 mm 
szeles, ketoldalon perforalt (mai elne- 
vezdssel: kisfilm meretu) celluloidsza- 
lagra keszliltek, a kepkocka merete 18 
x 24 mm volt. A vetitesnel masodper- 
cenkent 46 kepkocka keriilt a nezd sze- 
me ele. 

- Telefonkozpontot kapott Hod- 
mezovasarhely, Kecskemet es Koma- 
rom. 

- 1894-ben az elektroncsovek va- 
kuumanak javitasarauj eljarast javasolt 
A. Malignani: a getterezest. 

- Kivalo minosegu sziliciumbronz 
szabadvezetek gyartasat kezdte meg az 
1894-ben megalapitott „Chaudoir 


Gusztav 6s Tarsa”, k6sobbi nev6n a 
„Magyar R6zhengermuvek”. 

- Meghalt Heinrich Rudolf Hertz 
(1857-1894) nemet fizikus, a Maxwell 
altal m^r korabban feltetelezett elektro- 
magneses huliamok letenek kiserleti 
bebizonyitoja, a szikrainduktoros add 
megalkotoja. 

- Guglielmo Marconi (1874-1937) 
olasz kutatd „t4vvez6relt” csengovel 
kiserletileg bebizonyitja a r&diohulla- 
mok alkalmazhatosagat a „drdtnelkiili” 
hiratvitelre. 

- Az 1893/94-es tan6v volt az elso 
a budapesti Jozsef Muegyetemen letre- 
hozott Elektrotechnika Tanszek elete- 
ben. A tanszek vezetoje Zipemowsky 
K^roly (1853-1942) gepeszmernok. 

- Nikola Tesla (1856-1943), szerb 
szarmazasu mernok megepiti New 
Yorkban elso kiserleti radioallomasat; 
megkezdi kiserleteit a nagyfrekvencias 
huliamok segitsegevel tavvezerelt ha- 
jomodelljevel. 

- Ezev december 10-en szuletett 
Patai Imre g6peszmemdk, a Vatea 
elektroncsogyar alapitoja, tulajdonosa. 
1949-ben, az USA-ban halt meg. 

- 1894 augusztusaban mutatja be 
Sir Oliver Joseph Lodge (1851-1940) 
angol fizikus a Branly-fele hullamde- 
tektor „korszerusitett’\ dram fives fem- 
por-szetrazasu valtozatat Oxfordban, a 
Brit Tudomanyos Tarsasag ulesen. A 
„koherer” nevet szinten Lodge hasz- 
nalta a detektor megnevezesere. 

- Erdekes kfserleteket folytatott 
Rathenau es Rubens az 1894-es evben 
a Potsdam melletti Wannsee vizeben. 
A parton elhelyezett lemezelektroddk 
segitsegevel t^viratokat adott le az 5 
km tavolsagban levo hajokra. 

E visszatekintes az 1992-es 6vkbnyvunkben 
megkezdett, azonos cfmu „sorozat” mintegy 
folytat6s&nak is nevezhetb. A szerk. 
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Tererosseg-indikator - TC-1612 tv-vevobol 

Plachtovics Gydrgy BME Fizikai Kemia Tanszek 


Az aldbbiakban egy ivek 6ta jdl 
mfikodfi, egyszerU fel6p(tis& tirerds- 
sdg-indikdtort ismertetiink. A „m&- 
szer" alapja a ndhai VIDEOTON dltal 
gydrtott TC-1612 -es hordozhatd, mo- 
duldris feldpltdstt fekete-fehdr televlzi- 
dkiszulik. Modulkiszlete azonos a tob- 
bi VIDEOTON-televlzidban Uvdkkel. 
A TC-1612 a nyolcvanas ivek elejin 
jelent meg, 6s jelentds darabszdmot 
gydrtottak le beldle. Eldszor PIN-did- 
dds hangoldegysiggel kiszillt, kis&bb 
a FET-1 tipusjelfi tunert dpltettik be 
(TC-1613). Termdszetesen ebbdl a t(- 
pusbdl is kdszlthetd tdrerdssdg-indikd- 
tor. 

Az dtalakitott televizi6k6sziilekkel 
a kovetkezo meresek vegezhetok el az 
UHF 6s VHF savban: 

- vevdantenna pontos bedllitdsa, 

- tdbb antennacsatlakozonal a 
szintcsokkenes indikaldsa, 

- AM-mikro antenna bedllitdsa. 


Az dtalakitashoz a televizid 6s fel- 
vezeto technikaban vald jdrtassdg ajdn- 
latos. A bem6r6shez csdvoltm6rd vagy 
univerzdlis (AC-DC) k6zimfiszer, va- 
lamint RF szigndlgenerdtor sziiks6ges. 

Muszaki lelrds 

Felt6telezziik, hogy a cikk irdnti 6r- 
dekloddk a televizid mukod6s6vel tisz- 
taban vannak, igy az egesz temakor 
tdrgyaldsdtdl eltekintiink 6s csak azok- 
kal az dramkdri egys6gekkel foglalko- 
zunk, amelyek az dtalakitds szempont- 
jdbdl 16nyegesek. 

A mdrendd jel az antennakdbelen 
keresztiil a televizi6 hangol6egys6g6- 
nek bemenet6re jut. Mint azt mar emli- 
tettiik, a TC-1612 tfpusba a PIN-, mig 
a TC-1613-ba a FET-1 tunert 6pitettek 
be. A tuner tipusdtdl, fel6pit6s6tdl, il- 
letve a beallitott sdvtol, csatornatol fiig- 
getlenul a modul kimenet6n a koz6p- 
frekvencids jel jelenik meg. Ezt a jelet 


a KF-erdsitd modul fogadja, amelynek 
elvi kapcsolasi rajza az 1 . dbrdn ldtha- 
to. A modul a kovetkezo feladatokat 
ldtja el: 

- erdsiti a tunerrdl 6rkez<5 koz6p- 
frekvencids jeleket, 

- demodulalja a kep-koz6pfrek- 
vencidt, a videoerosito 6s a szinkronjel- 
levdlasztb fokozat r6sz6re videojelet, 
mig a hangmodul r6sz6re intercarrier 
hangkdz6pfrekvencids jelet dllit eld, 

- az AGC fokozat a tuner r6szere 
szabdlyoz6 fesziilts6get allit eld. 

A tunerrdlaKF-jelekaTioi pozici- 
dszdmu BF199-es tranzisztorral fel6pi- 
tett fokozatra kerlilnek. Ez elderdsit6st 
6 s impedanciailleszt6st v6gez a tuner 6s 
a KF-erdsitd hangoltkdrei kdzdtt. A kd- 
zepfrekvencids atvitelt a Tioi tranzisz- 
tor kollektora 6s az ICioi integralt 
dramkor bemenete kdzott 16vd hangolt 
korok allftjak be. A kep-kdzepfrekven- 
cids jelek erosit6set, a demodulaldst, a 
KF-erdsitd 6s a tuner AGC szabdlyoza- 
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sdt az IC 101 jelz 6 su TDA440 integrdlt 
dramkdr v 6 gzi. A tuner szabdlyozd fe- 
sziilts 6 g 6 nek k 6 sleltet 6 se az Rm-es 
potenciomdterrel dllithatd be. Az Rue- 
os potendom 6 terrel a vide 6 jel feh 6 r- 
szintj 6 nek nagysdga aliithatd. A TDA 
440-es integrdlt dramkdr tdmbvdzlatdt 
a 2 . dbrdn mutatjuk be. 

Az integrdlt dramkdr a kovetkezd 
egysegeket tartalmazza: 

- szabdlyozott KF erosito 

- szorzodemoduldtor 

- videoerdsitd 

- kapuzott AGC dramkdr, amely a 
k 6 p KF-erdsitd 6 s a tuner r 6 szere dllitja 
elo a szabalyozofesziilts 6 get. 

A TDA 440 integrdlt aramkor belso 
kapcsoldsdt a 3 . dbra tartalmazza. A 
modulban levo savszurorol a jel az IC 
1 ., 16. bemeneti pontjaira keriil. A kep 
KF-erosito a kep-koz 6 pfrekvencias je- 
let a demodulalashoz sziiksdges szintre 
erositi. A kapcsolasi rajzot szemligyre 
veve felismerheto a hdrom, egymdstdl 
emitterkovetovel elvalasztott differen- 
ddlerdsfto. 

A KF-erosito fokozatoknak a sza- 
bdlyozdsi tartomdnyban jo stabilitassal 
6 s nagy szimmetriaval kell rendelkez- 
nilik. Ezt elerendo, a gyarto eroteljes 
DC-visszacsatoldst alakitott ki: a nega¬ 
tiv visszacsatolds a Tis 6 s Ti 6 kimeneti 
tranzisztorokrdl az Ri 6 s R 2 ellenalld- 
son dt a bemenetekre hat. A T 15 , Tn, 
illetve aTi 6 , Tig Darlingtonkapcsoldsu 


emitterkovetdkbdl jut a jel a szorzdde- 
moduldtorra. Az elsd k 6 t erositdfoko- 
zat szabdlyozasdval hatdsos erdsit 6 s- 
valtozdst lehet megvaldsitani. Tovdbbi 
eldnye ennek az dramkdri megoldds- 
nak a nagy kivez 6 relhetos 6 g, valamint 
az optimdlis jel-zaj viszony. A szabd- 
lyozd feszults 6 g a Di, D 2 , valamint a 
D 3 , D 4 didddkra keriil. A fesziiltseggel 
lenyegeben a didddk differenddlis el- 
lendllasa vdltozik - ezzel egytitt a foko- 
zatok erosit 6 se is. 

A 2. dbrdn ldthato tombvazlat ko- 
vetkezd egys 6 ge a szorzddemodulator. 
Ebben a fokozatban jon 16tre a videojel, 
az amplitudomodulalt kepkoz 6 pfrek- 
venci^s jel es a moduldlatlan vivo szor- 
zasdnak eredmenyekeppen. A modula- 
latlan k 6 pvivd az integrdlt dramkdr 8 6 s 
9 -es ldbai koze kapcsolt rezgdkoron je- 
lenik meg. A szimmetrikus keresztcsa- 
tolasu multiplikald (szorzo) kapcsolas 
harom differendalerositdbol all. Eze- 
ket a T21, T22, a T27, T28 6 s a T29, T30 
tranzisztorok alkotjak. A kep-kozep- 
frekvencias jel tehat a T21, T22 szorzo- 
kapcsolasra, valamint a T19, T20 emit- 
terkovetdkon a T23, T24 erdsito fokoza- 
tokra jut. A felerositett jel, a D 5 , De 
hatarolo fokozatokon keresztiil a mo- 
dulalatlan k 6 p-kozepfrekvencias vivo- 
re hangolt rezgokorre keriil, A modula- 
latlan vivo a T 31 6 s T 40 emitterkovetd- 
kon it a szorzdkapcsolds masik beme- 
netet vezerli. 


A demoduldlt jel aT 28 , T 29 tranzisz¬ 
torok kdzos kimenet6n jelenik meg. A 
differenddlerositd-fokozatok a T25, 
T 26 tranzisztorokon keresztiil kapjak az 
dramot. A modulon levd Rue pozici6- 
szdmu trimmer-potenciom6terrel sza- 
bdlyozhatd ennek a k6t tranzisztomak 
az drama. Lenyeg6ben a videojel amp- 
lituddjdt tudjuk ezen a ponton bedllita- 
ni. A jel a video-elderositore aT33 emit- 
terkovetdn it jut. A T 34 6s T 35 komple- 
menter tranzisztorokkal realizalt eloe- 
rositdrol a jel az impedandavdltdkra 
keriil. A T 38 emitterkovetd negativ, mig 
a T 39 emitterkovetd pozitiv videojelet 
ad ki. Az AGC fesziiltseget a T 51 , T52, 
T 53 , valamint a T 55 tranzisztorokbdl dl- 
16 fokozatok dllitjak eld. Az integrdlt 
dramkor 7. ldbdra negativ sorimpulzus 
keriil. A T 55 tranzisztor kollektordn let- 
rejdvo impulzus kapuzza a T 51 tran- 
zisztort. 

A T 53 , T54 tranzisztorokbol alio dif- 
ferenddlerosito egyik bemenetere a ki¬ 
meneti videojellel aranyos hibafesziilt- 
seg, a masik bemenet 6 re referenda fe- 
sztiltseg jut. A T53 tranzisztor kollekto- 
ran megjeleno hibajel a T51 kapuzott 
tranzisztor emitteret vezerli. A szaba- 
lyozd fesziiltseg a T50 erositdrol a T42 
emitterkovetd bemenetere keriil. Az 
emitterkdvetdhoz kapcsolddnak a T 40 
6 s T41 tranzisztorok. A T40 az elsd, mig 
a T41 a mdsodik KF-differencialerdsi- 
tot szabdlyozza. A tuner r 6 szere a sza- 
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bdlyoz 6 fesziilts 6 get a T 43 . T 44 6s T 46 
tranzisztorokbdl feldpftett egys6g biz- 
tosftja. A k6sleltet6st a T 45 tranzisztor 
emitterdramdnak vdltoztatdsaval tud- 
juk bedllftani. A beallftd elem a modu- 
lon levoRi Mpozicioszamu trimmerpo- 
tenciomdter. 

Abban a szercncses helyzetben va- 
gyunk, hogy a konstruktdrok mdrdpont 
gyandnt az IC 4. ldban kivezettdk a 
szabdlyozatlan AGC fesziilts6get. 
Ahogy azt a fentiekben lefrtuk, az ezen 
a ponton jelenlevo, a videojellel ara- 
nyos szabdlyozo fesziiltseget hasznal- 
juk fel indikdlasi c61ra. (A modul 10-es 
laban, „MP AGC” jelzes alatt jelenik 
meg a feszultseg.) 

A modulon levo Ci 19 pozfcioszamu 
elektrolitkondenzator az AGC fesziilt- 
s 6 g szureset vegzi. Ehhez a meropont- 
hoz kapcsolodik a4. dbrdn lathato mu- 
szermeghajtO aramkor. A KF-erdsfto 
modul 10 -es pontjarol a tererosseggel 
aranyos DC-fesziiltseget vehetiink le. 
Ez a feszultseg a Ti tranzisztor bazisara 



5. dbra 


jut. A Ti tranzisztor kollektorkdrdben 
talilhatd az M jelz6sfi Deprez miiszer. 
Nagyobb bejovo jel eseien 10-es pon¬ 
ton is nagyobb DC szint jelenik meg, 
ez a Ti tranzisztoron nagyobb kollek- 
tordramot hajt dt, a muszer nagyobb 
kitdrest produkdl. 

A Ti tranzisztor 16nyeg6ben egy 
dram generator; az dramgenerdtoros jel- 
leget az R 3 ellendllds biztosftja. A KF- 
erdsftd modul 10. kimenetdn akkor is 
mdrhetd egyenfesziiltsdg, ha a televizid 
kdsziildk nem kap bemendjelet. Ez az 
eldbbiekben tdrgyaltTDA440 integrdlt 
aramkor belsd feldpitdsdbdl ad6dik. A 
jel ndlkiili DC szint modulonkent vala- 
melyest vdltozik - 6rteke 1,8 6s 1,9 V 
kozott mozog. Ezt a fesziilts6get szint- 
eltoldssal el kell tiintetni, ellenkezo 



esetben a muszer jelmentes dllapotban 
sem nullazhato. 

Ezt a probl6mat ugy oldottuk meg, 
hogy Ti emitterellenalldsdt egy valtoz- 
tathatd fesziilts6gosztohoz kapcsoltuk. 
A Pi, R 2 elemekbdl felepftett feszult- 
s6goszt6 egyik v6ge foldpotencialon 
van, mdsik v6ge a Di Z-di6da katodja- 
hoz csatlakozik. A Z-di6da az Ri ellen- 
dlldson dt a +12 V-os tapfeszultseget 
6,8 V-ra stabilizdlja. Di letoresi fe- 
szults6g6nek hofokt6nyez<5je olyan, 
hogy kompenzdlja a Ti tranzisztor EB 
dtmenet6nek hdmers6kleti driftjet. A 
Pi potenciomdterrel 0 es 3,3 V kozotti 
eldfeszft6st dllfthatunk be. A muszer- 
meghajto aramkor linearitasdt az5. db¬ 
ra szeml61teti. 

Megdpft^s, bemdrds 

A muszermeghajtd dramkor nyom- 
tatdsi rajza a 6., beiiltet6si rajza a 7. 
dbrdn ldthatd. A megszerelt dramkOrt a 
televfzi6k6sziil6k nyomtatott dramkOri 
lapjdhoz csavarozzuk tdvtart6 kozbeik- 
tatdsdval. A KF erdsftd modult a nyom¬ 
tatott dramkOri laphoz egy lemezcsavar 



rOgziti. Ezt a csavart hosszabbra cser61- 
jiik ki. A muszer-meghajto dramkOr 
sarkdba 0 2,6 mm-es furatot k6szi- 
tiink. Szigetelo aldt6tet (5-6 mm) te- 
sziink a gydri nyomtatott lemez es az 
dltalunk k6szftett nydklap k6z6. A 
sziiks6ges pontokat v6kony hajl6kony 
vezet6kkel kOtjuk Ossze. A tdpfeszult- 
seget a KF-erosit(5 modul 4., a fold az 
5., 6., mfg a tranzisztor bdzisdra mend 
AGC m6rdpont a 10. kivezet6sen talal- 
hatO. 

A TC1612 televfziokesziilek hdt- 
lapjara a koaxialis aljzat melle 0 3,5 
mm-es jack-aljzatot szereliink fel. En- 
nek kiilso pontja a tapfeszultseg (+12 
V), mfg belso pontja a Ti tranzisztor 
kollektordra csatlakozik. Ebbe a csatla- 
kozdba dugjuk az M Deprez muszert. 
A muszer es a csatlakozOdugo koz6 4-6 
meter hosszu vezeteket epftsiink be. 
AM mikro beallftdsndl a televfzidt a 
padldstdrben hagyhatjuk, mfg a mu¬ 
szert kitesszuk a tetdre. A mutato el- 
mozdulasat figyelve kenyelmesen allft- 
hatjuk aparabolaantenna pozfcioit. Ha- 
sonlo modon jarunk el a Yagi-antennak 
bedllftasanal is. Az AM mikro vetel6- 
nel vagy nagy tererossegu adonal elo- 
fordulhat, hogy a muszer vegkiteresbe 
keriil. A 8. dbrdn lathato dramkOri 
megoldassal segfthetiink ezen aproble- 
man. A Ki kapcsolo zarasakor a P 2 
trimmerpotenciom6ter sOntOli a mu¬ 
szert. A sOntOles erteket tapasztalati 
uton cdlszeru beallftani. Sajat tapasz- 
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talataim szerint akkor megfelelo a be- 
dllitas, ha a Ki kapcsolo zarasakor a 
mutatd a skalaosztds 1/4-ere esik 
vissza. 

A mintapeldanyba beepitett muszer 
adatai: U = 60 mV, I = 100 |iA (vegki- 
t6r6sre vonatkoztatva). Termdszetesen 
mas hasonlo drzekenysegu muszer is 
megfelel. A P 2 1 k£2-os. 

Kozponti antennarendszerek javi- 
tas&n31 eldfordul, hogy egyes antenna- 
csatlakozdkon igen nagy fesziiltseg 
mdrheto: extrdm esetben a tv-vevo tul- 
vezdrlodik. Iiyenkor a kesziilek es az 
antennakonnektorkoze bekell iktatni a 
20 dB-es osztdt, melynek kapcsolasa a 
9. dbrdn ldthato. Az egyszeru Pl-oszto 
ki- 6s bemeno impedanciaja egyarant 
75 O. Az osztdban szereplo ellenalla- 
sok nem szabvdnyos 6rt6kuek, ezdrt pi. 
az E20 sor tagjaibol soros, illetve par- 
huzamos kapcsolassal dllithatdk eld. 

A 10. dbrdn mutatjuk be az oszto 
h&zdnak vazlatos rajzdt. A h£z alumini¬ 


um csd vagy zartszelvenyu profil. A 
szintdn aluminium fen6klapon talalha- 
td egy koax aljzat, az elolapba furt fu- 
raton pedig koaxialis vezetdk jon ki, 
melynek veg6n koaxidlis dugasz talal- 
hato. 

Nem esett szo eddig a muszermeg- 
hajto aramkor beallitasarol. A minta- 
peldanyt a HT altal gyartott PAL-SE- 
CAM PATTERN GENERATOR -ral 
(TR 0836/T046) dllftottuk be. A televi- 
zid-vevokeszuleket egy olyan csator- 
naraallitjuk, melyen nem foghato nagy 
terereju addallomas. A generator 
CHANNEL gombjaival megkeressuk 
ezt a frekvenciat, a televizid finom han- 
golojaval szukseg szerint utanahango- 
lunk. A PATTERN SELECT nyomo- 
gombokkal beallitunk valamilyen erte- 
kelheto abrat (ndgyzetracs, halo stb.). 
Modulalt 5,5 vagy 6,5 MHz-es hangse- 
gedvivo mellett az RF ATTENUA- 
TOR-ral a kimendszintet fokozatosan 
csokkentjiik egeszen addig, amfg akep 
el nem tunik. Iiyenkor a mutatonak a 
0 -n kell allnia. 

Amennyiben ez nem lgy van, a Pi 
potenciomdterrel korrigalunk. A gene¬ 
rator kimenoszintjet novelve a mutatd 
egyre nagyobb kiterest mutat. Genera¬ 
tor nelkiil a kovetkezo mddon allfthat- 
juk be keszulekiinket. Kihuzott anten- 
nakabel mellett megmerjuk a KF-ero- 
sito modul 10-es pontjan levo feszult- 
seget. Ebbdl levonunk 600 mV-ot (el- 
vileg ennyi esik a Ti EB atmeneten). 
Ezt a feszliltseget allitjuk be a Pi poten- 



ciometerrel. A muszer mutatojanak ez- 
utan nullan kell allnia. 

Az antennavezeteket kozelitjuk a 
televizio bemeneti koax aljzatahoz. 
Amikor kezd a kep osszeallni a keper- 
nyon, a mutatonak meg kell mozdulnia. 
Amennyiben nem igy tortenik, a Pi-en 
ertelemszeruen allftani kell. 

Vegezetul nehany tanacs a tereros- 
seg indikator hasznalatahoz. Antenna 
beallitaskor - egeszen kis terereju add 
eseten - lassan pasztazzuk a finomhan- 
golo gombjival a veteli savot. Ha meg- 
talaltuk, allitsuk az antennat a maxima- 
lis mutatokiteresre. Ezutan a televizio- 
keszulek finomhangolojaval korrigal- 
juk a kepet, hangot. Ismetelt antenna- 
allitassal a muszer maximalis kiterese- 
re allunk. 

Felhaszndlt irodalom: 

SGS-ATES: RF transistors and hybrid 
circuits 

AEG-TELEFUNKEN: Integrierte 
Schaltungen (Datenbuch 1980 ) 
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kdzul a szerkesztosegben 
meg megvasdrolhatbk a 

’88, ’89, ’90, ’91, ’926s ’93-as 

kotetek, illetve azokat postan is 
elkiildjuk kedves megrendeldinknek. 
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Tranzisztoros tapegyseg CB keszulekhez 

Plachtovics GyOrgy, BME Fizikai Kemia Tanszek 


A CB kdsziilikek szdmdban lassan 
utoldrjukNyugat-Eurdpdt , amiben saj- 
nos rdsze van fejletlen telefonhdldza- 
tunknak is. A mobil ilzemd CB kdszixU- 
kek iizemeltetdsdvel nines probldma. A 
legkisebb gdpkocsi-akkumuldtor belsd 
ellendlldsa is nagysdgrendekkel ki- 
sebb, mint egy rosszul megdpitett hdld- 
zati tdpegysdge. A kereskedelemben 
kaphatd, stabil CB dllomdsokhoz ajdn- 
lott tdpegysdgek tdlnyomd rdsze viszont 
kisiparosok, Kft. -k dltal gydrtott kis da- 
rabszdmban kisziild, szereny parame - 
terekkel bird berendezes. 

Nizziik meg, mit kell tudnia egy jdl 
megdpitett CB tdpegysdgnek! Kimeneti 
fesziiltsdge legyen stabil , a maximdlis 
dramfelvitelndl is. Belsd ellendlldsa, 
bugdfesziiltsege legyen alacsony . Tar- 
talmazzon tulfesziiltsig- 6s tuldram el- 
leni vddelmet. Legjobb tudomdsom sze- 
rint jelenleg ilyen tdpegyseg a kereske¬ 
delemben nem kaphatd. Az aldbbi cikk - 
ben ismertetett kdsziildk eleget tesz 
ezeknek a miiszaki elvdrdsoknak. A 
diszkrdt elemekbdl feldpiiett dramkor 
alkatrdszei miiszaki kereskeddink bolt - 
jaiban megvdsdrolhatdk. Igen megbtz - 
hatd mUkodds szempontjdbdl. A leirds 
szerinti mintapdlddny tobb mint egy 
dve folyamatosan iizemel kifogdstala - 
nul. Megdpltdsdhez a fdlvezetd techni - 
kdban vald jdrtassdg ajdnlatos. Bemd- 


rdsdhezAC-DC csdvoltmdrd, vagy uni - 
verzdlis kdzimdszer is oszcilloszkdp 
sziiksdges. 

Miiszaki adatok 

Kim end 

feszultsdg: 13,5 V (allithato) 

Kimend aram: 10 A 

Belsd ellenallas: 0,08 Q (hi = 8 A) 

Hullamossag: 30 mV csucstol 

csucsig(Iki= 8 A) 

Aramkorlatozas 
hatara kb. 10,5 A 

Zarlati aram: kb. 2,7 A 

A kimeneti aramot, illetve fesziilt- 
seget egy-egy DA tipusu forgote- 
kercses muszer men. 

Muk6d6si elv 

A tranzisztoros tapegysdg tomb- 
vdzlata az 1. dbrdn Idthato. Az egyes 
reszegysegeket a tombvazlatban sze- 
replo sorrend szerint, a 2 . dbra kapeso- 
lasi rajza alapjdn ismertetjiik. 

Hdldzati transzformdtor . A haloza- 
ti feszultseg a Ki ketaramkOros kapeso- 
16n, a Bii iivegcsdves olvadobiztositdn 
keresztiil a Ci zavarszuro kondenzator- 
ra jut. A zavarszuro kondenzator kettos 
feladatot lat el. Egyreszt tavoltartja a 
tapegysdgtdl a haldzat feldl erkezd kii- 


lonbozo zajokat, tranzienseket, mas- 
rdszt megakaddlyozza, hogy a CB ke- 
sztilekbol addskor nagyfrekvencias fe¬ 
szultseg jusson a tapegysegen keresztiil 
a halozatra. A zavarszuro kondenzator 
Remix gyartmanyu, tipusa C216. A 
kondenzator kapacitasa 100 nF + 2 x 
2,5 nF. Csillapitasi gorbejet a 3 . dbra 
szemielteti. A zavarszuro kondenzdto- 
ron at a halozati feszultseg a Tri transz¬ 
formdtor primer tekercsere keriil. A ha- 
lozati transzformdtor primer es szekun- 
der tekercsei kozott sztatikus amyeko- 
last alkalmazunk. Erre a kovetkezok 
miatt van szukseg. A Tri halozati 
transzformator primer es szekunder te- 
kercse kozott nF nagysagrendu szort 
kapacitas johetletre. A radiofrekvenci- 
as zavarjelek ezen akadalytalanul atjut- 
nak. Adaskorugyanisakiildnbozdhosz- 
szusdgu vezetdkek antennakent mu* 
kodnek. Az osszegyujtott nagyfrek¬ 
vencias jel a soros atereszto tranziszto- 
rok, a Thi tirisztor, valamint a Graetz- 
hid belsd kapacitasan keresztiil a sze¬ 
kunder tekeresre jut. A C 6 es C 7 elekt- 
rolit kondenzdtorok tetemes induktivi- 
tasuknal fogva ezen a frekvencian mar 
hatdstalanok. A szekunder tekercsen 
tehat rossz esetben megjelenhet a CB 
adasakor letrejovd nagyfrekvencias jel. 

A primer es szekunder tekercsek 
sztatikus dmyekoldsa nagymertdkben 
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ndveli a zavarelnyomdst. A transzfor- 
mdtor kdt tekercse fgy csak mdgneses 
csatoldsban van egymdssal. 

Hldkapcsoldsd egyenirdnyltd. A 
Tri hdldzati transzformator szekunder 
tekercsdn dbredo fesztiltsdg a D 1 -D 4 
didddkbdl feldpftett Graetz-hfdra kertil. 
A diddak MEV gydrtmdnyuak, U'pusuk 
BYX42/100T. A dioddkon 10 A-es 
dram mellett csak 1,1 V esik a katald- 
gus szerint, es igen nagy lbkodramot 
bfrnak ki. Ennek a bekapc soils pillana- 
tdban van jelentosege, amikor a C6 6s 
C 7 feltdltetlen elektrolitkondenzdtor 
mintrovidzdrviselkedik. A D 1 -D 4 did¬ 
ddkbdl feldpftett Graetz-hfdrdl kap tdp- 
ldlast a kompardtor 6s gyujtdegysdg, 
mely aThi tirisztor vezdrldset v6gzi. 

Tirisztoros szabdlyozd. Mint tud- 
juk, a tapegysegeknel a pufferkonden- 
zator (C6, C 7 ) fesztiltsdge a terhel6s 
ftiggvenyeben vdltozik. Kis fogyasz- 
tdsndl kozel csucsfesztiltsdgre toltodik 
fel, mig nagy fogyasztdsndl a transzfor- 
mdtor belso ellenallasdtdl fuggoen je- 
lentoscn lecsokkenhet a rajta mdrheto 
egyenfesziilts6g. Ehhez m6g hozzdszd- 
molhatjuk az esetleges hdldzati fesztilt- 
sdgingadozast is. Amennyiben ennek 
figyelembevetelevel hatarozzuk meg a 
„nyers”, stabilizllatlan fesziilts6get, 
igen magas ertekre jon ki. Ebben az 
esetben a soros atereszto tranzisztoro- 
kon igen nagy teljesftmeny disszipalo- 
dik el. A megoldls egy tirisztoros elo- 
szabalyozas, amely lehetdve teszi a tel- 
jesitm6ny gazdasagos valtoztatasat. A 
szabalyozlstaThi tirisztor gyujtasszb- 
genek valtoztatasiival v6gezziik. A be- 
gyujtott tirisztoiTol a fesziilts6g az Li 
fojton keresztul a C6\ C 7 elkokrajut. Az 
El 48-as transzformator-lemezzel fel- 
6pitett fojtd a tirisztor bekapcsolasakor 
keletkezett Iramk)k6seket korlltozza. 
A tirisztor MEV gyartmlny; tipusa 
T15N/100T. A tirisztor begyujtasat a 


komparltor- es gyujtoegys6g vegzi el. 

A tirisztoros eldstabilizlllst szeml61te- 
ti a 4. dbra , amelyen a C6, C 7 sarkain 
llthatd a feszults6g a terhelo dram 
fiiggv6ny6ben. Az dbra magd6rt besz61. 
A terhelodnunot 1 A-r6110 A-re novel- 
ve a fesziilts6g mindossze 1 V-ot csok- 
ken. 

Kompardtor is gytijtdegysig. A Ce, 
C 7 puffer fesztilts6ge az R 14 , P 2 , Rn 
ellendlldsokbdl feldpftett oszt6ra, a le- 
osztott fesziiltsdg az R 12 ellendlldson dt 
a muveleti erdsftd neminvertdld beme- 
netdre kertil. Az R 12 ellendllds a C4 
kondenzatorral egy integrdl6 tagot kd- 
pez. Feladata a huzalozdson, illetve a 
C 6 , C 7 elk6k induktivitdsdn ldtrejOvd 
tullovdsek tdvoltartdsa a muveleti er6- 
sftd bemeneterdl. A TL271 integrdlt 
dramkor kompardtor kapcsoldsban 
tizemel. A referencia fesztiltsdget a D 12 
Z-di6da dllftja eld. Ennek munkaponti 
dramdt az Ri 1 ellendlldssal dllftjuk be. 
Amint az irodalombol ismeretes, a Z- 
dioddk tobbsege jelentos hofokftiggds- 
sel rendelkezik. A MEV altal gyartott 
ZPD sorozat gyakorlatilag megegyezik 
az azonos ITT tfpusokkal (jelolestik is 
azonos). Az 5. dbrdn laihatd a ZPDx 
sorozat letbrdsi fesztiltsdg-vdltozdsa 
a homdrseklet ftiggvdnydben. A gor- 
bdkrol jdl leolvashatd, hogy bofoktd- 
nyezo szempontjdbol az 5,1-6,8 V-ig 
terjedo sdv az idealis, raadasul a Z- 
diodak dinamikus ellenallasa szintdn 
ebben a tartomanyban a legkisebb. A 
fentiek figyelembevdtelevel a ndvle- 
ges letordsi fesztiltsdget 6,8 V-ra va- 
lasztottuk. A muveleti erosfto inver- 
tald bemenetehez kapcsolodik a refe- 
renciafesztiltsdget eloallfto Dn Z- 
dioda. 

A TL271 intgegralt dramkort a TE¬ 
XAS cdg hozta forgalomba 1983-ban. 
A mini-DIP tokozdsu integrdlt dramkor 
CMOS technologiaval kesztilt, es 
egyetlen tapfesztiltsegrol tizemel. Er- 
dekessege az IC-nek, hogy dramfelve- 
teldt - ezzel mukoddsi sebessdgdt - egy 
ktilso kivezetds segftsdgdvel valtoztat- 
ni lehet. Az alacsony, kozepes, es ma¬ 
gas aramfelvetelt az IC 8. kivezetdse- 
nek potencidlszintjevel allfthatjuk be. 
A muveleti erdsito kimenete a Ds szint- 



4. dbra 



5. dbra 


eltolo Z-di 6 dan, az Rs ellendlldson dt a 
T 3 tranzisztor bdzisdhoz csatlakozik. 
Az Rg a T 3 bazisdramdt dllftja be. Az R 7 
ellendllds a tranzisztor hatdrozott lezd- 
rasat biztosftja. 

A kompardtor. A Cb 6s C 7 energia- 
tdrold kondenzator saikain a fesztiltsdg 
emelkedik. Amikor a P 2 csuszkdjdn ld- 
vo fesztiltsdg megegyezik a referencia 
szinttel, a TL271 kimenete dtbillen. A 
Dg, Rg tagon dt pozitfv fesztiltsdg jut a 
T 3 tranzisztor bdzisdra. A tranzisztor 
kinyit, a D 7 didddn kereszttil rbvidre 
zdrja a C 2 kondenzatort. A kondenzdtor 
rovidre ztirtistival ledll a Ti, T 2 tranzisz- 
torokbdl feldpftett gyujtoegyseg. (A 
gyujtoegysdg (Ti es T 2 , NPN es PNP 
tranzisztorokkal feldpftett billenokor, 
egy UJT-t helyettesfto milkapcsolas. 
Kitunoen megfelel ide a Texas Istru- 
ments altal gydrtott TIS43, vagy a Mo¬ 
torola 2N2646 ketbdzisu dioda. Mivel 
ezek nem mindig szerezhetok be, ezert 
dontotttink a kdttranzisztoros megoldas 
mellett). A Pi es R 4 ellentilltisokon ke¬ 
resztul a testhez kepest pozitfv feszult- 
seggel toltodik a C 2 kondenzdtor. A 
kondenzdtor fesztiltsdge addig emelke¬ 
dik, amfg el nem eri az Ri es R 2 ellendl- 
lasokbol feldpftett oszto fesziiltsegdt. 
Az osztd altal bedllftott fesztiltsdg 8,7 
V. Ehhez a ponthoz csatlakozik a T 2 
tranzisztor btizisa. Ha tehtit novekedni 
kezd a C 2 kondenzdtor fesztiltsdge, ter- 
meszetesen emeli a vele galvanikus 
kapcsolatban ldvo T 2 tranzisztor emit¬ 
ter fesztiltsdgdt. Ez a ndvekedes addig 
tart, amig el nem drjtik a T2 Ueb nyitdsi 
ktiszdbfesztiltsdget. Ebben a pillanat- 
ban a T 2 -n kollektoraram indul meg. 
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amely 16nyeg6ben a T 1 bdzisdramdt ad- 
ja. Ti igen gyorsan kinyit, kollektord- 
rama telitesbe vez 6 rli TVt. A teljesen 
kinyitottT 2 aTi tranzisztoronkeresztiil 
kisilti a C 2 kondenzdtort. Ebben a pilla- 
natban a Ti emitter 6 n pozitiv tuimpul- 
zus jelenik meg. Ennek amplitudoja (ha 
eltekintiink Ti 6 s T 2 dtmenetein esd 
szaturdci 6 s fesztiits 6 gtdl) megegyezik 
az Ri 6 s R 2 ellendlldsok dltal bedllitott 
6 rt 6 kkel. A keletkezett impulzus igen 
gyors felfutdsu a k 6 t tranzisztor kdzdtt 
16vd szoros pozitiv visszacsatolds mi- 
att. Ez a tuimpulzus az R 3 ellendlldson 
dt aTr 2 ferritmagos impulzustranszfor- 
mdtor ni tekercs 6 re keriii. Az n 2 te- 
kercsben induldlddott fesziilts 6 g pozi¬ 
tiv f61hulldmai D 6 didddn 6 s az R 5 elle- 
ndllason keresztiil a Th* tirisztor vez 6 r- 
16 elektrddjara jutnak. Az Re ellenallas 
a Thi tartoaramdt dllitja be. Az R 5 eite- 
ke a vezerldkor dramdt hatdrozza meg. 
Az n 2 tekercs sarkain 16trejov6 impul¬ 
zus hulldmformdjdt a 6. dbra szeml61- 
teti. A Ti 6 s T 2 tranzisztorok 12 V-os 
100 Hz-es pulzdld tdpfesziilts 6 get kap- 
nak, amely trap 6 z hulldmformdju. Erre 
az 6 rt van sziikseg, mert a tirisztor is 
100 Hz-es felszinuszos fesziilts 6 get 
kap. A Thi tirisztor kikapcsolasa ugy 
jon 16tre, hogy anodjan a feszlilts 6 g 
kdzelit a null-tengelyhez - ezzel egyiitt 
csokken arajtaatfolyd dram is. Amikor 



az dtfolyd dram 6 rt 6 ke a tartddram aid 
keriii, a tirisztor hirtelen kikapcsol. 
Emiatt k 6 nytelenek vagyunk a gyujtd- 
egys 6 get a tirisztor tdpfesziilts 6 g 6 hez 
szinkronizdlni, mert kiildnben vibrdlds, 
lebeg 6 s jdnne 16tre. A k 6 ny- 
szerszinkionizdlds ugy dll eld, hogy a 
fent emlitett 12 V-os trap 6 zjel - amely 
a gyujtddramkdr tdpfesziilts 6 ge - a nul- 
ldtmenetekn61 kisuti az iddzit 6 st meg- 
hatdrozd C 2 kondenzdtort. 

Soros szabdlyoz6 . Feladata a tdp- 
egys 6 g kimenddramdnak biztositdsa. 
Az dramkdr 16nyeg6ben egy hdromszo- 
ros Darlington fokozat. A Darlington- 
kapcsolas ism 6 rve, hogy az abban 16v6 
tranzisztorok dramerdsit 6 si tenyezoje 



dsszeszorzddik. A harmadik tranzisz- 
tomak tekintett egys 6 g a T 9 , T10,6 s Ti 1 
teljesitmdnytranzisztorokbol dll. Ezek 
a nagy kimeneti dram miatt parhuza- 
mosan vannak kapcsolva. Az egyes 
tranzisztorok parameterszdrasait 
egyenlitik ki az emitterkdriikben levo 
R22, R23 6 s R24 huzalellendlldsok. Ezzel 
biztosithato, hogy nagyjdbol egyforma 
aram folyjon a pdrhuzamosan kapcsolt 
dteresztd tranzisztorokon. A 7. dbrdn 
ldthat 6 a 2N3055 tipusu teljesitmeny- 
tranzisztor dramerosit 6 se a kollektord- 
ram fiiggv 6 ny 6 ben. T 6 telezziik fel, 
hogy a kimeneti aram 9 A. Ebben az 
esetben egy dteresztd tranzisztoron el- 
vileg 3 A folyik. N 6 zziik meg a 25 
*C-os gdrb 6 t! Errdl leolvashatd, hogy 
ekkora aramnal a tipikus aramerdsftesi 
tenyezo 45 koriili 6 rt 6 k. Biztonsagi 
okokbol 6 = 20-szal szamoltunk. A so- 
ros szabdlyozo tdbbi fokozataindl is ezt 
az elvet kovettiik. Az R20 es R21 ellen¬ 
dlldsok a Ts, valamint a T 9 , T10 es Tn 
tranzisztorok iEBo-jat hivatottak csok- 
kenteni. A jelenseg fizikai magyaraza- 
ta a kovetkezo. A bazis es emitter ko- 



zdtt 16vo viszonylag kis erteku ellendl- 
Ids azon kiviil, hogy eltunteti a bdzis- 
emitter visszdramot, a tranzisztor 
gyors lezardsdt biztositja. Ennek ma- 
gyardzata, hogy hamarabb kiiiriil a bd- 
zis egy ellendlldson keresztiil, mint 
an61kul. A tuldramvedelemmel elldtott 
tdpegys6gekn61 igen fontos a vissza- 
szabdlyozasi id 6 . Ez 16nyegesen csdk- 
kenthetd a fent emlitett ellendlldsok 
alkalmazdsdval. 

VezMddramkdr: A soros dtereszto 
tranzisztorok meghajtd dramdt dllitja 
eld. Egyszerubb tdpegys 6 gekben a T 6 
tranzisztorral feI 6 pitett dramgenerdtor 
helyett eUendlldssal hozzdk 16tre a T7 
bdzisdramdt. Ennek a megolddsnak ko- 
moly hatrdnya, hogy a stabilizalatlan 
fesziiltseggel egyiitt vdltozik a bazisd- 
ram is. A stabilizdldsi t 6 nyezo ebben az 
esetben a T7, Tg, illetve a T 9 , T 10 es Ti 1 
Darlington kapcsolasu soros atereszto 
eiem 6 -jatol, valamint a rajtuk eso fe- 
sziilts 6 g nagysagatol fiigg. Lenyege- 
ben 100 -as stabilitdsi tenyezonel na- 
gyobbat egyszeru eszkozokkel nem le- 
het el 6 mi. A megfelelo elegans megol- 
dds dramgeneratorral biztositani a so¬ 
ros dteresztd tranzisztorok bdzisara- 
mat. Ennek az dramkori megolddsnak 
az elonyei a kovetkezok. A Te tranzisz¬ 
tor olyan meghajtoaramot tud biztosi¬ 
tani az dteresztd tranzisztorok reszdre, 
ami a bejovd stabilizalatlan fesziiltseg- 
tdl messzemenden fiiggetlen. Ezzel a 
modszerrel 1000-10000 stabilitdsi te- 
nyezot is e! 6 rhetiink. Jelentos elonye a 
tapegyseg belso eilenallasanak csokke- 
nese, amely abbol adodik, hogy a T 4 
fesziiltsegerdsitese a Te dramgenerdtor 
miatt nagyobb. Az dramgenerdtor meg- 
valdsitasandl a jFET mellett dontdt- 
tiink. Kis dramok eseten igen egyszeru 
6 s jo mindsdgu dramgenerdtor keszit- 
heto. 

A 8. dbrdn lathatd a FET-es dram¬ 
generdtor, kimeneti karakterisztikdjat a 
9. dbra szemlelteti. J61 Idthat 6 , hogy 5 
V felett a tervezerldsu tranzisztor ki- 
mend drama gyakorlatilag dllando. 
Amennyiben mas tipusu FET keriii be- 
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epitesre, az Ri6 ertdket az alabbi kep- 
lettel szdmoljuk ki: 

Ri6 = Usg/I 

Az Use ert6k6t az adatlaprdl kell 
leolvasni, az 1ertdke 40 mA. 

OsszehasonUtd erSsitti. A T 4 6s T 5 
tranzisztorokbdl feldpitett differencidl- 


erosito a referencia szintet hasonlftja 
dssze a kimeneti fesziiltseg Ieosztott 
ert6k6vel. Mukod^se rdviden a kdvet- 
kezo. T6telezziik fel, hogy a megnove- 
kedett terheld dram hatdsdra a kimeneti 
fesziiltseg lecsokken. Ebben az esetben 
csokken az R26, P 4 6s R27 ellendlldsok 
altal Ieosztott fesziiltseg is. Ez a leosz- 
tott fesziiltseg keriil a T 4 tranzisztor 
bazisdra, A zdrds fel 6 vitt T 4 tranzisztor 
kollektorarama lecsdkken, kevesebb 
aramot szfv el a T 7 bdzisdtdl. Ennek 
hatdsdra a soros dteresztd elem a T7, Ts, 
valamint a T9, T10 6s Tn tranzisztorok 
nagyobb bdzisaramot kapnak. A na- 
gy obb bdzisdram eredm 6 ny e a fokozot- 
tabb nyitas. A soros ateresztd elemeken 
kevesebb fesziiltseg esik, a kimeneti 
fesziiltseg visszadll eredeti ertekere, az 
egyensulyi dllapot helyreallt. A tran- 
zisztoros stabilizatoroknal az osszeha- 
sonlftd erasito hdm 6 rsekleti driftje a 
fokozatok fesziiltsegerdsitesevel nagy- 
jabdl aranyosan jelenik meg a kimeneti 
kapcsokon. Abban az esetben ha az 
osszehasonlitd erdsito differencial kap- 




11. dbra 


csolasban mukodik, a kimeneten a ket 
tranzisztor driftj 6 nek a kiildnbsege je¬ 
lenik meg, termeszetesen az erosites 
fuggv 6 nyeben. Azonos alapanyagu 6 s 
azonos technoldgidval gyartott f61ve- 
zetdket alkalmazva a differenci&lerdsi- 
toben a tdpegysdg termikus stabilitdsa 
jelentdsen megjavul. 

A referencia fesziiltseget a D 13 Z- 
dioda szolgdltatja. A Z-di 6 da „ktinyok- 
be dllitdsat” az Ri 7 ellendllds biztositja. 
Az R17 a tdpldldst a kimeneti kapcsok- 
rdl kapja. Ezzel tovdbb csokken a tdp- 
egys 6 g belsd ellendlldsa. A kimendfe- 
sziiltseget a P4 potenciometerrel lehet 
bedllitani. A T 4 tranzisztor bdzisa 6s 
kollektora kozdtt ievo C9 „Miller-ka- 
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pacitds” feladata a felso hatarfrekven- 
cia bedllitasa. A nagy korerdsites miatt 
a tapegyseg gerjedekennye valhat. A 
felso hatarfrekvencia csokkentesevel 
ezt elkeriilhetjuk. 

Tuldram drztkeltf. A Tn tranzisz- 
torral fetepitett fokozat a maximalis ki- 
meneti dramot allitja be. A Tn-t az R25, 
valamint az R22, R23, R24 ellenallaso- 
kon eso feszultseg vezerli. Ehhez jon 
meg a T 9 , T 10 es Ti 1 tranzisztorok emit- 
ter-bazis atmeneten levo fesziiltsege- 
s 6 s. A 10. dbrdn a visszahajlo tipusu 


zarlatv^delmi aramkcjr egyszerusitett 
kapcsolasi rajza lathato. 

Vegyiink egy pelddt! Ha a kimeneti 
aram egy meghatarozott ertek foie no, 
a T 12 tobbe-kevesbe rovidre zarja a so- 
ros szabalyozo lane bazis-emitterpont- 
jat. Igy egy bizonyos ertek foie nem 
nohet a kimeneti aram. Ezzel egyide- 
juleg az R 19 ellenallas negativ elofe- 
sziiltseget vezet a T 12 bazisara. Ez az 
elofeszultseg a tapegyseg kimeneti fe- 
szultsegetol fugg. Amikor valamilyen 
tulterhelds hatasara az dramkorlatozas 
kovetkezteben csokken a kimeneti fe¬ 


szultseg, a tranzisztor bazisan is csok- 
ken a negativ elofeszultseg. Ezaltal to- 
vabb no a T 12 vezerlese. A kimeneti 
terheles novekedesevel tovabb csOk- 
ken a kimeneti dram is. Teljes rovidzar 
eseten a kimeneti dram a nevleges ertek 
30%-ara esik vissza. Ezt a visszahajlo, 
ugynevezett „fold back” tipusu karak- 
terisztikat szeml61teti a 11. dbra. Ez a 
kapcsolds azt eredmenyezi, hogy tul- 
terheles, zarlat eseten a T 9 , T 10 , Tn 
soros atereszto tranzisztorok disszipa- 
cioja joval kisebb, mint normal iizem- 
ben. 

Tulfesziiltsig 4rz4kel6. Megakada- 
lyozza a spontan meghibasodasbol 
eredo kimendfeszultseg-novekedest. A 
soros szabalyozasu tapegysegek gya- 
kori hibaja az atereszto tranzisztor zar- 
lata. Ebben az esetben a bejovo stabili- 
zalatlan feszultseg megjelenik a kime¬ 
neti kapesokon. A rakapcsolt berende- 
zest ez a tulfesziiltseg az esetek legna- 
gyobb reszeben tonkreteszi. Nezziink 
egy peldat! A 2. dbra szerinti tapegyseg 
eloszabalyozott fesziiltsdge 16,5 V. 
Egy spontan felvezeto-meghibasodas- 
kor (kollektor-emitter zarlat) tehat ez a 
fesziiltsdg keriil a kimeneti kapesokra. 
A kollektor-emitter zarlat oka rend- 
szerint a tranzisztor tuldisszipalasa. Je- 
len esetben a tapegysegben alkalmazott 
tuldram-vedelem az ilyen tipusu hibak 
ellen megved, de a maximalis bizton- 
sagot szem elott tartva szuksegesnek 
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1 , 


j 12,7 min. 

5,2 max. 






16. dbra 


j'teltuk egy tulfesziiltseg-erzekelo be- 
6 pit 6 s 6 t. Mukdd 6 se rdviden a kovetke- 
z 6. A kimeneti kapcsok feszijltseg 6 t a 
T 13 tranzisztor figyeli. A tranzisztor 
referencia fesziilts6g6t a D 14 Z-di6da 
dllitja eld. A Z-didda „konyokbe dllitd- 
sdt” az R 28 biztositja. A kimeneti fe- 
sziiltseg leosztdsat az R 31 , P5, R 32 elle- 
ndllasok v6gzik. A P5 potenciom6ter 
csuszkdjdr61 a leosztott fesziilts 6 g a Ti 3 
bdzisdra jut. Amikor valamilyen okbol 
a kimeneti fesziiltseg megemelkedik, a 
T 13 tranzisztor bazispotencialja is ma- 
gasabb lesz. A megemelkedett bazisfe- 
sziilts6g hatasara a tranzisztoron meg- 
indul a kollektoraram, a felvezeto nyi- 
tott allapotba keriil. Az R 30 ellenallas 
sarkain pozitiv fesziiltseg jelenik meg, 
amely begyujtja a Th 2 tirisztort. Ennek 
ugyanaz a tipusa, mint a Thi tirisztor- 
nak. A begyujtott tirisztor rovidre zirja 
a soros szabalyozo fokozat tele meno 
elostabilizalt feszultseget. Ennek hata¬ 
sara kiolvad a Bi 2 jelzesu 12 A-es biz- 
tosi'to. 

A tulfesziiltseg erzekelo aramkort 
ugy alakftottuk ki, hogy a kimeneti 
kapesokon esetleg fellepo zajokra a fo¬ 
kozat ne mukodjon. A T 13 tranzisztor 
bazisa es kollektora kozott levo C 10 
kondenzator integralja a bazisara bejo- 
vo feszultseget. A Th 2 tirisztor zavar- 
vedelmet fokozza a Cg kondenzator, 
amely a vezerlo es a katod elektrodak 
kozott talalhato. A zavartavolsagot no- 
veli az R 30 ellenallas is. Ez lenyegdben 
a Th 2 tirisztor tartoaramat hatarozza 
meg. A leoldas beallftasa a P5 potenci- 
ometerrel tdrtenik. 

Kimeneti dram 6s feszultsigmdrd. 
A tnpegvseg eldlapjan k6t Deprez rend- 
szeru muszer talalhato. Az egyik a ki¬ 
meneti Sramot, a masik a kimeneti fe- 
sziiltsgget m6ri. A tdpegysdg pozitiv 
kimeneti dgdban helyezkedik el az R 25 
huzalellendllds. Alapanyaga manga- 
nin-huzal, atnieroje 1,5 mm. A rajta 
ldtrejovd fesziiltsdgesds minimalis, de 
ezt is kompenzalja a T 4 6 s T 5 tranzisz- 
torokbol felepitett differencialerdsito. 



Ugyancsak az R 25 sontellendlldson esd 
feszultseget haszniljuk fel a tuldram 
6rz6keld fokozat rdszere. Az 6rammerd 
hitelesitdse a P3 potenciometerrel tort6- 
nik. A beepitett muszer adatai: U = 60 
mV; I = 100 pA. (Ezek az adatok v6g- 
kiteresre vonatkoznak!) A skalaiv 10 
r6szre van osztva. A legnagyobb leol- 
vashatd 6ram 10 A. A fesziilts6gm6rd 
muszer a kimeneti kapcsok feszultsd- 
g6t m6ri. A muszer hitelesit6se a P6 
potenciometerrel tortdnik. Az alapmu- 
szer skalaive 15-ds osztasu. A 13,5 V- 
ot kiildn jelOltiik. 

A kimeneti kapesokon 16vd Cn 
elektrolit kondenzdtor 6rt6ke szokatla- 
nul nagy. A tipegyseg kimeneti ellen- 
dlldsa igen alacsony - elvileg 6rtelmet- 
len nagykapacitasu kondenzator be6pi- 
t6se erre a pontra -, de az eldzdekben 
targyalt problemak ezt indokoljdk. Az 
elektrolitkondenzator induktivitasdt 
kompenzalja a velepdrhuzamosan kap- 


17. dbra 

csolt C 12 kondenzator. Ez keramia di- 
elektrikumu, igen kis induktivitdsu. 

Megdpltds, bemdrds 


Olfset \ 
null (N1) 
Inv. input 

Non inv. 
input 

GND 



l Otlset null 
(N2) 


18. dbra 


A munkat a nyomtatott 6ramkori 
lapok elk6szit6sevel kezdjuk. A kom- 
parator 6s gyujtoegys6g a 12., mig a 
tapegys6g tovabbi resz6nek foliarajza a 
13. dbrdn lathato. Azokat a foliasavo- 
kat, melyek nagyobb aramot vezetnek, 
aranyosan nagyobb feliileture keszit- 
siik, keresztmetszetiiket forrasztodnnal 
felrakva ndveljuk meg. 

A beultetest a 14. es 15. dbra alap- 
jan v6gezziik. A FET, a tirisztorok, es 
az IC bekot6sehez nyujt segitseget a 
16., 17. illetve 18. dbra. Az R 22 , R 23 es 
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i. tdbldzat. A Tn hdldzati transzformdtor adatai 


Tekercs 

Menet 

M6ret 

(mm) 

Anyag 

Megjegyz6s 

Primer, m 

560 

0 0,7 

CuMZZ 

Soronkent 0,2 mm-es 
prespannal szigetelve 

Szigeteles 

4 

0,2 

prespan v. 
varnisvaszon 


Arnyekolas 

1 

0,15 

rezfolia 

A folia nem kepezhet ro- 
vidrezart menetet! j! 

Szigeteles 

3 

0,2 

prespan 


Szekunder, n 2 

52 

02,2 

CuMZZ 

Soronkent 0,4 mm-es 
prespannal szigetelve 

Szigeteles 

4 

0,2 

prespan v. 
varnisvaszon 


I Vasmag 

El-116, pakettvastagsag 54 mm q= 19,4 cm 2 j 


2. tdbldzat . A Tn impulzustranszformdtor adatai 


1 Tekercs 

Menet 

M6ret 

(mm) 

Anyag 

Megjegyz6s 

Primer, m 

Szigeteles 

30 

0 0,2 

CuMZZ 

Szereiveny hfjan 
a fazekmagot rez 
vagy aluminium 
csavarral szorft- 
suk ossze! 

2 

0,1 

transzformatorpapir 

Szekunder, n 2 

..... 

30 

0 0,2 

CuMZZ 

Vasmag 

0 14x8 mm, Ai 400 fazekmag 


Tekercs 

Menet 

M6ret 

(mm) 

Anyag 

Meg]egyz6s 

ni 

18 

0 2,2 

CuMZZ 

Soronkent 0,2 mm-es prespan¬ 
nal szigetelve 

Vasmag 

El-48, pakettvastagsag 17 
mm, q= 2,7 cm 2 

Az E-lemezeket egyoldalrol rak- 
juk be. Az 1 lemezeket nem epft- 
juk be! 


R 24 eilenallasokat manganin huzalbol 
keszitettiik. A sziiksdges huzalatmero 
0,6 mm. A Di, D 2 , D 3 es D 4 diodak 
hutobordara lettek szerelve, A hutofe- 
lulet nagysaga diddankent 20 cm 2 . A 
Thi tirisztor hutofeliilete 25 cm 2 . A T 9 , 
T 10 es Tn soros atereszto tranzisztoro- 
kat SR 1771 tipusu hutobordara keriil- 
tek. A hutobordat a tapegyseg hatlapja- 
ra szereltuk fel. A hutdborda hosszusa- 
ga 270 mm. A tranzisztorok es a huto- 
felulet kdzott csillam szegetelolemezt 
hasznaltunk. A hoatad&s javitasa celja- 
bol a csillamlemez mindket oldalat ve- 
kony szilikonzsir bevonattal lattuk el. 
A Tg meghajto tranzisztor hutofeliilete 
5 cm 2 . 

A halozati transzformator lemezelt 
magra kdszult. A hiperszil vasmag igen 
draga; a celnak ugynugy megfelel a 
hagyomanyos vasmag is. A Tn haloza- 
ti transzformator adatait az L tdbldzat 
tartalmazza. A Tr 2 impulzus-transzfor- 
m&tor faz 6 kmagos feldpitesu. Adatait a 
2. tdbldzatban tal&lhatjuk meg. Az Li 
fojtd lemezelt vasmagra keszult. A vas¬ 
mag meretei, az eloirt menetszam, hu- 
zalatmero a 3. tdbldzatban lathatok. 

Vegezetiil nehany gondolat a 
transzformator tekercseleserol. A szi- 
geteldsre szant prespant oldalankent 2 
mm-rel szelesebbre vagjuk. Ezt gep hi- 
jan olloval oldalankent 2 mm melyse- 
gig vagdossuk be. A prespan a cseve- 
testbe helyezve a bevagdosott szelek- 
nel felhajlik. Ezzel a modszerrel meg- 
akad&lyozhatjuk a csdvetest szdldnel a 
menetek egym&sba csuszasdt. A Bi 2 
biztositekot magunk kdszitjiik el. Tex- 
tilbakelit lemezbe egymastol 20 mm 
tavolsagra ket forrcsucsot szegecse- 
liink. A biztositohuzal anyaga 0,3 mm 
&tm 6 roju tekercshuzal (vorosrdz). Az 
R 2 5 sont anyaga 01,5 mm-es manganin 
huzal. A kapcsolasban ldvo vala- 
mennyi ellendlMs szabvanyos 6 rtdku. 

A megadott iizerni fesziiltsdgunel 
kisebb fesziilts 6 gturesu elkdkat ne 6 pit- 
siink be! Amennyiben nines olyan ka- 
pacitiisu, amilyen az elvi kapcsolasi 
rajzon szerepel, tdbb darab pdrhuza- 
mos kapcsolasaval dllitsuk ossze. A 
nagyaramu vezetdkek keresztmetszete 
legaMbb 1,5 mm 2 legyen. 

A megdpitett tdpegysdget ellenoriz- 
ziik bekapcsol&s eldtt, hogy nincs-e hi- 
bas foirasztds vagy elkotds. Az elektro- 
mos bemerdst a kovetkezd sorrendben 
v 6 gezziik. Rdvidre zdrjuk a C3 konden- 
zdtort. Oszcilloszkdppal meriink az n2 
tekercs sarkain. A Pi potenciomdterrel 
bedllitjuk a gyujtdimpulzusok 300 [is¬ 
os ismdtldddsi frekvencidj&t ( 6 . dbra). 
Ezutdn megsziintetjiik a rdvidzart a C3 


3. tdbldzat . Az Li fojtd adatai 


kondenzdtor sarkain. A m6rds idejdre 
50 ft/50 W ellen£ll&stkapcsolunk a Ce, 
C 7 elektrolitkondenz£torral parhuza- 
mosan. (Tdbb darabbol vegyes kapeso- 
l&ssal kialakithatd a muterheles!) DC 
muszerrel m6riink a muterhel6sen. A 
P 2 potenciometerrel 16,5 -17 V kdzotti 
6rt6ket dllitunk be. Leforrasztjuk az 50 
ft-os muterhelest, majd a kimeneti kap- 
csokra DC voltmdrdt, v&ltoztathatd el- 
lendllassal soros ampermdrdt kotiink. 

Leforrasztjuk a Th 2 tirisztor andd- 
vezetekdt. A muterhelds maxim£lis dr- 
t6ke 15ft.Bekapcsoljukat&pegys6get. 
A P 4 potenciomdterrel 13,5 V-ot £lli- 


tunk be. Ezutdn a tapegysdg voltm6rd- 
jet kalibr&juk 13,5 V-ra a Pe illMsa- 
val. 

A muterheles valtoztat&saval 8 A- 
es kimeneti £ramot allitunk be. A P 3 
potenciometerrel hitelesitjuk a tran- 
zisztoros tapegyseg belso arammero- 
jet. Tovabb csdkkentve a terhelo ellen- 
allds drteket ellenorizziik, hogy a 
visszahajlas milyen kimeneti dramndl 
jon letre. Amennyiben nagy az eltdres 
all. abrahoz kdpest, az R 2 s ertelem- 
szeru valtoztat&aval tudjuk beallitani 

(Folytatds a 209. oldalon) 
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6/12 V-os fesziiltsegvalto 

Plachtovics Gyftrgy BME Fizikai Kdmia Tanszek 


A tdrsadalmi vdltozds egyik sajd - 
tossdga a gipkocsipark Idtvdnyos dt- 
alakuldsa. A miregdrdga japdn is nyu- 
gati autdcsoddk mellett azonban mig 
ott pdfognek a 15-20 ives Trabantok, 
Wartburgok. A rigebbi gydrtdsd Tra- 
bant gipkocsik 6 V-os akkumuldtorral 
keriiltek forgalomba. Az akkor mig li- 
tez6 Videoton tlz-tizenot iwel ezeldtt 
ugyan gydrtott 6 V-os autdrddidt, de 
ma mdr ilyen nines kereskedelmiforga- 
lomban . A sztered magnds rddidk dra 
annyira lecsokkent t hogy egy dreg Tra - 
bantba is irdemes beszerelni egy ilyen 
kisziiliket. A baj ott kezdddik, hogy 


ezek mind 12 V-r6l iizemelnek. Tudo- 
mdsom szerint a kereskedelemben je- 
lenleg nem kaphatd 6112 V-os fesziilt- 
sigvdltd . 

Egy bardtom kirisire tavaly elki- 
szitettem egy ilyen DCIDC konvertert, 
amely egy ive kifogdstalanul rndkodik. 
Sztered rddidsmagndhoz kisziilt, kap- 
csoldsa viszonylag egyszerfi, szilsdsi- 
ges klimatikus viszonyok kozott is meg- 
btzhatdan uzemel. Megipitisihez afil- 
vezetdtechnikdban vald jdrtassdg ajdn- 
lott . Bemirishez AC-DC kizimdszer 
vagy csdvoltmird is oszcilloszkdp 
szuksiges. 



(Folytatds a 208. oldalrdl) 



A fesziiltsigvdltd mtiszaki adatai: 


U be : 

Uki: 

Iki- 

Zajfesziiltseg 
a kimeneti 
kapesokon: 
tj: 


Muszaki leirds 


5.5 - 8 V 
12 V 

1.5 A 


30 mV (I k i =1,2 A) 
70% (Uki =12 V, 
Iki =1A) 


A kapcsolduzemu fesziiltsdgv&lto 
elvi kapcsolasi rajza az 1 . dbrdn ldtha- 
to. Tapfesziiltsdg hatdsdra az NE 555 
alapu astabil rezegni kezd, 3-as kime¬ 
neti pontjdn periodikus ndgyszogjel je- 
lenik meg. A jel kitoltdsi tenyezdje a Pi 
potenciomdterrel dllithatd be. A n6gy- 
szogjel amplitudojagyakorlatilag meg- 
egyezik a tapfesziiltseggel. Amikor az 


a kiv&nt 6rtdket. Ne feledjiik, hogy eb- 
ben az esetben a P 3 potenciomdterrel 
ujbdl hitelesiteni kell a tranzisztoros 
t£pegys6g belsd &rammdrdjdt! 

A tulfeszliltseg elleni vddelem be- 
£HMsa a kdvetkezo sorrendben tortd- 
nik. A a Th 2 tirisztor anddja es Bh 
biztosito koz 6 2 db 12 V/15 W-os gdp- 
kocsi-izzdt forrasztunk. A P 4 -gyel a ki- 
mend fesziiltsdget 15 V-ra szab£lyoz- 
zuk fel. A Ps-dt olyan helyzetbe hoz- 
zuk, hogy a Th 2 tirisztor anddkordben 
1 6v6 izzdk kigyulladjanak. (A Tl >2 ki- 
kapcsol&sa a tdpegysdg kikapcsoldsd- 


val, vagy a TI 12 tirisztor andd-katddja- 
nak rovidrezMsdval iddzhetd eld.) A 
P 4 potenciomdterrel visszadllitjuk a ki¬ 
meneti kapesokon a 13,5 V-ot. A TI 12 
anodj£t visszaforrasztjuk a Bh-hdz. 

A muszer belsd elrendezdse vona- 
las abr^zolasban a 19. dbrdn lathato. 

Felhaszn6lt irodalom: 

U. Tietze - Ch. Schenk: Analdg es di¬ 
gitalis aramkdrok 

MOTOROLA: Semiconductor Power 
Circuits Handbook 
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IC kimenete alacsony szintre valt, az R 4 
ellenalldson at nyitja a T 2 tranzisztort. 
Az R 4 aramkorlatozo ellenallas a bdzis- 
aramot 25 m A-re allitja be. Az R 5 ellen¬ 
allas a T 2 gyors lezarasdt biztositja. A 
T 2 es T 3 teljesitmenytranzisztorok egy 
komplementer teljesitmenyfokozatot 
kepeznek. 

Az adatlap szerint az NE555 integ- 
ralt dramkor maximalis kimeno arama 
200 mA. Ekkora kimeneti terhelesnel 
az integraltaramkor mdr erosen meleg- 
szik. A feszultsdgv&ltd gdpkocsiba ke- 
sziilt. Ny&ron a komyezeti homerseklet 
hamar eldrheti a 40-50 °C-ot a bedpites 
helyetol fiiggoen. Celszerunek ldttuk 
tehat kisebb arammal terheini az IC 
kimenetet. Amikor T 2 nyit, az R 6 aram- 
korlatozon keresztiil telitesbe vezerli 
T 3 -at. 

Az R 7 ellenallas a T 3 kapcsolotran- 
zisztor hatdrozott lezar&sat teszi leheto- 
ve. A T 3 bazisan merheto jelalak a 2.d 
dbrdn lathato. 

A teljesitmeny-kort szemiigyre ve- 
ve felismerheto a zarouzemu energia- 
atviteli aramkor. Mukodese roviden a 
kovetkezd. T 3 kapcsolotranzisztor pe- 
riodikusan zarja es megszakftja az ara- 
mot. Bekapcsolt allapotban az Li 3ra- 
ma az II min. legkisebb ertekrol linea- 
risan novekedik a kikapcsolas pillana- 
taban ervenyes II max. legnagyobb er- 


$ 


7R 


U 


u 


Z1 


Z 2 



s 

r 

u 

z 

r 

u 



Z1 


D1 


5. dbra 


tekig. A D 2 didda feladata, hogy meg- 
gdtolja a C 5 elektrolitkondenzdtor kisu- 
ldset a nyitott T 3 tranzisztoron keresz- 
tiil. Amig T 3 nyitva van, addig a fo¬ 
gy asztd energiasziiksegletet a C 5 , Q 
elektrolitkondenzator fedezi. A T 3 zd- 
rasa utan csokkenni kezd az Li induk- 
tivitds &rama az II max. drtdkrol az II 
min. drtdkig. Ezen idd alatt az indukti- 
vitas a D 2 diddan keresztiil dtadja a 
benne felhalmozott energidta terheles- 
re. 

Amint ezt mdr leutuk, a Eh-n ke- 
resztiil a C 5 , C 6 elektrolitkondenzdto- 
rok telepfeszultsegig feltdltodnek. 
Amikor a T 3 tranzisztor kikapcsol, az 
Li tekercsben a fluxusdsszeomldskor 
letrejovd onindukcios feszultseg hoz- 
zaadodik a C 5 , C6 elkokban tarolt be- 
meneti (akkumulator) fesziiltseghez. A 
kimeneti feszultseg nagysaga T 3 be- 
kapcsolasi iddtartamatdl fiigg. Na- 
gyobb bekapcsolasi ido hosszabb mag- 



6. dbra 


nesezesi idot eredmenyez. Fluxusosz- 
szeomlaskor lgy nagyobb feszultseg 
indukdlodik. A 2. dbra szemldlteti a 
fent lent folyamatokat, a kovetkezd 
sorrendben: 

a abra: T 3 kollektorfesziiltsege 
b abra: Li arama 
c abra: D 2 £rama 
d abra: T 3 bazisfesziiltsege 
Az ilyen tipusu energiaatviteli 
aramkordket az irodalom zardiizemu 
(fly-back), azaz visszafutasos energia¬ 
atviteli aramkomek nevezi. A T 3 kap- 
csolotranzisztor tipusa BD249A; tobb 
nagyobb ceg is gyartja. Elso pillanat- 
ban tulzasnak lunik erre a helyre egy 
I Cmax = 25 A-es kollektoraramu tran¬ 
zisztort beepfteni. Mereseink szerint a 
T 3 tranzisztoron a csucsdram 7 A koruli 
ertek. 

Nezziik meg a 5. dbrdt! Errol leol- 
vashato, hogy ekkora aramnal a kollek- 
tor-emitter maradekfesziiltseg csak 
300 mV. Ez igen lenyeges a fesziiltseg- 
valto hatasfoka szempontjabol. A 4 . 
dbrdrdl leolvashatjuk, hogy ehhez a 
csucsaramhoz kozel 6 =70 tartozik. Ki¬ 
sebb kollektoraramu tranzisztor lenye- 
gesen rosszabb maradekfesziiltseget. 


illetve dramerositdsi tenyezot produ- 
kal. 

A D 2 didda Semikron gyartmanyu. 
A 2 A-es didda 10 A-es periodikus 
csucsdramotbir ki. Rovid (10 ms) ideig 
20 A-es csucsdramot is kdpes elviselni. 
Ki- es bekapcsoldsi ideje igen rovid. 


o 


o 



7. dbra 
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8. dbra 


Nyit 6 irdnyu fesziiltsdgesese 1 V; ez 
mdg elfogadhatd. Erre a helyre a fenti- 
ek figyelembev 6 tel 6 vel bdrmilyen ha- 
sonl 6 tipus megfelel. Amennyiben nem 
sikeriil megfeleld, gyors di 6 ddt vdsd- 
rolnunk, 4 db BA 157-et kapcsoljunk 
pdrhuzamosan. Ez nem a legkorrek- 
tebb megoldds, de mukodik. Mint arr61 
az elobbieken szd volt, a C5, Q elekt- 
rolitkondenzdtorok a telepfesziiltseg 
tobbszorosere is feltoltodhetnek. 

A kimeneti fesziiltseget stabilizalni 
kell. Amikor a C5 fesziiltsege el 6 ri a D 3 
letoresi fesziiltseget, az kinyit, az R« 
ellenalldson at dram folyik a Ti tran- 
zisztor bdzisaba. A Ti telitesbe vezer- 
16dik, a kinyitott tranzisztor a Di-en 
keresztiil rdvidre zdija a Ci iddzitc) 
kondenzdtort. Ezzel leallftja az astabil 
multivibrdtort. 



10. dbra 


A pontos bedllftdsra ad Otletet a5. dbra. 
A C 5 elektrolitkondenzator pozitiv 
fegyverzeten oszcilloszk6ppal m6rve 
furdszfog alaku jelet ldthatunk. Ez a 
szabdlyozd dramkGr hiszterdzisdtdl, il- 
letve az eldbbiekben leirt mukod6s6- 
b61 adddik. Az egyenfeszultseg tovdb- 
bi szureset az L 2 induktivitds es C6 
elektrolitkondenzdtor vegzi. A C 5 , L 2 
es C6 elemek lenyegeben egy Jt szurot 
alkotnak. Fesziiltsegesds gyakorlati- 
lag nem merheto, hisz az L 2 fojtd ha- 
tasos ellenallasa igen alacsony. Az L 2 


A terheles hatasara csokken a fe- 
sziiltseg a C 5 , C 6 elkokon. Amikor a 
letoresi fesziiltseg aid siillyed a kon- 
denzdtorok fesziiltsege, Ti hirtelen le- 
zdr, az astabil ismdt rezeg. 

A C 2 keramiakondenzdtor nagy- 
frekvencias szurest v 6 gez. A tranzisz- 
toros fesziiltsegvalto kimeneti fesziilt- 
sdge a D 3 Z-di 6 da fesziiltsegdtol fiigg. 


1. tdbldzatAz induktivitdsok adatai 


Tekercs 

Vasmag 

Menet 

Huzal 

Megjegyz6s 

Li 

E42/20 

Al 250 ferritmag 

50 

0 1,5 mm MZZ 

Soronkent 0,2 mm-es 
prespan szigeteles 

1-2 

0 22x13 

Al 160 fazekmag 

21 

0 0,7 mm MZZ 

Szerelveny hijan alu¬ 
minium vagy rez csa- 
varral rogzitendo, ru- 
galmas alcitet kozbe- 
iktat6s£val 
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fojtd induktivitdsa a vdltOfesziiltsegu 
komponenskent felfoghatd brummot 
jelcnlos mertckbcn csillapitja. A 6/12 
V-os fcszultscgvalto Icrhclcsi gorbeje 
a 6. dbrdn ldthatd. A gorberol leolvas- 
hato. hogy a kimenofesziiltseg 1,5 A-es 
terhelo aram utan kezd csokkenni. A 
kommersz 2 x 4...5 W-os sztereo mag- 
n 6 s-aut 6 rddidknak ez az dram boven 
elegendo. 

Megdpftds, bemdrds 

A munkat a nyomtatott dramkori 
lap elkeszitescvel kezdjiik. A 7. dbrdn 
a nyomtatdsi, mfg a 8. dbrdn az iiltetesi 
rajz ldthat 6 . Az Li 6 s L 2 adatait az 1. 
tdbldzat tartalmazza. A T 3 kapcsold- 
tranzisztor hutdbordaja a 9. dbrdn lat- 


hat6. A tranzisztor 6s a hutoborda koze 
szilikonzsfrt vagy hoallo csapagyzsfrt 
kenjiink a hocsatolas javitdsa ceijabdl. 
A tranzisztorok bekoteset megkonnyf- 
tendo a 10. dbrdn megadjuk azok tok- 
rajzdt, labkiosztdsdt. 

A megszerelt fesziiltsegvaltot a ko- 
vetkezo sorrrendben m6rjiik be: 

- tdpegysegrol vagy akkumulator- 
r616 V-otkapcsolunk a feszultsegvalto 
bemenetere, 

- a fesziilts6gvdlt6 kimenet6re DC 
cs6voltm6rtot vagy univerzalis k6zi- 
muszert kapcsolunk, 

- muterhel6sk6nt 22 Q 10 W-os 
ellenallast kotiink a kimenetre, 

- oszcilloszkdppal m6riink a fold 
6 s a T 3 bazisa kozott: a Pi potenciom6- 


terrel 220 ... 250 ps sz61es6gu poziu'v 
impulzust allitunk be (2.d abra). A ki¬ 
menetre kapcsolt DC muszemek 12 V- 
ot kell mutatnia. 

- ellenorizziik a T 3 kapcsolotran- 
zisztor kollektordn levo jelet. Jol muko- 
dik a fesziiltsegvalt 6 , ha a 7 7 dbrdn 16vo 
jelet latjuk az oszcilloszkop kepemyojen. 
Rovid magyarazat az abrdhoz: 

UcEsat: kollektor-emitter marad 6 k 
fesziilts 6 g 

ti = nyitdsi (mdgnesezesi) id 6 

t 2 = zdrdsi ido 

t 3 = terhel 6 stSl fiiggo id 6 . 

A bemert fesziiltsegvaltot vfzhatlan 
f 6 mdobozba c61szeru beepfteni. A g 6 p- 
kocsiba val6beszerel6sn61 olyan helyet 
keressiink, ahol sugdrzo hdt, felfrocs- 
cseno vizet nem kap az aramkor. 


Automata tdlto/stabiIizalt tapegyseg hordozhato 

keszulekekhez 

Ferenczi 6d0n okl. villamosmernok 


Elektromos is elektronikus jdtikok - 
ban, rddidkisziilikekben , modellekben 
stb . egyre inkdbb terjed a NiCd akku- 
muldtorok haszndlata. Ezek toltisihez 
megfeleld kiszulik sok helyen nem dll 
rendelkezisre. Szdmos, akkumuldtor- 
rdl mfikodd kiszulik haszndlata vi- 
szonylag stabil koriilminyek kozott tor - 
tinik, (gy azok tdpegysigrdl is iizemel- 
tethetdk . 

Ni-Cd akkutoltdnket ugy alakitot- 
tuk ki, hogy az a kiilonbozd dram- 
erdssigekkel vald toltis lehetdsige 
mellett (10 mA ... 400 mA) kiilonbozS 
tdpfeszilltsigek (5 ... 12 VII A) szolgdl - 
tatdsdra is alkamas . 

A hagyomdnyos elemekrfil a veliik 
megegyezd formdtumokban kaphatd 
Ni-Cd akkumuldtorok haszndlatdra va- 
16 dtt6r6s ugyan viszonylag jelentds be- 
ruh&zdst tesz sziiks6gesse (az akkuk dra 
a megfeleld m6retu elemekhez k6pest 
legaMbb 5 ... 10-szeres 6s ehhez jdn 
m6g hozzd az akkutdltd beszerz6s6re 
vagy meg6pit6sere forditott kdlts6g), 
rendszeres hasznalat esetdn a kiaddsok 
gyorsan megt6riilnek 6s hosszu tdvon 
megtakarftds jelentkezik. 


1 . dbra. Az dllandd drama toltS- is 
stabilizdlt tdpegysig elvi kapcsoldsi 
rajza 
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Az esetleges beszerzesekkel kap- 
csolatos ddntesek megkdnnyMse c61- 
jdbdl roviden osszefoglaljuk a Ni-Cd 
akkumuldtoroknak a szdrazelemekhez 
k6pesti eldnyeit 6s hatranyait. 

Eldnydk: 

- A Ni-Cd akkumuMtorok robusztus 
fel6pit6suek. 

- Semmilyen karbantartast nem ig6- 
nyelnek. 

- TObbnyire szivdrgdsmentesek, l'gy a 
szdrazelemekkel szemben a k6szii- 
16keknek a kiszi vdrgd elektrolit altal 
bekdvetkezd rongdl6ddsdval alig 
kell szdmolni. 

- Kisiit6si fesziiltsdgiik a kisiit6si ido 
90%-dban gyakorlatilag konstans- 
nak tekinthetd (1,2 V!). 

- Kapacit&suk jelentds es eros kisiitesi 
aramokra (de nem rovidrezardsra!) 
kiilonosen alkalmasak. (A kapacitas 
6rt6ke adott modell eset6n a gydrtd- 
t61 fiigg: pi. a „b6bi”-nek nevezett 
R14-es tfpusu celldt a kiilonbozd 
gydrtdk 1,2 Ah... 2,0 Ah-ig terjedo, 
kiildnbozd kapacitasokkal hozzak 
forgalomba.) 

- V6giil a Ni-Cd cellak legnagyobb 
elonye k6ts6gkfvul az, hogy ujratolt- 
hetdk. 

Hdtriinyok: 

- Kisiitesi fesziiltsegiik csak 1,2 V. 
Igy peldaul egy negy cellabol dsz- 
szeallitott telep fesziillsege csak 4,8 
V mfg, ismeretes, a negy szaraze- 
lembdl alld telep 6 V feszultsdget 
szolgdltat. Ezt a pontosan 20%-os 
tdpfesziiltsegcsdkkendst nem min- 
den kesziilek viseli el. (Igaz, hogy 5 
db Ni-Cd cella mdr pontosan 6 V-ot 
szolgdltat, de dtodik cella a n6gy 
szarazelemre meretezett kdsziildkbe 
nem helyezhetd be). 

- A Ni-Cd cellakhoz akkutolto sziik- 
sdges, mdipedig kedvezd eredm6- 
nyek csak megfelelden kialakftott es 
jd minosegu tdltovel erhetok el. 

A konstans fesziiltseggel mukodo 
ttjltdk, melyeknel az aram korldtozasa 
egyszeruen egy soros ellenalkis litjan 
tortdnik, erre a c61ra nem nagyon alka- 
masak (nagy aramok. ennek kovetkez- 
t6ben tulmeleged6s kockazata; csak 
meghatdrozott szdmu cella toltescnek 
lehetdsege). 

Kedvezdbb enn61 a konstans aramu 
tbltds. A toltodram 6rt6ket altalaban a 
cella ndvleges kapac itdsertekdnek egy- 
tizeddre szoktak megvalasztani (pi. 2 
Ah kapacitdsu akkut 200 mA-es aram- 
mal tdltenek). Elvileg a teljes feltdltds- 
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hez ebben az esetben 10 6ra toltesi ido 
volna szuks6ges. Ehhez jon m6g hozz£ 
azonban az elektrddik helyre£llds6hoz 
6s a g£zok fejldd6s6hez sziiks6ges, 
mintegy 4 dr6nyi idd. Az emlitettdram- 
erdss6ggel (I t = C/10; ahol C az akku- 
muldtor kapacit6sa, Ah-ban) 14-15 
dr£n it v6gzett tdltes utan a feltolt6s 
befejezddik. A toltodramot enn61 to- 
v£bb az akkumuldtoron hagy vaaz akku 
tultdlt6s6re keriil sor. A celldk tdbb tdl- 
t6s felv6tel6re nem kdpesek, a bet6plalt 
elektromos energi£t hdv6 alakftjdk it. 
Az egyes tipusok a gy6rtok adatai sze- 
rint a tulterhel6st kiildnbdzd m6rtekben 
turik (500 6rit6\ 20 000 draig terjedo 
tultolthetds6gi iddtartamokat adnak 
meg.) Mindenesetre legc61szerubb a 
tdlt6s befejezdse utin a toltddramot ki- 
kapcsolni. 

Elofordulnak olyan alkalmazdsok, 
ahol az akkuk folyamatos tdlt6ssel 
(csepptdltes) mukodnek (pi. bizton- 
sagtechnikai kozpontok tdpl61£s6n£l). 
Ilyenkor az akkuk tolt6sfenntartd 6ra- 
mit a n6vleges toltoaram 20... 50%-ara 
szoktdk megvdlasztani. 

A Ni-Cd akkumuldtorok tolt6st£ro- 
ldsi iddtartama hdm6rs6kletfiiggo. 60 
# C-on a tolt6s 60 ... 80%-a marad csak 
meg n6h£ny het eltelt6vel. 0 °C-on veg- 
zett h6rom hdnapos tirolis utan az ak- 
kuban m6g a betdltott energia 80 ... 
90%-a rendelkez6sre fill. A tolt6si 6s a 
kisut6si ffizisok sorfin azonban a leg- 
jobb eredm6nyek szobahom6rs6kleten 
erhetok el. 

Aki azt ki vdnja, hogy akkum ulatora 
hosszu 6letu legyen, annak a teljes ki- 
siit6st (m6lykisut6st) teljes m6rt6kben 
kerillnie kell (a Saft c6g adatai szerint 
az akkuk 50%-ra torteno kisiitdse ese- 
t6n 2000 ujratoltes lehetseges, mig a 
100%-ra kisiitott akkuk minddssze 500 
tolt6si-kisut6si ciklust bimak el). 

A k ape so 13 s 

A keszulek kapcsoldsat az 7. 6s 2. 
dbrdn mutatjuk be. A konnyebb erthe- 
tds6g kedv6ert az &ramkort ket reszre, 
a tapegys6gk6nt 6s tdltokent szolgalo 
egys6gre 6s az iddzitdegys6gre bontot- 
tuk fel. 

A tdpegys6g 6s tdlt6egys6g (1. dbra) 
a szokdsos elemekbol (transzformator, 
egyenirdnyitd, toltdkondenzdtor), va- 
lamint a feszults6gszabdlyozd IC-kbol 
6piil fel. Ez utdbbiak a diszkret elemek- 
bol dsszedllitott klasszikus kapcsola- 
sokhoz (tranzisztor, Z-didda, k6pest 
minden tekintetben elonydsebbek (ti- 
pustdl filggo, stabil kimeneti feszlilt- 
s6g, zArlatvedelem, tulmeleged6s elleni 



4. dbra . Az dllandd dramu tolttf- 6s stabilizdlt tdpegys6g alkatr6szbeiiltet6si rajza 


vedelem, kuldnbozo teijesitmenyu, po- 
zitfv- vagy negativ fesziilts6gszabdlyo- 
zdk, kedvezo drfekv6s). 

A fix kimeneti feszultseget szolgal- 
tatd tapegyseg szerepet az ICi feszult- 
segszabdlyozd tolti be, mely az idozi- 
tdegys6g r6sz6re+12 V tdpfesziilts6get 
fillft eld. Mivel az aramfelvetel itt nem 


nagy (kb. 100 mA), hutoborda alkal- 
mazdsa nem sziikseges. A C2 es C3 
kondenzdtorok esetleg el is hagyhatdk 
(ha nagyfrekveneids gerjed6s azok n61- 
kul sem lep fel). 

A vditoztathatd kimeneti feszults6- 
gu tdpegys6g egyetlen (5 V-os) feszult- 
segszabalyozdval (IC 2 ) mukodik. Ilyen 



5. dbra . Az idSzitd egys6g nyomtatott dramkori rajza (M1:1) 
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6 . dbra. Az iddzitd egysig alkatrtszbeiiltettsi rajza 


IC-vel tulajdonkdppen csak egyetlen 
kimeneti fesziiltsdg volna elddllithatd, 
kapcsol&sunkban azonban az IC 2-es 
kivezetese a fdldpont helyett az Rs-bol 
es az Ri-tol R 4 -ig terjedo ellendlldsok- 
bol kialakitott fesziiltsdgosztd kozepso 
pontjara csatlakozik. A kimeneti fe- 
sziiltsdg az R 5 kapcsain felldpo feszult- 
sdg (azaz 5 V) 6 s a kapcsoldval kivd- 
lasztott ellenedlldson esd fesziilts 6 g 
osszeg 6 vel egyenlo. 

A Ki kapcsolo a ra csatlakozo elle- 
ndll£sokkal egyvitt 470 £2 kdriili 6 rt 6 ku 
potenciom 6 terrel helyettesitheto. Ez 
azzal az elonnyel jar, hogy 5 V 6 s 12 V 
kozott barmely kdzbenso kimeneti fe- 
sziiltseg beallfthato. Hdtrany azonban 
ott jelentkezik, hogy a kimeneti fesziilt- 
s 6 g ellenorzese celjabdl feszultsegme- 
ro beepitdse valik sziiksegesse. A C 4 es 
C 5 kondenz&torok ugyanazt a feladatot 
latjSk el, mint az elozdekben emlitett 
C 2 es C 3 . Ha e fesziiltsegszabalyozd 
lehetosdgeit teljes m 6 rt 6 kben ki akar- 
juk haszndlni (1 A kimeneti aram), ak- 
kor nagy meretu hutdborddt kell hozza 
alkalmazni. 

Az aramgenerator kapcsolasa fe- 
sziiltsegszabalyozo IC-vel elegansan 
es egyszeruen valdsithato meg. Az IC 3 
kimenetere csatlakozo, a K 2 kapcsolo- 
val kivdlasztott ellenallas kapcsain 
mindig 5 V szabalyozott fesziiltseg je- 
lenik meg. Az ellenallason dtfolyo 
dram erteke: 


Ez az aram folyik at (a feszultseg¬ 
szabalyozd i aramaval megnovelve) a 
toltore kotott akkumulatorokon. A fe- 
sziiltsdgszabalyozd altal felvett 4 ... 5 
m A koriili i aram a nagy konstans aram 
mellett az elienallasertekek meghata- 
rozasa soran gyakorlatilag elhanyagol- 
hato. 

Meg kell emliteni, hogy az I aram a 
toltore kotott soros akkucellak szama- 
tol fiiggetlen es azt csak az ellendllas 
erteke hatarozza meg. A gyakorlatban 
azonban nyolcnal tobb sorbakapcsolt 
cella (vagy egy 9 V-os miniatur akku- 
nal nagyobb kapocsfesziiltsegu telep) 
toltese nem tanacsos. (Tobb soros cella 
vagy nagyobb kapocsfesziiltsegu cella 
konstans arammal valo toltese a transz- 
formator szekunder fesziiltsegenek 
megnovelesdt teszi sziiksegesse. 12 
cella toltesehez peldaul 24 V szekunder 
fesziiltseg kell). 

Mintapdldanyunkon aC6 es C7 kon- 
denzatorokat nem liltettuk be. Helyii- 
ket a nyomtatott aramkoron elokdszi- 
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tettiik, lgy sziikseg eseten (pi. gerjedes) 
beforraszthatok. 

Az idozitoegyseg (2. abra) kapcso¬ 
lasa igen egyszeru es a leghaszndlato- 
sabb elemekbol epiil fel. IC4, a klasz- 
szikus 555 -os, itt oszcillator kapcsolas- 
ban mukodik. A Cg, R 12 , R 13 £s P ele- 
mek altal meghatarozott 0,163 Hz frek- 
venciaju (6,15 s periddusideju) jel az 
IC 3-as kivezeteserol veheto le. Ez a jel 
az IC 5 ffekvenciaosztd 10-es bemene- 
tere keriil. Szamunkra ennek az oszto- 
nak a 3 -as kimenete erdekes, mely 2 14 - 


es (16384-gyel valo) osztast valosit 
meg. 

Ha nem lenne a ket NEM-VAGY 
kapu (IC6a, ICeb), akkor itt 100 800 
masodperc, azaz 28 ora periddusideju 
jelet vehetnenk le. Ennek csak az eld 
felperiodusat hasznaljuk ki (14 ora) a 
masodik felperiodusban az IC nullaza- 
sa 16p mukodesbe. 

A tapfesziiltsdg bekapcsolasakor a 
C 10 kondenzator es az R 14 ellenallas 
IC6b 6-os kivezetesere pozitiv impul- 
zust bocsat. Ennek hatasara az IC6a es 
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8 . dbra. A nyomtatott dramkori lapok 
rdgzttisi mddja 


IC 6b NEM-VAGY kapukbdl feldpitett 
flip-flop 3-as kimenet6n magas logikai 
szint jelenik meg. IC 5 lezirt illapotban 
van, kimenetei 0 szintuek. A T tranzisz- 
tor nem vezet, a jelfogo elengedett il- 
lapotban van, LED 2 nem viligit. 

A rendszer lezirt illapotibdl valo 
kiszabaditisinak egyetlen mddja, ha 
rovid iddre is, 1-es szint 16trehozisa a 
misik bemeneten (nyomdgomb). En- 
nek megjelendsepillanatdban IC6 a 3-as 
kimenetdnek szintje 0-ra vilt it, a tran- 
zisztor teiitdsbe jut, a jelfogd meghuz 
6s lehetovd teszi az akkuk tdlt6set. 

Ettdl kezdve IC 5 megkezdi az IC 4 - 
rdl 6rkezd ndgyszogjelek szimlilisit. 
Egy felperiddus (tehit 14 dra) letelte 
utan IC 5 3-as kimenete 1 szintet vesz 
fel, ezzel megviltoztatja az RS flip- 
flop illapotit: ICea ujra 1-es szintet 
vesz fel, ami IC 5 valamennyi kimenetdt 
nulliza 6s elsosorban lezirja a T tran- 
zisztort. A piros LED kialszik 6s a jel¬ 
fogd elenged: a tolt6s befejezodott. 

Megdpitds 

A k6sziil6k nyomtatott iramkdri- 6s 
alkatreszbeiiltetesi rajzait a 3., 4 ., 5., es 
6 . dbrdn adtuk meg. A nyikok m6rete: 
100 x 100, ill. 70 x 100 mm. A kapcso- 


lisban felhasznilt felvezetok tokrajzait 
a 7. dbrz mutatja. 

A beiiltetes soran iigyeljunk a he- 
lyes polaritasok betartasira (elkok, dio- 
dik, tranzisztorok, IC-k). Ne feledkez- 
zunk meg arrdl, hogy a CMOS integralt 
iramkordk dvatos kezel6st kivinnak 
meg a beforrasztas sorin. Ezekhez fel- 
t6tlen(il 6rdemes foglalatot hasznilni. 

A szerelt nyomtatott dramkori lapo- 
kat egymissal pirhuzamosan rdgzitjuk 
p61diul a 8. dbrdn lathato mddon. A 
doboz egy lehetseges megoldisit a 9. 
dbrdn mutatjuk be. 


Bedlli'tds, uzembehelyezds, meg- 
jegyz6sek 

Csak az idozM, azaz az oszcillator 
frekvenciajakivan beallltast. Aki frek- 
venciaszimliloval, illetve periodusi- 
do-merovel rendelkezik, az a muszert 
IC 4/3 kivezetesere csatlakoztatva a ki- 
vint periddusidot a P potenciom6terrel 
illithatja be. 

Aki nem rendelkezik digitalis frek- 
venciamerovel, az fogjon egy egyszeru 
drat, inditsa a toltot es varakozzek 14 
dra hosszat, majd latvan, hogy a toltes 
automatikus kikapcsolodasa a vart 14 
dra helyett korabban, vagy kesobb ko- 
vetkezett be, a P potenciometerrel meg- 
felelo m6rtekben novelje vagy csok- 
kentse az oszcillitor frekvenciijit. 
Eldfordulhat, hogy a kivant pontossig 
csak tobbszdri finomitissal 6rhetd el. 


V6gul ndhdny megjegyzds 

A Ci 1 a halozat felol erkezo zajok 
elleni vedelmet szolgilja. Amennyiben 
a hilozati zajok meg lgy is zavart okoz- 
ninak a kapcsolas mukodeseben, ugy 
Ci 1 egy 47 nF/400 V-os kondenzitorral 
eg6szithetd ki (C 12 ). 

A kulonbdzo kesziildkekbe, jit6- 
kokba beepitett akkumulitorok toltese- 
nek megkonnyitese celjabol azokba 
megfelelo csatlakozot lehet beepiteni 
6s lgy a tolt6s az akkuk kiszerelese 
nelkul tortenhet. 

Az R6 ... Rio toltdellenillisok 6rt6- 
keinek meghatirozisa szimitis es me- 



9. dbra. A tesziil&k dobozdnak vdzla- 
tos mechanikai rajzai (nem miretard - 
nyos rajz) 


res utjan tortent. Egyes ertekek ket el- 
lenallas soros vagy pirhuzamos kap- 
csolasa utjan voltak megvalosithatdk. 
Ezek a nyomtatott dramkori lapon ket, 
azonos pozicidszimmal jelolt helyet 
foglalnak el (pi. R6 a 6s Rgb). 

Aki mis tipusu akkumulitorokat 
kivan tolteni a kesziil6kekkel, az a 
sziiks6ges tdltoiramot (az akku amper- 
driban kifejezett kapacitasanak 1/10 
reszet) a toltoellenallas megvaltoztata- 
sival illithatja be. Ugyelni kell arra, 
hogy az azonos kapacitisu cellik sor- 
bakapcsolasaval kialakitott telep fe- 
sziiltsege 10 V-ot ne haladja meg. Ha 
ennel nagyobb fesziiltsegu akku toltese 
valik sziilksegesse, akkor a halozati 
transzformatort nagyobb szekunder fe- 
sziiltsegu transzformatorra kell kicse- 
r61ni. 


ELDkCO 
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Kivalo hatasfoku fesziiltsegketszerezo kapcsolas 


K6kesl IstvSn okl. vlllamosm6rn6k 


A kdvetkezdkben egy mindket 
irdnyban uzemeld fesziiltsdgdtalakftd 
modult ismertetiink, amely a felvett tel* 
jesftmenyt kis vesztesdggel alakitja dt - 
ugy fesziiltsdgkdtszerezd, mint felezd 
kapcsoldsban - 6s uzemelteti a rdkap- 
csolt fogyasztdt, Elmdletileg el6rhet<5 
akar 98 % -os hatdsfok is, a megvaldsftott 
kapcsoldssal azonban igen jonak szamf- 
t6 t| = 95%-ot lehetett mdmi. Az itt 
elddllftott dtalakftd-modul az 5 ... 15 V, 
illetve a 10 ... 30 V (primer illetve sze- 
kunder) fesziiltsdgtartomdnyban dolgo- 
zik. 

Megfontoldsok a tervezdshez 

Az egyenfeszultseg atalakitasahoz 
az ugynevezett felfeld, illetve lefeld 
kapcsoldszabdlyozo alkalmazhatd [1]. 
Ehhez azonban a feszultsegdtalakftas- 
hoz minden esetben induktivitdst kell 
haszndlni, amely a tekercseids ellendlla- 
sa, illetve a ferrit anyaga miatt a veszte- 
sdgek legfobb forrasa lehet. Ennek az 
dtalakftd tfpusnak az eldnye abban dll, 
hogy minden tetszoleges fesziiltsdgvi- 
szony megvaldsfthato 6s a kimend fe- 
sziilts6gek pdtldlagos vesztes6gek ndl- 
kiil stabilizalhatok. Ezekn61 az alkalma- 
zdsokndl az dramfolyas iranya nem for- 
dfthatd meg. Pdldakeppen az 5 V-rdl12 
V-os feszultsegre atalakitds alkalmdval 
a 12 V-os kimenetet nem lehet 12 V-os 
fesziilts6gforrdssal tdpldlni, ahhoz hogy 
5 V-os fesziiltsdget kapjunk az eredeti 
bemeneten. A folyamat tehdt itt irrever- 


zibilis. M6d nyflik azonban a nehezen 
megvaldsfthatd kisebb vesztesdgu in- 
duktivitdsok alkalmazdsa helyett kon* 
denzatorok feltoltesdvel - 6s ezzel a fe- 
sziiltsdgek atkapcsoldsdval - a feladat 
megolddsara. 

A nagyfrekvencids technikaban al- 
kalmazott transzformdtormegcsapola- 
sok segftsdgdvel egesz szamu dtt6teli 
t6nyezo 6rheto el. Konnyen beldthatd, 
hogy pi. egy N: 1-es dtalakftd kaszkadba 
kotve egy l:M-es egyseggel az N:M 
eredd atteteli t6nyezo konnyeden meg¬ 
valdsfthatd. 

Egy kapcsolo altalaban mindket 
irdnyban kepes aramot vezetni, ezert 
egy szokasos vdltbfesziiltsdgu transz- 
formdtor analdgiajara az uzemeltetes 
fordftott iranyban is lehets6ges. Ugyanis 
egy 1:N 6s az N:l-es dtalakftd kepes 
egyiitt dolgozni. Az eldnye a ketirdnyu 
uzemnek, hogy a tapelektronika a (ve- 
zdrelheto) kapcsolok szamara mindk6t 
lizemmodban megfelelo fesziiltsdget 
kepes biztosftani. Ez az elony elv6sz 
abban az esetben, ha irdnyvezdrelt eie- 
meket is alkalmazunk, pi. diodakat. 

A kapeso Ids elve 

Az 1. dbrdn lathatd az egyenfeszult- 
segu atalakito elve. Az oszcillator kime- 
netei elleniitemben vezerlik a Ki... K 4 , 
illetve K 5 ... Kgkapcsold-csoportokat. A 
Ci 6s C 2 kondenzdtorok a mukdddsnek 
megfelelden szintdn ellenutemben kap- 
csolddnak az a-b illetve b-c pontok ko- 



0 05 1 1,5 2 2,5 3 

l ki [Al-- 


2. dbra . A fesziiltsdgkdtszerezd, illetve 
-felezd dtalakitd elmdleti hatdsfokgdr- 
bdje a ter held dram fuggvdnydben, az 
U bemendfesziiltsdg paramdterezdse 
mellett. A folyamatos vonal a BUZ 10 
teljesltmdny-MOSFET [RdS(ON)=70 
m£l] alkalmazdsdnak, a szaggatott vo¬ 
nal pedig a BUZ 11-nek [Rds(ON)=40 
m£l] felel meg. Az a , dazU-5 V; 
b, e az U=10 V; cjgdrbe az U=15 V 
bemendfesziiltsdg esetdn szdmltott 
drtdk 


ze. Mar a gyakorlati megoldasra gon- 
dolva a kapcsoldk vezerlesere ket mod- 
szer adddik, annak elkeriilesere, hogy az 
U vagy a 2U fesziiltsdg akaresak egy 
pillanatra is rovidrezarodjek es ezaltal 
mukoddskeptelenne valjek a kapcsolds. 
Az egyik kdzenfekvo az lenne, ha meg¬ 
valdsfthatd volna az, hogy az elleniite- 
mu jel felfutasa, illetve lefutasa azonos 
idoben kdvetkezne be. Ez azonban a 
kapcsoldk vezdrlo bemenet6n levo szdrt 
kapacitasok es a vezdrlo elektronika ka- 
puinak nem tokeletesen azonos keslelte- 
tesi idoi miatt lehetetlen. A mdsik mdd- 
szer az atlapolt mukodds. Amikor 
ugyanis a K 5 ... Ks vezdrlo jele iogikai 
1-bol 0-ba vdlt, ezt az 61t kdsleltetve 
kovetheti aKi... K 4 vezerlojele. Ugyan- 
esakKi... K 4 vezerldjelenekmegszune- 
se utdn kdsleltetve kapcsolhato be a K 5 
... K8 kapcsoldcsoport. Igy kikuszdbol- 
heto a kuldnbdzd kapacitasok hatdsa an- 
tikoincidencia kapcsolas alkalmazasa- 
val. Dolgozzek az atalakito feszultseg- 
ketszerezo kapcsolasban. Zart Ki... K 4 - 
en keresztul (az abrdzolt kapcsolo alias) 
Ci az a-b pontra (U fesziiltsegre) kap- 
csolddik ds toltodik. A C 2 pedig a b-c 
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pontok koze van kotve 6s tdlteset C 4 -re 
adja le. 

Igy a kimeneten a Ci 6s C 2 fesziilt- 
s6genek osszege jelenik meg, amely (Ci 
= Ci) esetben a 2U fesziiltseggel azo- 
nos. A kovetkezo vezerlo periddusban a 
feltdltott Ci keriil a b-c pontok koze es 
ennek fesziiltsege kislil C 4 -re. Ugyanak- 
kor a C 2 toltodik az U feszults6gre. A 
kimeneten ism6t 2U fesziilts6g jelenik 
meg. A C 3 , C 4 apufferkondenzator sze- 
repet tolti be, amely a vez6rl6s dtlapold- 
ddsa idejen is tartja a kimeno fesziiltsd- 
get, es a kimeneti terhelesre adja le a 
tbltdsmennyiseget. 

Kapcsoljuk az atalakitot fesziiltseg- 
felezo kapcsoldsba! Ekkor a tapfesziilt- 
s6get az a-c pontok koze kapcsoljuk. A 
Ci, C 2 fesziiltsege sorosan kapcsolodik 
az U 2 bemenetre. Minden egyes kon- 
denzatoron tehat U fesziiltseg van. A 
mdsik kapcsolocsoport mukodtetesenel 
forditva kapcsoloddc ossze a Ci, C 2 . Igy 
ism6t U fesziilts6g m6rheto a-b pontok 


kozbtt. Maskeppen kifejezve: a kapcso- 
lok mukodesenek egyik periodusaban 
Ci fol6 kapcsolddik C 2 , a masik peri6- 
dusban viszont C 2 foie keriil a Ci kon- 
denzator. Kovetkezeskeppen a fesziilt- 
seg a C 3 , C 4 (azonos kapacitas erteku) 
kondenzdtorokon ugyanaz. Mindket 
kondenzatoron U fesziilts6g jelenik 
meg. Ugy a felezo, mint a duplazo 
iizemmodban kozos, hogy az elleniite- 
mu kapcsolo vezerlese kovetkezteben 
mindig csak a Ci vagy C 2 toltodik, mi- 
alatt a m^sik kisiil. Ez csokkenti a hul- 
lamossag erteket. 

Ahogyan az abra mutatja, az aram- 
eloszlas az oszcillator es a tapelektroni- 
ka reszere ugy az U, mint pedig a 2U 
oldalon megvalositott dioddkkal toite- 
nik, melyek VAGY kaput alkotnak. 
Ezert mindket iizemmodban az atalaki¬ 
tot, mint ellenutemu tobbszorozot hasz- 
nalhatjuk [2]. Altaldban azonban csak a 
szokdsos egylitem u elrendezest hasz- 
naljuk. A Ki, K 2 , K 5 , K6 mint valtoira- 


nyitd, a d es e pontok kozott negyszog- 
hulldmii valtakozo fesziilts6g van, me¬ 
lyek amplitudbja az U fesziiltseggel 
azonos. A Ci, C 2 es C 4 illetve K 3 , K 4 , 
K 7 es K8 beallnak egy Greinacher ellen¬ 
utemu kaszkad kapcsolashoz, amely, a 
maradek egyenfesziiltseget a C 4 -en az U 
egyenfesziiltsegnel magasabb ertekre 
huzza. Tehat a negy utobbi kapcsolo - 
egy Graetz-egyeniranyito hidon keresz- 
tiil, amely valtofesziiltsegu kivezetesei- 
vel az f es g pontok kozott van elhelyez- 
ve - potolhato. A Greinacher kapcsola- 
son kJvtil mas kaszkad kapcsolasok is 
leteznek, amelyek segitsegevel harom- 
szorozas vagy tdbbszorbzes lehetseges. 

A hatasfok analizise 

A hatasfok szamitasahoz a konden- 
zatorok es kikapcsolt kapcsolok veszte- 
segeit - mivel ezek csak tdredekei a 
tapelektronika alapterhelesenek - elso 
kozelitesben elhanyagolhatjuk es csak a 
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bekapcsolt kapcsolbk cllcnallasabol 6s 
az 6tfolyd 6ramtx51 szdmi'tott vesztes6- 
geket vessziik figyelembe. Mivel vczc- 
relt kapcsoldk c61j6ra az igen kis 
Rds(ON) atmeneti ellendlldsu teljesft- 
m6ny-MOSFET-ek jOhetnek szdmftas- 
ba, a szdmitott hat6sfok gorb6ket a 2. 
dbrdn a konkret f61vezet<5 tipusoknak 
megfelel(5en kOzOljiik. Ezen az &br£n (6s 
a megvaldsftott kapcsolds k6sobbiekben 
6br6zoland6 hatdsfok g5rb6iben is) a 
nyugalmi vesztes6geket m6r6ssel vettiik 
figyelembe. A kOvetkezfikben csak a fe- 
sztilts6gk6tszerez6 kapcsolds hatdsfok 
sz6mft6s6nak 16p6seit mutatjuk meg, 
ugyanis a felezo kapcsolas vesztes6gei 
azonosak az eldbbivel. Ahogyan az 1. 
6bra mutatja, a Ci illetve C 2 kapcsolbk 
(teljesftm6ny-MOSFET-ek) Rds(ON) 
ellenblldsbn kercsztiil toltodnek, illetve 
siilnek ki. Teh6t a meghajt6 jel b6rme- 
lyik peribdusbban a vesztes6gi ellenbl- 
16s a k6t z6rt kapcsold ellendllasanak 
felel meg, azaz R=2-Rds(ON) 6rt6kunek. 
Ha csak egy f61peri6dust (T/2 id6) ve- 
sziink szdmftdsba, mikOzben a kimeneti 
terheles felvett arama Iki, ugy ezen id6 
alatt a leadott Osszes tolt6smennyis6g: 

Q= Iki-T/ 2 , 

amelyet a feltdlt6si folyamat alatt teljes 
eg6sz6ben potolni kell, hogy a kimeno 
fesziilts6g ne csdkkenjen. 

Az ut6ntolt6s megkezd6sekor a Ci- 
en a fesziiltseg AU-val alacsonyabb, 
mint az U bemend fesziilts6g. Ez a fe- 
sziilts6ges6s mindenk6ppen dsszeha- 
sonlfthatd a feszults6gcs(jkken6ssel, 
amely egy hagyomanyos valtakozo ara- 
mu transzformator terhel6senel keletke- 
zik. A kondenzator toltd dram 

Ic(t) = e"RC 

a Tbe (kapcsold) bekapcsolasi ido alatt a 
felvett tdlt6s (amely a fenti egyenlet in¬ 
tegral a) egyenlo kell legyen a leadott 
tdlt6smennyis6ggel. Tehdt: 

r Tte AU r T >* -7^ 

J Ic(t) dt = e RC dt = 

'0 R 0 

_Tbc 

= AU • C (1 - e RC ) = Iki - T/2 . 

Utdbbi egyenletbol szamithato ake- 
resett AU, mint T, Tbe, R, C 6s Iki fiigg- 
v6nye: 


2 C (1 -e RC) 

Ebbdl ldthatjuk, hogy a fesziilts6g- 
es6s fiiggetlen az U bemend fesziilts6g- 
tol.midltal nagy Osszhatdsfok megvald- 


sitdsa valik lehets6gesse. A gyakorlat- 
ban ehhez elegendden nagy U fesziilt- 
s6gre van sziiks6g. Minimalissd teheto a 
AU ert6ke abban az esetben, ha Tbe a 
maximalisan lehets6ges T /2 6rt6ket ve- 
szi fel. A hatar6rtek szamitasnal C 6rt6- 
k6t <»-hez kdzelftve: 


limAU = 

C — 


R • Iki • T 
2 -Tbe 


6rt6k adddik. 

A C-t mindig olyan nagy 6rt6kure 
kell vdlasztani, hogy AU csak jelent6k- 
telenUl ndvekedjen meg az fgy kiszdmi- 
tott hat6r6rt6khez k6pest, an61kiil, hogy 
realiz61hatatlan kondenzdtor 6rt6k 
adddna. A 2. dbrdn bemutatott esetek- 
ben pi. BUZ 10 alkalmazdsa mellett AU 
csak 2,7% illetve BUZ 11 -el tortdnd sz6- 
mftis esetdben 4,7% elmdleti minimum 
6rt6kek 6rhetdk el. A AU fesziilts6gdif- 
ferencia a kisiil6sn61 is fe!16p, amelybdl 
kdvetkezik a kimend teljesftmdny sz6- 
mdraa 


Pki = (2U - 2AU) Iki = 


= 2(U - AU) Iki 


egyenlet. 

Az r| hatasfok szdmi'tdsdhoz a P v 
vesztesdgi teljesftmdnyt is ismemiink 
kell. A Tbe bekapcsolasi idd alatt a kap- 
csoldkban levo energia eloszlik a T/2 
felperidduson keresztiil. Figyelembe 
veve, hogy mindig n6gy kapcsold vezeti 
az aramot Tbe iddintervallumon keresz- 
tCil, mindig egy kondenzdtor tdltddik, 
illetve a masik kisiil. A vesztesdgi telje- 
sftmdny a 


Pv 


2 • R 
T/2 



4 AU 2 
RT 



9 _ZTbc 

= |AU 2 C(l-e " R c ) 


egyenlettel irhatd le. 

A ket utolsd egyenletbol az r| kisza- 
rmthato az 


il = 


Pki 

Pki + Pv 


osszefiigges alapj&n, amely az U, Iki, T, 
Tbe, R 6s C fiiggv6nyek6nt adddik. 

A 2. £br£n Iki=3A-es terheld £ram 
mellett, U-t mint param6tert figyelembe 
v6ve mindk6t MOSFET tipusnil kiszd- 
mitottuk az r|-t. Ebbol l&thatd, hogy a 
97%-os hatasfok elm61etileg el6rhetd, 
m6g a viszonylag olcsdbb BUZ 10 al- 
kalmaz£s£val is U= 15 V mellett. A fenti 
sz£rmt£sokkal ellentdtben a maraddk 
£ramon keresztiil megvaldsult alap-tel- 
jesitm6nyfelv6telt is figyelembe vettiik. 


Ez6rt hajlik el a gorbe a kisebb iramok 
esetdben 61esen, melybol levonhatd az a 
tanulsdg, hogy 100%-os hatdsfok nem 
lehets6ges. 

A sztatikus belso ellenall^is kdzvet- 
leniil szdmithatd a 2 AU/Iki osszefiigg^s 
alapjin. Ez mintegy 0,31 Q (BUZ 10- 
n61) illetve 0,18 Q (BUZ ll-n61) a fe- 
sziiltsdgkdtszerezd iizemmdd 6s ide^lis 
U fesziilts6gforr£s felt6telez6se mellett. 

Az egyenfesziiltsdgu dtalakftdndl ez 
a jellemzo, tehdt rosszabb, mint a fe- 
szultsdgstabiliz^lt rendszer eseteben. 
Ugyanis ez az 6rt6k nem csdkkentheto 
olyan extrem alacsony ert6kure, mint pi. 
atereszto tranzisztoros stabilizator al- 
kalmazdsa esetdn. Utdbbi hatMoka 
azonban kdvetkezdskdppen messze el- 
marad. 

A rendszer belso ellenallasa inkabb 
hasonlft egy takarektranszformdtor e 
jellemzojdre. A tovdbbiakban transzfor- 
mdlddjdk a forris belsd ellendllasa a 
primer, illetve a szekunder oldalra, aho¬ 
gyan az a vdltakozd fesziiltsdgu transz- 
formdtorokndl ismeretes. Feltetelezhe- 
td, hogy a pufferelkdn keresztiil az a, b 
es c pont kdzdtt a dinamikus belsd el- 
len&ltes a beszddfrekvencias tartomany- 
ban alacsonyabb lesz, mint az egyen- 
aramu drtek. 

A kapcsolas muk6d6se 

Az egyenfesziiltsegu dtalakitd teljes 
elvi kapcsol£s£t a 3. dbrdn mutatjuk be. 
A tdpelektronik&t CMOS dramkdrdkkel 
kivitelezte a tervezd, ezdrt csekdly 
aramfelvetellel szamolhatunk, amely a 
teljes hatAsfokot szinte egydltalan nem 
modositja kedvezdtlenul. Az dramelld- 
tis a Di 6s T 9 elemekkel a 2U (10-30 V) 
fesziiltsdgrdl biztositott. 

Abban az esetben, amikor ketszere- 
zo uzemmddban dolgozik a kdsziilek a 
mukod6s megkezdesekor az U fesziilt- 
s6grdl indul a rendszer. A tdpelektroni- 
ka stabilizatora (T 9 ) a D 2 kinyitdsdval 
kezd mukddni. Azonban, mikor mar a 
2U fesziiltseg is jelen van, e dioda lezar 
es most mar Di nyitasaval jut stabilizd- 
landd tdpfesziiltseghez a T 9 . A bdzisban 
levo D 3 8,2 V-os Zener-dioda elegendo 
ahhoz, hogy a fesziilts6g£talakitd az al- 
sd 6s felsd fesziilts6gtartomdnyban is 
mukoddkdpes legyen. A t£pelektronika 
ellatasa a 2U oldalrol biztositja azt, 
hogy az a legkisebb bemend fesziilts6g- 
n61 (U=5 V) is kb. 8 V-os vezdrlo impul- 
zusokkal lissa el a teljesitm6ny-MOS- 
FET-eket, amelyek mdr elegendden na¬ 
gy ok a biztonskgos mukdd6shez. Ki- 
csiny vez6rld fesziilts6gn61 ugyanis az 
Rds(ON) megnovekszik, mialtal a kap- 
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csold vesztesdgek megnonek 6s a hatas- 
fok lecsokken. 

Az oszcillatort, amely elleniitemu 
vezerlo jeleket szolgaltat a kapcsol6k 
r6sz6re az ICi, 4047-es tipusu dramkdr 
kombindlt (monostabil, astabil) funkci- 
dju tokbdl kepezt6k ki. Ennek kimend 
jele (10-es 16b) egyr6szt az R 4 , C 4 integ- 
rdld tagon keresztiil jut az IC2/a kapura. 

Ez az egyiittes kb. 2 ps-os k6slelte- 
t6ssel 611 itja eld az eredeti impulzust. A 
Schmitt-trigger tObbi kapui vdgered- 
m6nyben olyan meghajtd jeleket bizto- 
sitanak az IC3 szdmdra, amelyek garan- 
tdljdk a vezdrld jelek dtlapoldsdt, aho- 
gyan azt a „Kapcsolds elve” cfrnu r6sz- 
ben taglaltuk. A MOSFET kapcsoldk 
szdmdra, melyeknek bemend kapacitdsa 
nehany nF-is lehet, specialis meghajto 
dramkorre van sziiksdg, amely k6pes 
biztosftani a megfelelden kicsiny felfu- 
tdsi, ill. lefutdsi iddvel rendelkezd n6gy- 
szdg alaku vezdrld jeleket. Erre a MAX 
626-os dramkdrt (melyet specidlisan tel- 
jesftm6ny-MOSFET-ek meghajtasara 
fejlesztettek ki) alkalmaztak. 

A nalunk amatdr kdrokben nem 
(vagy alig) ismeretes IC [3] nagy dramu 
(1,5 A csucsban) kimenettel rendelke- 
zik, amely gate-kapacitds gyors tdlt6s6- 
re, illetve kisiitesere teszi alkalmassd. A 
bemend impulzusokat 20-30 ns-os fel- 
6s lefutasuakkd (1 nF terhelo kapacitd- 
sig) alakftja dt, az alkalmazott tApfe- 
szillts6gtdl ftiggetlenul. Az IC meghaj- 
t6s6ra mind a TI L, mind a CMOS szintu 
jelek alkalmasak, ugyszinten a tapfe- 
sziilts6g r6sz6re is. A MOSFET-ek ve- 
z6rld elektronikaja mukod6s6t a 4. dbra 
teszi szeml61etess6. Csak k6t kapcsold- 
tranzisztor (T 3 es T 4 ) kap kdzvetlen 
meghajtast, T 7 6s Ts r6szere elegendo a 
potencial eltolashoz egy-egy 0,1 pF-os 
kondenzator. A maradfk negy MOS¬ 
FET sz6m6ra ferrit transzformAtoros el- 
vAlasztAst kellett alkalmazni. Egy masik 
megoldis lehetett volna az optocsatold 
alkalmazdsa. azonban ezzel valame- 
lyest megndvekedett volna a nyugalmi 
dram, amely hatasfok szempontjabol 
nem kfvdnatos. Az indirekt-tdplalt kap- 
csold FET-ek gate kor6ben kondenza¬ 
tor, Z-didda komplexum van, amely a 
n6gyszdg alaku vez6rldjelet pozitfv 
irdnyban eltolja, garantalva a FET-ek 
biztos nyitdsdt. P61dakeppen a Tri sze- 
kunder tekercs6n levd ±5 V-os jelbdl 0 
... +10 V-os alakul ki. Egyidejuleg a 
MOSFET a tut nagy gate-fesziilts6gtdl 
v6dve lesz akkor is, ha az a meghajtd 
jelen esetleg fell6po 6s induktiv terhel6s 
kdvetkezt6ben (pi. elektromotor) kiala- 
kult tranziensekk6nt jelentkezik. A Tri, 
illetve T 12 ferrit magos transzformato- 


rok tekercseinek menetszam dttetele 
1:1:1 legyen. A hdrom tekercs trifildris 
tekercsel6ssel k6sziil, biztositva az 
ohmos, illetve induktiv ert6k azonossa- 
gat 6s a szoros csatoldst. 

Kapcsold FET-ek celjdra (Ti ... Ts) 
megfelelenek az alacsony fesziiltsegu 
(Uds=50 Vmax) tipusok, amelyeknek 
Rds(ON) ellendlldsa min61 kisebb le¬ 
gyen. Term6szetesen az dr forditva ard- 
nyos RDS(ON)-nal, de mdr a BUZ 10 
felhaszndldsdval is (Rds(ON)=70 mQ) 
nagyon j6 hatdsfok 6rhetd el. Ndvelhetd 
azonban az t| 6rt6ke (kiildndsen nagy 
terheld dramok eset6n) BUZ 11 
(RDS(ONp40 m£2), illetve BUZ 12 
(RDS(ONp28 mO) alkalmazdsdval. V6- 
giil tdbb teljesi'tm6ny MOSFET kdthetd 
pdrhuzamosan, amellyel - bar drdgdbb 
lesz a k6sziil6k - a hatdsfok m6g n6mi- 
k6pp ndvelhetd. 

Az dtalakltb elkdszttdse 

A megvaldsftdshoz el kell k6szite- 
niink a nyomtatott aramkdri panelt, 
melyhez segfts6get nyujt az 5. dbra 
nyak rajza. A gondosan eldk6szitett, 
egyoldalasan fohrozott alaplemez rez- 
feliilet6t letiszti'thatjuk haztartasi suro- 
ldporral is, de szebb feliiletet kapunk 
gepradir alkalmazdsdval, amely tUkdr- 
f6nyess6 teszi a rezfeliiletet. 

Akdr fotdeljdrassal kesziil a nydk, 
akdr manudlisan megrajzolva, a leheto 
leggondosabban jarjunkel. A maratas 6s 
furatozas utdn a vezetdpalyakat (es ku- 
lonosen a nagy aramokat szdllfto r6sze- 


ket) dnozzuk be vastagon. Most mdr 
nekilendiilhetiink az alkatr6szek beiilte- 
t6s6nek (6. dbra). Ahhoz azonban, hogy 
minden a keziink iigyeben legyen a be- 
iiltet6sn61, k6szitsiik el a Tri, Tr2, illetve 
az L szurdtekercset. A meghajtd transz- 
formdtorok cdljdraa legjobban megfelel 
a Siemens gydrtmdnyu ferrit vas E 16/5 
meretben 16gr6s n61kuli kivitelben, 
melynek anyaga N 27 (a Siemens tfpus- 
megjeldlds B 66307-G-X 127 tekercs- 
testtel 6s kengyellel). A tekercstestre 
3x80 menet 0 0,2 mm-es MZZ r6zhu- 
zalt tekercseljiink, trifildrisan. 

Az L sz61essdvu fojtdtekercs - 
amely a kimeneti fesziilts6g zajdnak, il¬ 
letve zavard impulzusainak sz(ir6s6re 
szolgdl - a Valvo gydrtmdnyu FXC-3B- 
2,5-ds ti'pus, de felhaszndlhatd erre a 
c61ra bdrmely N 50-es anyagu ferrit han- 
gold mag, melyre 20 menetet cs6v61unk 
0 1,2 mm-es MZZ huzalbdl. 

E helyen kell megemlfteni, hogy a 
kesziilek lei'rasa csupdn a megoldds 6r- 
dekessdge kedv66rt kdsziilt el, ugy anis a 
legfontosabb alkatr6szek (IC 2 , illetve 
Ti ... T8, Tn, Tr 2 ) sajnos magdnkeres- 
kedoknel sem kaphatok m6g ndlunk. Igy 
a megepitesre, illetve a tapasztalatgyuj- 
tesre nem keriilhetett sor. 

B(zva azonban, hogy tobben meg 
fogjdk iplteni - kiilfdldrdl beszerzett al- 
katrdszekkel - ez(>rt arra kirjtik ezeket a 
tisztelt Olvasdinkat, hogy bdrmilyen, a 
megdpftissel, ilesztissel, iizemeltetis- 
sel kapcsolatos tapasztalataikat kozol- 
jik szerkesztSsdgiinkkel, melyet eldre is 
koszoniink! 


4. dbra. A telje- 
sltminy-MOS- 
FET kapcsoldk 
vezMd 

elektronikdjdnak 

idddiagramja 
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5. dbra. Az dtalakltd modul nydk-rajza 


Az alkatrdszek beiiltet6set gondosan 
clvegezve, a bekapcsolas eldtt nagyftd- 
val ellen6riz7.uk a forrasztdsokat. Eset- 
leges fdliaszakaddsokat, zarlatokat 
sziintessiik meg! Abban az esetben, ha a 
folyamatos terhelo dram nem lesz tfibb, 
mint 3,5 A, ugy a (BUZ 11, BUZ 12) 
MOSFET-eket nem kell hutofeluletre 
szerelni. Ekkor elegendd azokat a nydk- 
ba forrasztani. 4-5 A dram esetdn a hfi- 
tdfeliilet egyenkdnt 20-30 cm 2 legyen. 
Ebben az esetben csilldm lemezzel, il- 
letve szigeteld gyuruvel szereljiik a 
FET-eket, nem feledkezve meg a szili- 
konzsfr alkalmazdsdrdl sem! 

Itt kell megemlfteni, hogy abban az 
esetben, ha gdpkocsiban tdrtdnik a mo¬ 
dul felhaszndldsa, a dinamikus erdhatd- 
sok fokozottabb ig6nybev6tele miatt az 
alkatrdszek (ktilSnOsen az elektrolit 
kondenzdtorok) bilinccsel egyenkent 
rogzftenddk a panelhez, v6dve az alkat- 
reszeket a kiszakaddstdl. A MOSFET- 
ek esetdben a legcdlszerubb, ha azokat 
egy hfitdlemezre (vagy valamilyen mds 
szilard lemezre) szereljiik. Az IC-ket 
kozvetlenul (foglalatot nem alkalmaz- 
va!) forrasszuk a panelba. 

A mlntakdszOldk mdrdsi eredmd- 
nyei 

A mintakesziildket a gyakorlati pro- 
bdk rdszdre megdpitettdk kdt pdldany- 
ban. Ezek csupdn a kapcsol6-FET-ek 
tekintetdben voltak kiilonbdzdk. Az 
egyik panel a Philips dltal gydrtott BUK 
453 teljesi'tmeny-MOSFET-eket tartal- 
mazta, amelyek jellemzdi megegyeznek 
a Siemens BUZ 10-es tfpusu FET-6ivel. 
A mdsik panelt az igen alacsony 
Rds(ON) drtdku, Siemens gyartmdnyu 
BUZ 11-es tfpusu MOSFET-ekkel sze- 
reltdk fel. A 7. dbra mutatja mindket 
minta mdrdsekkel igazolt hatdsfokgOr- 
bdjdt a feszultsegkdtszerezo iizemben a 
0 ... 3 A-es terhelddram-tartomdnyban, 
15 V-os bemend fesziiltsdg alkalmazdsa 
esetdn. Az dram, illetve fesziiltsdgeket 
5,1/2 digites digitdlis multimdter segft- 
sdgdvel mdrtdk, amelyek pontossdga 
>0,01% volt. Az osszehasonlftdshoz 
mdgegyszer feltiinteti a diagram a kdtfe- 
le teljesftmdny-MOSFET-tel szdmftott 
dupldzd elmdleti hatdsfok gdrbdit, 
ahogy azt a 2. dbrdn megtekinthettiik. A 
gdrbe mdrt 6s szdmftott drtdkei ldnyegd- 
ben azonos mddon futnak, egymdssal 
majdnem pdrhuzamosan. Azonban a 
mdrt drtdkek kb. 2-3%-kal rosszabbak a 
szdmftottndl. Ez valdszfnuleg azdrt (is) 
van fgy, mert a valds kondenzdtorok 
(ismeretlen) vesztesdgeit nem vettdk fi- 
gyelembe az elmdleti szdmftdsokndl 6s 


minden vezetot idedlisnak felteteleztek. 
Ha az R 6rt6ke csupdn 0,16 Q-al tobb, 
csekely merteku alapvesztesdgi teljesft- 
mdnyndvekedes keletkezik a rend- 
szerben. Az elmeleti 6s a mert 6rt6k 
kbzotti kiilOnbsdget gyakorlatilag pon- 
tosan ez az ellenallas-novekmeny teszi 
ki. 

Mivel a mintak6sziil6kben csak 
standard elektrolit kondenzdtorokat 
haszndltak, ezek vesztesdgi ellendlldsa 
kordntsem a legkisebb 6rt6ku volt, az 
adott kapcsold-vezerlo firekvencidn (kb. 
60 ps-os periddusido). Ez pdtldlagos 
vesztesdgeket okozott. A specidlis kap- 


csoldiizemu tdpegyseghez tortend alkal- 
mazdsokhoz kifejlesztett (un. alacsony 
ESR-6rt6ku) elkoval felepftett egysegek 
azonban sokszorosan drdgdbbak lettek 
volna. A m6rt gorbeken lathatd melye- 
ddseket (1,5—2,5 A kozdtt illetve 3 A- 
ndl) ezen specidlis kondenzdtorok hid- 
nya okozza. A m6rt sztatikus belsd elle- 
nallds a hatasfok gdrb6k analdgidjdra 
kb. 0,16 Q-al nagyobb, mint amelyet 
meghatdroztak a szdmftdsokndl. A 2. db¬ 
rdn mutatott alapvesztesegi teljesft- 
m6nyt a kovetkezd (lasd tdblazat) nyu- 
galmi dramok mer6s6vel hatdroztdk 
meg, ahol Io=nyugalmi dram, Po=alap- 
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vesztes6gi teljesitm6ny, amely fiigget- 
len az iizemm6dtdl. 

Ahogyan a 7. dbrdn a 3 A-es maxi- 
mdlis terheld dramndl kiszdmithatd a 
konvertdlt teljesitm6ny kb. 90 W. Ez 
hutolemezek alkalmazasa n61kiil kive- 
heto a k6sziil6kbdl. A hatdrterhel6s az 
eldbbi felt6tellel kb. 3,5 A. Ebben az 
esetben a leadott teljesitm6ny 100 W. A 
BUK 453 MOSFET csak 2 A dllandd 
dram leaddsdra k6pes hutdfeliilet alkal¬ 
mazasa ndlktil. A hutdborddk felhaszna- 
ldsdval a max. kimend dramok megnd- 
vel6se lehets6ges kb. a hutdlemez n61- 
kiili 6rt6k 1,5-2 szeres6re. Vegyuk azon- 
ban figyelembe, hogy a hatdsfok enn61 
a nagyobb kivett teljesitmenynel rosz- 
szabb lesz, ugyhogy bdlcsebb a felsorol- 
taknal alacsonyabb RdS(ON) ellendllds- 
sal rendelkezd teljesitmeny-MOSFET- 
eket alkalmazni. 

Alkalmazds 6s b6vit6s 

Az univerzalis sajdtsdgok 6s az igen 
j 6 hatdsfok alapjdn ezt az egyenfeszult- 
s6gu dtalakitdt szdmos helyen alkalmaz- 
hatjuk. Mindenekeldtt a hdldzatfiigget- 
len dramelldtdsndl, tehdt ott, ahol akku- 
muldtort, telepet, vagy akar napelemet 
haszndlnak energiaforrdsk6nt, 6s nem 
mindegy, hogy a felvett energia milyen 
ardnyban veheto ki az dtalakitobdl. 

Itt 6rdemes megemliteni a tipikus 
illeszt6si probl6mdkat, melyek feli6p- 
nek a g6pkocsiban tdrt6no felhaszndlds 
eset6n. Bdr lassan eltunnek a Trabant- 
g6pkocsik, ameddig azonban van belo- 
liik, a felhaszndldsnal komoly gondot 
jelent az ezekben levo 6 V-os akkumu- 
lator energiajanak mas celra valo fel- 
hasznaldsa. Gondoljunk csak az autora- 
diok, CD-lemezjatszd-v6gerdsitok, 
magndk iizemeltetesere, melyek vegfo- 
ka legalabb 12 V-os fesz(ilts6get kell, 
hogy kapjon, ahhoz, hogy a jellemzok 
megfeleldk legyenek. Kdznapi ertelem- 
ben „jol szoljon” a k6sziil6k. Sajnos eh- 
hez nem elegendd a 6 V-os autoakku- 
mulator feszultsege. Egyes CB radiote- 
lefonok szamara is megfelelobb a 24 



7. dbra . A m£rt hatdsfok fesziiltsigkit- 
szerezd iizemmddban U=15 V bemend 
fesziiltstgnil A □ jelolis a BUK 453 
(BUZ 10) MOSFET , az x pedig a BUZ 
11 MOSFET-kapcsolS alkalmazdsdndl 
mirt 6rt£ket jeldli . A felsd gdrbtk a 2, 
dbrdnak megfeleld elmdeti irtikeket 
dbrdzoljdk. 

V-rol tort6no uzemeltetes a g6pkocsi- 
ban, melyhez ism6t elengedhetetlen a 
dupldzd alkalmazasa. Ezekben az ese- 
tekben eloterbe keriil egy olyan modul 
beepitese, amely elvegzi ezt a fesziilt- 
segkonverziot. Ehhez csupan az ismer- 
tetett modulba olyan teljesitm6ny- 
MOSFET-eket (vagy kombinaciokat) 
kell beultetni, amelyek a kimeno aram- 
mal szemben tamasztott kovetelmenye- 
ket teljesiteni tudjak. 

Term6szetesen alkalmazhato a fe- 
sziiltsegdtalakftd an61kiil is, hogy a be¬ 
mend-, illetve a kimeno fesz(ilts6geknek 
kozos pontja volna ugy ketszerezo, mint 
a felezo kapcsolas eseteben. Ha peldaul 
a c pontot kozos pontkent vdlasztjuk , 
ugy elerheto, hogy a feszultsegfelezo 
uzemmddban akimend feszults6g -U, a 
b es kozds pont kozott legyen, azaz a 
felezo kozos „+” ponttal rendelkezzek. 

A feszultsegatalakito modul felhasz- 
ndlhato mint inverter, szimmetrizald is. 
Az inverteres iizemmddndl a b pont a 
kdzds alap ugy, hogy a most negativ U 
bemend feszults6g (a-b pontok) egy po- 
zitiv kimeno feszultseg (c-b pontok) 


lesz. Ezzel rendelkezesiinkre all mind- 
k6t polaritas. A szimmetrizald Iizemn61 
hasonld a helyzet a felezd uzemmddban 
lent eljdrdsndl, csakhogy a b pont szere- 
pel kdzds pontk6nt. Ezzel a 2U bemend 
feszultsegbol eloallitottunk egy +U es 
egy -U feszultseget. A vesztesegi telje- 
sitm6ny viszonyok ebben az esetben dl- 
taldban teljesen mdsok, mint a szokdsos 
k6tszerezo, illetve felezd uzemmddban. 
Ha pi. a szimmetrizdld uzemmddban 
egy tiszta szimmetrikus terhelest alkal- 
mazunk, gyakorlatilag vesztesegi telje- 
sitm6ny nem keletkezik a teljesitm6ny- 
kapcsoldkon. A vesztesegi teljesitmeny 
inkabb a terheles aszimmetriajanak 
mert6k6tdl ftigg, mint abszolut ertek6- 
tol. Ezen tulajdonsagok analizisebe 
azonban a hatdsfok kiszamitasaval fog- 
lalkozo fejezetben tudatosan nem me- 
lyedtunk bele, mert ez meghaladna e 
cikk kereteit. 

Az amator vevdkesziil6kek kdzvet- 
len kozel6ben mukodtetett modult fel- 
tetlenlil nagyfrekvencids arnyekolast 
biztosito dobozba kell beleszerelni, 
amely nelklil a modul kdzvetlen nagy¬ 
frekvencids sugarzasa miatt az amator 
berendezes zavarai megnonek. 

A napelemmel tortend dsszekotes- 
nel term6szetesen tovabbi vedelmek ki- 
alakitasa sziikseges a pufferakku sza- 
mara (pi. alultdltdttseg-vedelem, visz- 
szaram-reteszeles, stb.). Feltetlenul ve- 
gyiik figyelembe, hogy a modul mind- 
k6t iranyban dolgozik! 

Lehets6ges term6szetesen elektroni- 
kus v6delem a pdlus felcser616s, rdvid- 
zdr, tulfeszults6g stb. ellen. Ebben az 
esetben azonban szamolhatunk azzal, 
hogy eloszor megno a kapcsolas teije- 
delme es a keszulek eloallitdsi koltsege, 
mdsodszor ezzel egyiittjar az igen kitu- 
no hatdsfok leromlasa is, harmadszor a 
bovit6s kivanalmai az egyedi felhasznd- 
lastol rendkivuli mertekben fuggenek. 
Az extrdk kivite!6t, mennyiseget es mi- 
nos6g6t tehdt mindenkor a felhasznalo 
kivansdgai - 6s a c6Iszerus6g - szabja 
meg. Megis a legfontosabb vedelem (a 
rovidzarv6delem) c61jara az idevagd 
irodalomban talalunk megvaldsithato 
kapcsolasokat. 


Tdbldzat 


Uzemmod 

U ill. 2U [V] 

lo [mA] 

Po [mW] | 

Ketszerezes 

5 

20 

100 1 

Ketszerezes 

10 

31,2 

312 

Ketszerezes 

15 

42,4 

636 

Felezes 

10 

10 

100 

Felezes 

20 

15,6 

312 

Felezes 

30 

21,2 

636 
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Oszcilloszkop idoelterito rendszer 
ket fureszjel-generatorral 

Sipos Gyula okl. 1C szakmSrndk 


A Radiotechnika, s az evkonyvek hasabjain 
az elmult evtizedek sordn szimos oszcilloszkop- 
leiras latott napvilagot. Ezek jobbara egyszeru 
kivitelu es szolgaltatasti kapcsol£sok,kesztilekek 
voltak, es az amator igenyek fedezesere 6ppen 
elegendonek bizonyultak. Manapsag azonban a 
magdnimport es a kereskedelem jovoltabol sza- 
mos olyan villamos 6s elektronikus keszulek ke- 
riilt be hazankba, melynek karbantartasa, szervi- 
ze egyreszt nem megoldott, masreszt komolyabb 
mtf szerek igenybe vetele nelkiil szinte leheletlen 
akarhozzajuk nytilni is. 

Vegigtekintve az eddig ismertetett kesziile- 
kek/kapcsolasok sorat, lathato, hogy azok kozott 
talalhatunk megfelelo sebessegu, egy- es kStcsa- 
tom£s vertikalis erositovel ellatott tipust, tehat az 
elvi lehetosegiink meg van arra, hogy - s ike res 
utanepites eseten - 30... 50 MHz-ig jeleket vizs- 
galhassunk. Korszertfsiteni elsdsorban az idoel- 
tdrito rendszert lehet oly modon, hogy szolgalta- 
tasait pi. egy teljes keszulek-kategoriaval felja- 
vitjuk, 

A gyakorlatban egy gyors (30... 50 MHz-es) 
amator oszcilloszkop eseten a problema ugy szo- 
kott felmeriilni, hogy hiaba van meg a vizsgalat- 
hoz sziikseges kello savszelesseg, szinte erthetet- 
len okokbol a meres nem bonyolithato le, a kivant 
jelalak nem hozhato letre. Egy tipikus meresi 
problema az olyan jelek vizsgalata eseten lep fel, 
melyek periodicitasa latszolag suru, s megis, a 
meres soran a jel kello idonagyitasban nem vizs¬ 
galhato. Bebizonyosodik ugyanis, hogy eza suru 
periodicitas csupan latszolagos, a valosagban egy 
meglehetosen kis ismedodesi frekvenciaju jel 
vizsgalatarol van szo, s igy a kivant meresi hely- 
zet nem jon, nem johet letre. A problema nem a 
hajanal fogva elorangatott, ugyanis ilyen jel a 
szines TV videojele, melynek latszolagos sor- 
vagy kepfrekvencias periodicitasa csak els6 ko- 
zelitesben igaz, voltakepp pedig egy bonyolult, 
osszetett ritmusrol van szo. Ezt az oszcilloszko- 
pos meres soran ugy eszleljiik, hogy a jel altala- 
ban nem allithato meg a kepemyon, de ha megis, 
akkortobb, egymashozkozelijonaktunohelyzet 
is van ugyan, de ezek kozott a jel veletlenszeruen 
pattan, ugrik egyet ide vagy oda, s egy mas 
alakzatot, jelalakot mutat ismet es ismet, vagy 
pedig tobb, egymast atfedo kep mutatkozik a 
kepemyon. Merokesziilekiink eszleli ugyanis a 
valosagos periodicitast, a nyolc kiilonbozo fel- 
kep-stmktura finom megvaltozasat. fgy emyoke- 
piink zavaros, kiertekelhetetlen lesz. es nem va- 
gyunk kepesek zavaro hatasok nelkiil megvizs- 
galni egy kivalasztott tv sor vagy felkep tartal- 
mat. 

Hasonlo problemak lepnek fel a digitalis 
rendszerekben, ahol ugyan a TTL jelek folytan 
latszolag semmi problemanak nem szabadna fel- 
lepnie, de megsem tudunk adott esetben kielegito 
vizsgalatot vegezni kell6 idonagyitasban, mivel 
a periodicitas a latszolagos TTL impulzussoro- 
zathoz kepest esetleg tobb nagysagrenddel las- 
sabb! A vizsgalando jel kepe vagy tulsagosan 
zsufolt, vagy megfelelo nyujtas eseten elmoso- 
dott, elkent, s akar igy, akdr ugy, de kiertekelhe¬ 
tetlen. 

Azok figyelmebe ajanljuk az alabbi aram- 
korleirast, akik a fenti problem akkal kiizdenek es 
egyebkent pedig marsikeresen megbirkozuk egy 
30 ... 50 MHz-es oszcilloszkop megepitesevel, s 


kesziilekuket feljavitani szandekoznak. Azaram- 
kor segitsegevel meresi nehezsegeiket igen ele- 
gansan hidalhatjak at. 

Valasztasunk egy ipari keszulek (az EMG- 
ben meg az antivilagban sorozatban gyartott 
Type 1568/2A, 1 . dbrd) megfelelo aramkori resz- 
letere esett, melynek magyarazata nemi kom- 
mentarTa szorul. Hajdanaban-danaban ugyanis 
tort6nt, hogy ezen cegnel - a kesziilekek eloalH- 
tasi (f^cepp anyag-) arat csokkentendo- elhata- 
roztatott, hogy abbol kell varat epitenunk, ami 
rendelkezesiinkre all, s nem abbol, amibol kelle- 
ne. Ez abbol is kovetkezett, hogy a rendelkezest 
(parancsot) a kello szakmai felkesziiltseg hianya- 
ban adtak ki, de szakembereknek kellett azt veg- 
rehajtaniuk, ahogy az akkortajt rendjen s szokas- 
ban volt. Ennek erdekeben - az utasitas szerint - 
a leheto legolcsobb, legegyszerubb epitoeleme- 
ket kellett felhasznalni a tervezes es gyartas so¬ 
ran. No, persze a dolog azert megsem volt ilyen 
egyszeru: a gyartas, majd a szeriatapasztalatok 
leszdrese utan pedig szepen, rendre megiscsak be 
kellett epiteni (utolag) a legkinosabb helyekre 
(pi. vertikalis erositobe stb.) a nelkiilozhetetlen, 
de eredetileg kisporolt vagy silanyabbal helyet- 
tesitett kritikus alkatreszeket. Kideriilt, hogy az 
erositobe es egyeb szimmetria- vagy tolerancia- 
erzekeny helyeken nelkiilozhetetlen 1 %-os ellen- 
allas helyett alkalmazott olcso 5%-os tipus talan 
megsem olyan olcs6, ha hozzaszamoljuk a szeri- 
agyartason a kinlodast, a felmeriilt bemeresi 
tobbletidoket, a tul sokat forrasztgatott panelokat 
(elettartam, megbizhatosag!). Mert vegiil is el- 
adhato termeket kellett eloallitani, az adott pilla- 
natban mar aztan minden aron. 

A hosszu tortenet azert erdekes szamunkra, 
mert sejtheto, hogy anyagkeszleteben egy veg- 
sokig leegyszerusitett (onmagahoz kepest a leg¬ 
olcsobb) kapcsolasrol van szo, mely azert vege- 
zetiil „tudja a lecket”, hala a konstruktorok (elso- 
sorban is M. J., reszben palyahagyott kollegank) 
elektronikus furfangjainak. 

A szamunkra erdekes kapcsolasi reszletben 
egyetlen jelentosebb valtozast az jelentett, hogy 
az eredeti 710-es komparatort a valamivel gyor- 
sabb 760-as tipusra kellett cserelni. Ez forditva 
azt is jelenti, hogy aki barmely okbol nem torek- 
szik a 30 MHz-nel szaporabb jelek vizsgalatara, 
annak szamara bosegesen megfelel a 710-es 
kompar&tor is, mig a 760-as komparatorral 50 
MHz-ig lehetseges a jelek kezelese. Mivel a ket 
komparator kiilonbozo tapfesziiltseget igenyel, a 
csere nem a tokok cserejebol all csupan (+12 es 
-6 V helyett ±6 V). A 710-es komparatomak 
csupan egy visszacsatolo kore van az egyetlen 
kimenet folytan, mig a 760-as mindket kimene- 
terol van pozitiv visszacsatolo RC tag a megfele¬ 
lo bemenetre. 

Az eredeti, 1568/2 tipusjelu szkopvaltozat 
30 MHz-ig alkalmas jelek vizsgalatara, mig a 
tovabbfejlesztett Type 1568/2A minden szem- 
pontbol gyorsabb, 50 MHz-es keszulek, melynek 
megfelelo aramkori reszletei kepezik leirasunk 
tlrgyat. Miutan egy oszcilloszkop egyes fobb 
reszei dltalaban onalloan is megalljak a helyiiket, 
igy kapcsolasunk kello koriiltekintes mellett al¬ 
kalmas egy meglevo kesziilekbe valo utolagos 
beepitesre, korszerusites celjabol. Ez persze nem 
megy minden tovabbi nelkiil, ezert utanepites re 
csak az vallalkozzek, akinek mar kello jartassaga 



1. dbra. A Type-156812 6s I2A oszcil- 
loszkdp elJlapjdnak vdzlatos kipe . A 
jobb oldalon fent helyezkedik el a ket- 
t6s iddeltirttd egystg 

van az epitesben es a bemeresben. A megepitest 
hallatlanul megkonnyitheti az eredeti (ketolda- 
las, furatgalvanizalt) nyomtatott aramkori rajz 
kbzlese. Mindamellett van nehany mechanikai(l) 
alkatresz, melynek beszerzese/eloallitasaproble- 
mas lehet, de bizzunk az amator lelemenyessege- 
ben! 


Mtikdd6si elv 

A kettos idoelterito rendszerrel rendelkezo 
(,jcetfureszes”) oszcilloszkop mukodeserol ezi- 
daig semmifeleleiras nem jelentmeglapunkban. 
Ez annak a kovetkezmenye, hogy az aramkor - 
noha egyszeru elemekbol all - valojaban elegge 
bonyolult, s igy ezen kapcsolasi reszlet epitesi 
koltsege es a sziikseges munkaraforditas is mint- 
egy ketszerese a hagyomanyosnak mondhato 
egyfureszes valtozathoz kepest. Az eredmeny vi- 
szont mindezekkel aranyos. 

A kituzott cel a kovetkezo: letre kell hozni 
egy olyan valtoztathato idoablakot az idoelterito 
rendszer segitsegevel, mely idoablakban a vizs- 
galt jel reszlete egy uj iizemmodban kello mer- 
tekben kinagyitva vizsgalhato. Legyen ezaz ido- 
ablak az idotengely menten tetszolegesen eltol- 
hato es legyen a nagyitas az idoablakban tetszo¬ 
legesen beallithato, termeszetesen az ertelmezesi 
tartomanyon es a keszulek abszolut hataradatain 
beliil. 

A 2. dbra segit a meres elvenek megertese- 
ben. Tegyiik fel, hogy valamely szapora, de ritka 
periodicitasu jel (a rajzon a felso fenyvonal) ki- 
sebb reszletei nem vizsgalhatok zavarok nelkiil. 
Hasznaljunk - megtartva az 1. idoelterito gene¬ 
rator altal adott emyokepet - egy masodik idoel¬ 
terito rendszert is, amely vagy az 1. idoelterito 
generatorhoz, vagy a vizsgalt jelhez szinkroni- 
zaltan, valamivel gyorsabb elteritesi sebesseggel, 
de nemi kesessel indul az elsohoz kepest. Segit¬ 
segevel kijelolhetiink egy idotartomanyt, amely 
triikkos modon, nagyitva vizsgalhato. Ennek er¬ 
dekeben a ket idoelterito rendszert celszeru se- 
gedaramkorokkel megfelelo rendszertechnikaba 
kell foglalni, es uj elteritesi iizemmodokat kell 
letrehozni. 

A 2. abran (fent) az egyik lehetseges iizem- 
modot lathatjuk: az „A” furesz jeleben egy fenye- 
sebb szakasz mutatja a nagyitani kivant, a „B” 
furesz altal kijelolt idoszakaszt (az angol felirat 
szerint: „A INTENSIFIED BY B”, vagyis az „A” 
furesz jele kivilagositva a „B” furesz jele altal). 
Ez az iizemmod a kivant meresi teriilet (idotarto- 
many) kijelolesere szolgal. 

Az also abrareszlet azt a helyzetet mutatja, 
mikoratkapcsolunk a kovetkezo, voltakeppen az 
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eredetileg is ohajtott uzemmridra: a katodsugar- 
csovon akinagyitott szakasz, idotartomany latha¬ 
to teljes kepemyonyi meretben (az angol felirat 
szerint: „B DELAYED BY A”, vagyis a „B fu¬ 
resz jele, az „A” furesz jele altal kesleltetve). 

Az eredetileg meglevo vagy szokasos fu¬ 
reszgenerator, az „A”, normal idoelteritest allit 
elo, valamely bemeneti (vizsgalando) jelhez 
szinkronizalva. Ha ennek kimeneti fureszjelet 
egy finoman beaUithatokompariitorral letapogat- 
juk a talpatol a max. ertekig, a komparator beal- 
litasa fuggvenyeben kaphatunk egy kevesse vagy 
jobban kesleltetett impulzust az „A” ffiresz jele- 
veltokeletes szinkronban,annak indulasahoz ke- 
pest a mindenkori futasi idfi valamely szazaleka- 
ban kdsleltetve. Ez a kesleltetfi impulzus fiigget- 
len az 6ppen beallitott idoelteritesi sebessegtol, 
igy Idtszolagos helye a kepemyon csak a kompa¬ 
rator beallitasatol fugg, annak komparalasi szint- 
jevel jobbra-balra tologathato. 

Ha ezzel az impulzussal egy masodik, 
egyebkent az „A” furesztol elso kozelftesben 
semmiben nem kiilonbozS „B” fureszgeneratort 
inditunk, az eppen olyan szinkronizalt vagy nem 
szinkronizalt helyzetben lesz, mint az „A”, mivel 
mintegy rajtalovagolaz„A” ffireszen. Nos, ezzel 
a masodik (kesleltetett) „B” ffiresszel es az „A” 
(keslelteto) ffireszgeneratorral tobbfele kellemes 
uzemmodot is letesithetunk. 

Ha a „B” furesz jelet mindossze arra hasz- 
naljuk, hogy kijeloljiik a vizsgalando meresi tar- 
tomanyt, a kivilagositri erositobe kell csup£n be- 
avatkoznuk: a kepemyon lathato, az „A” furesz 
dltal 16tesitett eltentes kivSlasztott szakaszat a 
„B” fureszgenerator megfelelo jele altal kisse 
fenyesebbe tessziik. Ennek indulo pontjat a fi- 
nombeallitasu komparatorral jeloljiik ki. A kivi- 
lagositott fenyszakasz hossza viszont nem ko- 
zombos. Logikus, hogy amennyiben idobeli na¬ 
gy itast kiv6nunk letrehozni, a masodik fureszge- 
neritomak mindig gyorsabbnak kell lennie, mint 
az elsonek. Kerdes az, hogy mennyivel. Gyakor- 
lati okokbol a „B” ffiresz felepit6se szinte mindig 
azonos az elsovel, fgy az idoleptek (Time/cm) 
be£llfthatosaga is. Ha gondoskodunk arrol, hogy 
a ket aramkorben levo RC idozitoelemek egyutt- 
futdsa logikus es behatdrolt legyen, valamifele 
mechanikus/elektronikus szorzoelemhez jutunk 
anelkul, hogy a leolvas£ssal barmif61e kiilon gon- 
dunk lenne. Ehhez egy kozositett, de korlatozot- 
tan oldhato reteszelesu, egyiittfutd Time/cm kap- 
csoldrendszer szukseges. 

Normal esetben (az uj iizemmod hasznalata 
nelkiil) a ket kapcsolot egy becsappand retesz 
alaphelyzetbeno sszezarja es azok merev kapcso- 
latban, egyiitt fordulnak el. Ha az ujabb iizem- 
modok valamely iket kivanjuk hasznalni, a rete- 
szel6st 6tmenetileg oldani kell. Ez a gyari keszii- 
lek eseteben azt jelenti, hogy a Time/cm kapcsold 
nagy (ketr6szes) forgatrigombjat egy rugo ellen6- 
ben kisse ki kell huzni. Ekkor a retesz kiemelke- 
dik a f6szkeb<51 es a gomb kezben tartott resze 
elfordithatd a lev61aszt6dott reszhez k^pest, bizo- 
nyos korldtok kozott. A korUtok a kovetkezok: 

1. az 6ppen bedllitott sebessegn^l lassabbat 
ertelmetlen beallitani, erre a medianika (a balra 
forditds irany^iban) reteszel; 

2. a k^sziilek nem lehet gyorsabb onmaga- 
nal, igy a felsfi korldt a legnagyobb sebesseg, ott 
a kapcso!6 sajat, eredetileg is meglevo arretalo- 
szerkezete vegall^isba keriil, feliitkozik. 

Vizsgiljuk meg az igy kialakithato idonyuj- 
tist Ha az „A” idoelteritis beilljtott sebess^ge- 
hez k6pest egy fdcozattal allitjuk gyorsabbra a 
„B” idoelterit^s sebesseget, egyes kapcsol6aM- 
sokban 2x-es, masokban 2,5x-es idfinyujtist ka- 
punk (a kapcsolo 1 -2-5-10... lepesei miatt ilyenek 
az aranyok). Ha tobb fokozattal allitjuk gyor¬ 
sabbra a ,3” sebesseget, a nagyiUs ezzel ar^nyo- 



2. dbra. Kttffirtszes (£s kit sugar as) 
oszcilloszkdp ernydkipe . A felsdfiny- 
vonal a nytijtatlan jel kipit rajzolja 
ki , m(g az alsd afelsSn finyesebb 
szakasszal kijelolt jelriszlet 
kinytijtott risze 

san novekszik. Nem kapunk nagyitast a leggyor - 
sabb „A” futisi sebesseg eseten: a kesziilek nem 
gyorsabb onmaganal es a „B” kapcsolo jobbrol- 
balrol mechanikusan reteszelodik. Ha a leheto 
leglassabb futasi sebesseget allitjuk be az „A” 
segitsegevel es az idonyujtast a ,jB”-vel a maxi- 
malisra allftjuk, elvileg helyes, a gyakorlatban 
hasznalhataUan megoldashoz jutunk: igy olyan 
rovid idoszeletet valasztottunk ki, melynek gya- 
korisaga hasznalhatatlanul kis dtlagfenyerohoz 
vezet. Gondoljuk meg, mit is kezdiink egy otma- 
sodpercenkent felvillano 1 mikroszekundumos 
idotartamu jellel; nem is eszleljiik, a szokasos 
kepemyofoszforok ilyen kis gerjesztesre nem is 
vilagitanak. Ezzel szemben - a kozepes sebes- 
segtartomanyokban - az 5 ... 20-szoros idfinyfij- 
t^ssal egeszjol kiertekelhetfi emyfikepet nyertie- 
tiink. 

A ket idoeltento egyseg („A” 6s ,3” ffiresz4- 
ramkor) meglehetosen onallo aramkor. fgy - ha 
mar rendelkezesiinkre allnak - tobb, hasznos 
es/vagy mutatds uzemmodot is letrehozhatunk, 
nemi kiilso segedlettel. A legjellemzfibb jelek a 
legtobb profi (ipari) kesziileken kiilso meresek 
szamara kiilon ki is vannak vezetve; rendszerint 
a ket fureszjel SWEEP, ,3” SWEEP), es a 
ket furesz kapujel („A” GATE, „B” GATE), pi. 
emitterkovetosen csatolasmentesitve. Vobleres 
mereseknel ezek a jelek igen hasznosak lehetnek. 

Tekintsiik at dltalaban is a kettos idoelteri- 
tessel rendelkezooszcilloszkopiizemmbdokat. A 
gyakorlatban ugyanis aramkoriink kezelhetosege 
nem csup^n mag^itol az aramkortol, hanem a 
kesziil6ket kezelfi szemely logikus gondolkoda- 
satol, a m6resi m6d megertes6t61 is fiigg, a ta- 
pasztalatok szerint igen nagy mertekben. Jelen 
esetben a nyomogombok, egy m6s fel6pitesfi ke- 
sziilekben esetleg forgatogombok, billenfikap- 
csolrik stb. segitsegevel altalaban az al£bbi iizem- 
modok ^llithatok be: 

„A ONLV* = a mukodesmod hagyomanyos, 
az „A M idfielterito generator szokasos alapiizem- 
modjaiban dolgozik, a „B” idfielterites nines 
haszniilatban, mintha be sem lenne 6pitve. A 
legtobb kesziil6kben, igy itt is van (kiilso vagy 
bels6 jel hatas£ra) inditott elterit6s, tovabbii AU¬ 
TO iizemmrid (jel nelkiil is van fenyvonal az 
emyfin) 6s ,,SINGLE”, egyszeres lefutasu iizem- 
m6d, egyszeri, v61etlenszerfi, esup^n egyszer 
megjelenfi jelek vizsgalatira. 

„A INTENS. BY B” = mindket idoeltento 
generator iizemel es a „B” mindig gyorsabb elte- 
ritesi sebess6gre van dllitva, mint az „A”. A 
k6pemy6n az elterit6st az „A” ffir6szjel hozza 


letre, de a kivilagosito aramkorbe be van vezetve 
a „B” generator kapujele is. A ket jel eredojekent 
a kepemyfin a fenyvonal azon idfitartomanybeli 
szakasza, amely megfelel a „B” ffiresz futasi 
idfiintervallumanak, nemikepp vilagosabb, mint 
a tobbi resz. Ez a kivilagositott szakasz mind 
idotartamban (az emyon cm-ben), mind pedig 
elfoglalt helyzeteben - a kepemyon beliili tarto- 
manyban - a kezeloszervekkel beaUfthato. Ha a 
„B” idoeltento generator eppen 2x gyorsabb 
futasra van beallitva, mint az „A 1t , a kepemyon a 
fenyvonal felenyi szakasza lesz vilagosabb. En¬ 
nek helyzete a kezeloszervekkel jobbra-balra el- 
tolhato az „A” fenyvonalon. Ha a ,3” eppen 
1 OOx gyorsabb, mint az „A” ffiresz, akkor a feny¬ 
vonalon mindossze egy fenyes potty lathato, 
amelyet vegigtolhatunk a teljes emyokepen a bal 
szeltol a jobb szelig. 

„B DELAYED BY A” = a kepemyon az 
elteritest a „B” idoeltento egyseg hozza letre 
abban a bealKtasban, ahogy azt az elobbi iizem- 
modban kijeloltiik. Ennek ertelmeben a keper- 
nyon egy elore kijelolt, nagyitott idoszelet kepe 
lathato, megpedig azon kis idoszelete, amely az 
iment ki volt vilagositva az fenyvonalon. Ez 
az iizemmod voltakepp egy kalibralhato lupe, 
amely etvegigtolhatuific az „ A” fenyvonalon. Ve- 
gyiik azonban azt figyelembe, hogy a kesziilek 
ezaltal nem lesz jobb sajat maganal, vagyis nem 
elonyos a tulzottan nagy nagyitasi aranyok haj- 
haszasa (a jelfenyszegeny es bizonytalan kontu- 
ru, elmosodott lesz), tovabba a legnagyobb „A” 
ffir6szjel sebessegnelmechanikus reteszelessel is 
kell gondoskodnunk a max. 1:1 nagyitas bedlli- 
tasarol (nines nagyitas). A ket fureszgenerator 
ugyanis joreszt egyforma felepitesu, egy form a 
maximalis sebessegu es tulajdonsagaik minden- 
kor osszhangban allnak a gep egeszevel. 

..MIXED”- Ebben az iizemmodban mindket 
elterito generator jele vezerli az elterito erositot, 
megpedig ugy, hogy az „A” eltentes jelet kiilon 
kezeloszenrvel az ernyonyi meretnel rovidebbre 
dllitva, a felszabadulo helyen az elteritest a ,3” 
generator jele vezerli (mintegy folytatja). A lat- 
vany nemikepp mulatsagos is, mert megfelelo 
bealHtasnal ugy tunik, hogy a jel jobb oldalan 
nagy sebess6ggel (mint valamely cemat vagy 
fonalat) le tudjuk „fejteni” a kezeloszervekkel a 
jel soron kovetkezo reszleteit. 

Megjegyezziik, hogy a „M1XED” iizemmo- 
dot viszonylag ritkan alkalmazzdk, nehany evti- 
zede meg a komolyabb ipari gepekbe sem epitet- 
tek be. 

A ketfureszes idoelterito egyseggel kapeso- 
latban az alabbiakat erdemes figyelembe venni. 
Celszeru az egyseges (modulszeru) villamos fel- 
epitesre torekedni (azonos felepitesu trigger- es 
fur6sz^ramkorok), igy az esetleg fellepfi proble- 
mdk 6s a megoldasok azonosak lesznek. A bemu- 
tatott aramkor - olesosaga es egyszeru epitoele- 
mei ellen6re - m^ir elegge „csicsas”, ne igyekez- 
ziink azt dus fantiziankkal tulszamyalni, ink^bb 
a preciz felepitesre, gondos bemeresre, kifogas- 
talan mukodesre torekedjiink. 

Az ^ramkori reszek megismeresehez segit- 
seget nyfijthat a szerzS egy korabbi, szamos meg- 
oldasaban hasonlo kesziilekenek ismertetese, 
mely az 1985-os Radiotechnika fivkonyvben ta- 
lalhatd (Telepes/hdlozati amator oszcilloszkop). 

Bemeneti dramkorok 

Az idoelterito panel lenyegeben harom be¬ 
meneti resszel rendelkezik (i. dbra), Ebbol a ket 
triggerbemenet teljesen hasonlo mind felepitesre, 
mind szerepkorre. Az „A” id6elt6ritfi egyseg in- 
ditojel-forrasalehet a verti kalis erositobfil erkezo 
valamely szinkronjel (a lehets6ges megoldasokra 
most nem teriink ki), vagy lehet kiilso szinkron- 
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jel. A k6t jelforras valamelyikenek kivalasztasat 
az S501 nyomogombos, ketallasu kapcsoloval 
vegezziik. Kiengedett gomb mellett a kapcsolo a 
belso jelforrast vdlasztja ki. Hasonlo a szerepe a 
„B” id5elt6rit6 egysegben az S506/508-as - egy- 
mastkivalto-ketallasu kapcsoloparosnak. S508- 
at benyomva a belso jelforrast, S506-ot benyom- 
va a kiils6 jelforrast valasztjuk ki (a kapcsolok 
egymast a kilincslemez segitsegevel kolcsonosen 
oldjak, kiugratjak), mig az eppen kint lev6 gomb 
ovatos megnyomasaval mindket gomb kiugrat- 
hatd , ekkor a „B” elterit6 egyseg a „nem inditott” 
dllapotba keriil (1. kes<5bb). A kezeloszervek el- 
rendezese a 4 . dbrdn lathatd. 

A szinkronizalo jel a kapcsolok utan a trigger 
bemeneti fokozatra keriil, egy-egy v6d6£ramko- 
ron keresztiil. A nevleges bemeneti lezaroimpe- 
danciit az R501 1 Mft-os ellenallas kepviseli, 
amely 10 nF-os kondenzdtoron keresztiil csatla- 
kozik a kapcsolora. A csatolokondi az „A” trig- 
gerben az S502 A C/DC kapcsoloval - DC alias- 
ban - ithidalhato, a ,3” triggerben nem, nines ra 
igazan sziiks6g. Igy teh6t a fontosabbik, az „A” 
trigger bemenete igenlassuvaltozasok (egyenpo- 
tencidl) feldolgozasara is alkalmas. 

Mindket triggeraramkor bemenete tulfe- 
sziiltseg ellen (azonos modon) vedett. Abszolut 
kortatot kepez a bemeneti 1 M£2, ugyanis sarkain 
a gy£rto max. 250 V fesziiltseget enged meg. A 
tovabb h ala do jel viszont vagast, hatarolast szen- 
ved a ±15 V-os tapfeszultsegre kotott k6t gyors 
dioda es a soros 100 kft-os ellenallds folytan, 
mindket triggerben. A normalis iizemi viszonyok 
kozott lezdrdsba elofeszitett diod£k valamelyike 
a bemeneti tulfesziiltseg hatasara kinyit 6s meg- 
fogja, hatarolja a bemeneti fesziiltseg tovabb juto 
reszet. 

A bemeneti szinkronizalo jel a tovabb iakban 
a FET - tranzisztor visszacsatolt erositoparosra 
keriil. A kapcsolas voltakepp source-kovetokent 
iizemel, de a tranzisztoros visszaesatolo kor ki- 
kiiszoboli a FET-ek rendkiviil nagy Ugs fesziilt- 
s6g-szorasabol a dodo munkaponti problamakat. 
A z aramkor akkor van helyes munkapontba allit- 
va, ha a source-kori zener anodjan 0 V merheto. 
Ehhez a drain-korben lev6 potenciometert kell 
helyesen beallitani, esetleg sontolni. A merest 
bemeneti jel nelkiil kell vegezni! Az aramkori 
elemek a BF245C tipusu FET-hez a lk aim as ak, 
m£s tipusu FET eseten a drain-kori ellenallas6r- 
t6ket kell alaposabban valtoztatnunk. Ha igy nem 
all be a 0 V, pr6b&lkozhatunk kisebb feszultsegu 
zenerrel (pi. 5,6 V-ossal stb.). A FET es a tran¬ 
zisztor tipusameglehetSsen kozombos, a legtobb 
gy6rtott eszkoz ebben a beallitasban alaposan 
tdlteljesiti a s6vsz61esseg-kivanalmakat, bajunk a 
helyes munkapont bcallitasaval lehet inkabb. 

A bemeneti fokozatot egy osszegzesi (cso- 
m6-)pontkoveti. A csomopont maxim&lis poten- 
ci£lj£t egy antiparalel diodapdros (D504-D505) 
±0,6 V koriil hatarolja. A csomopontba 6ram 
folyik be egyr6szt a trigger bemenet feloli soros 
ellen&ll&son, m£sr6szt a trigger inditisi szintet 
meghatirozo ,,A TRIG LEVEL” potenciom6ter 
irany^bol egy soros ellenalldson keresztiil. Az 
igy befolyd 6ramok a csomopontban polaritishe- 
lyesen osszegz6dnek, majd az eredo az integralt 
kompardtor bemenete re csatlakoztatott egyszerC 
fesziilts^gosztdba folyik be. Belathato, hogy ez- 
zel a mddszerrel a mindenkori szinkronjelhez 
hozz&adhat6 egy be£lithato egyenkomponens, 
amely l&tszolag eltolja annak atlag-egyenpoten- 
ciiQj^t. Mivel azonban a komparator beillitisa 
olyan, hogy kozelit61eg a 0 V-os bemeneti poten- 
cial komyezeteben billen, az eltoUs r^ven a be¬ 
meneti szinronjel kulonbdz6 potencidlu pontjai- 
hoz rendelheto hozzi a billen^si, inditasi pont, 
vagyis a triggerimpulzus. A ..TRIGGER LE¬ 
VEL” potenciom^terrel igy v6gigjarhatjuk a be- 
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meneti szinkronjel kiilonbozo potencialu pontjait 
es bannelyik kivant pontrol letesithetjiik az indi- 
tast. Az „A” es a „B” triggerfokozat mukodese es 
felepitese teljesen azonos. Mindket aramkorben 
lehetoseg van az inditojel polaritasanak megfor- 
ditasdra az S503 (illetve az S507) ketallasu nyo- 
mogombos kapcsoloval azaltal, hogy a hasznos 
jelet az IC501 (illetve az IC505) komparator 
invertalo vagy neminvertalo bemenetere vezet- 
jiik. Ezaltal a kepemyon lathato jel valamely 
pozitivba vagy negativba halado elehez rendel¬ 
heto az inditasi pont. 

A komparator poziciojaban 710-es, vagy a 
rajz szerinti 760-as komparitort hasznalhatjuk. A 
710-es kapcsolasa csekely mertekben eltero, 
ugyanis esak egykimenetfi eszkoz, igy egyetlen 
visszaesatolo kore van. Tapfesziiltsege a +15 V- 
rol osztoval csokkentheto 12 V koriilire, mig a 
-15 V-os tapfesziiltsegrol soros ellenallassal le¬ 
het problemamentesen ellatni az egyebkent +12 
V/-6 V fesziiltsegigenytf IC-t. A 760-as kompa- 
ratort mar nem lehet ilyen Jazan” kezelni, fe- 
sziiltsegellatasat esetiinkben ket darab, egyen- 
kent 6,8 V-os zenerrel stabilize oszto biztositja 
a ±15 V-os tepfesziiltsegrol. A 710-es kompara¬ 
tor 30 MHz folott meglehetos meredeken es veg- 
ervenyesen levag, meg nagyobb jelre ; sem igen 
hajlando billenni. Semmifele gerjedesi vagy 
egyeb rakoncatlankodasra valo hajlamot nem ta- 
pasztaltunk a fenti beallitasban. A 760-as kom¬ 
parator 50 MHz-ig vitezkedik, fblotte kisse lapo- 
sabban, de hatarozottan vag, leall. Ez igenyeinket 
boven kielegiti, ne is nagyon probalkozzunk 
gyorsabb jellel, nem erdemes, a tovabbi kapcso¬ 
las i reszletek szempontjabol sem. A csekelyke 
gerjedesi hajlamot segit lekiizdeni a vkszacsato- 
16 ellenallasokkal paralel kotott 3 pF-os keramia 
gyongykondenzator. 

A ket komparator TTL szintu kimeneti jelet 
(fan-out =1) emitterkovetok tapogatjak le es 
innen a jel az IC503-as IC megfelelo labaira 
keriil. Az 1C503 SN74S112 tipusu, negativ elve- 
zerlesu J-K flipflop, amely aramkorbol a tok ket 
darabot tartalmaz. Az egyik J-K az ,^A”, a masik 
J-K a „B”fureszjel-generatorban kapott (azonos) 
szerepet, egyebkent mukodesiik egymastol fiig- 
getlen. Mindket aramkorben a triggerjel a J-K 
CLOCK bemenetere keriil. 

A pozitivba halado ffireszjelet Miller-integ- 
ratoros muveleti erosit6 allitja elo. Nehany szot 
kell szolnunk azonban - es epp ezen a helyen - a 
pontossagrol, linearitasrdl, majd meglatjuk, mi- 
ert is. 

A szerzo ifjabb eveiben reszletes hibaanali- 
zist vegzett az oszcilloszkopok elterit^si pontos- 
sagaval, linearitisaval kapcsolatban. Ezen vizs- 
galatok celja annak felderitese volt, hogy hoi 
erdemes, sot kell, viszont hoi felesleges vagy 
hatastalan fokozni a pontossagot az aramkori ra- 
forditisok utjan. Kiderult nehany kozhely es ne¬ 
hany szomoru teny is. Amat6r szempontokra for- 
ditva az akkor nyert 6s a kesdbbiek sordn sokszo- 
rosan beigazolodott tanulsagot, a kovetkezok 
mondhatok. Az elektronc$5gy&rak - tekintet nel- 
kul az orszigra es a kontinensre - esak meglehe¬ 
tos nagy hibaval kepesek katodsug^rcso sorozat- 
gyartisra. A gyarakbol kikeriilfi elsoosztalyu es 
nem egy esetben egy jobb auto araban forgalma- 
zott(!) csovek linearitasa gyakorta - a katalogus 
szerint is! - nem eri el pi. a kozepes minosegd 
Deprez-milszer ilyesfajta jellemzoit. A gyakor- 
1 at ban a szoras igen nagy (vannak veletleniil na¬ 
gyon jol sikeriilt csopeldanyok is), es vegiil az a 
peldiny, ami mostan^ban szazfele okbol is kidru- 
sitasra keriil 6s eljut az amatdrhoz, m6r bizton 
atesett egy-ket szdrdvizsgalaton, es valahol ez6rt 
s azert nem felelt meg. Az okok kozott igen 
sokszor szerepel a hiinyos fokusz, a gyenge line- 
aritis, a hordo- vagy pamatorzitasu emydkep. 


Peldakeppen kiragadva a Telefunken D14-11 ti¬ 
pusu, az EMG-ben egy idoben tomegesen (ezre- 
vel) beepitett csotipust, mar a katalogus 2% line- 
aritashibat enged meg a kepemyo kozepso 80%- 
an beliil (arulnak 0,5%-os es 0,2%-os Deprez- 
muszert is...). S hogy ezen tartomanyon kivul 
milyenek a viszonyok? Arr61 hallgat a fama, de 
reklamalni esak az elobbi adat tullepese eseten 
lehet. 

Miert erdekes mindez? Azert, mert a vegso 
pontossagot a katodsugarcso hatarozza meg, 0 
hibaszazalekos meghajtas eseten is van komoly 
meresi hiba. Ehhez azonban hozzajon az idoelte- 
rito generator linearit6shibaja (gorbiilt a furesz- 
jel) es a vizszintes meghajtoerosito a maga kive- 
zerlesi problem^val (nagyjelfi torzitas, slew-ra¬ 
te, elmelegedes stb.). Ebb61 konnyen osszejon 
5-6% osszhiba, ami aztan vegkepp nem csekely- 
seg. Esetiinkben pedig ana is mod van, hogy az 
„A” fureszjel hibajat alaposan felnagyitva, lupe 
alatt tekintsiik meg... 

Mindezt azert kellett elovezetni, mert szak- 
mai korokben tobbszorfelmeriilt a fureszgenera- 
tor linearitasi pont os sag an ak novelese, az eredo 
meresi hiba csokkentese erdekeben. Sot, voltak, 
akik elo is alltak a megfelelo szuper-precizios, 
amde pi. a most ismertetettnel otszorte bonyolul- 
tabb fureszgeneratonal. Esetiinkben - ebben az 
ar- es bonyolultsag-kategoriaban - a bemutatott 
haromtranzisztoros, Miller-integratoros furesz- 
jel-generator onmagaban olyan jo minosegd, 
hogy linearit6shibaja (kiilonosen a kozepes se- 
bessegtartomanyokban) tizedszazalek nagysag- 
rendQ, igy elhanyagolhato pi. a katalogusbeli KS- 
csohoz, plane egy valosagos, kezen-kozon meg- 
vasaroltpeldanyhoz kepest. A vegso pontossagot 
azonban szamos tenyezo hatarozza meg, s a ke- 
sziilek felhasznalojat vegkepp nem erdekli, miert 
is mer 4 V helyett 5 V-ot kesziilekevel. Kit erde- 
kel kiilon, hogy torz-e a cso rajza, vagy pontatla- 
nok-e az osztok vagy nemlinearis-e a meghajto- 
er6sito karakterisztikaja... Esetiinkben ez vegiil 
is azt jelenti, hogy azeredeti -oleso arkategoriaju 
- gyari kesziilek ilyen s olyan meresi feltetelek 
es eloirasok mellett a specifikacio es a tapasz- 
talatok szerint 3 ... 8 % koriili idomeresi hibaval 
terhelt. Varhatoan ezt az erteket fogjuk tehat mi 
is el6mi egy preciz utinepites es gondos hitelesi- 
tes utan. 

FOr^szgener^tor 

A fureszgeneratorok egyforma felepitesuek, 
igy esupan az egyik mukodeset taglaljuk reszle- 
tesen. Az „A” fdr6szjelet egy haromtranzisztoros 
szelessavu invertdlo mfiveleti erosito segitsege¬ 
vel allitjuk elo olymodon, hogy kimeneterS a 
bemenetere kapacitiv visszacsatolast letesitiink 
es ezen kondenzator ellenorzott toltesi-kisutesi 
jelleggorbejet hasznaljuk fel a hasznos jel eloal- 
litasdra (Miller-integrator kapcsolas). A Cm Mil- 
ler-kondenz6tor Rm Miller-ellenallason keresz- 
tiil tolt6dik, exponencialis jelleggorb6vel. Mivel 
azonban ez a kondenzator egy er6sit6ben mint 
Miller-kapacitas szerepel, az erosit6 ellenfirzi a 
toltesi folyamatot es azt az erositese meitekeben 
linearizalni igyekszik. ElsokozeUtesben elfogad- 
hatjuk azt a szabalyt, hogy pi. szazszoros erosi- 
tesn61 az eredeti exponencialis gorbe linearitas- 
hibaja nagyjabol a szazadreszere csokken. Szam- 
szeruen ez azt jelenti, hogy amennyiben az expo¬ 
nencialis toltesi jelleggorbe akkora (elso) szaka- 
szat hasznaljuk fel celjainkra, amely mellett kb. 
20... 30%-os lineantashiba lenne a fur6szjelben, 
akkor ez a muveleti erosito segitsegevel 0,2 ... 
0,3%-ra csokkentheto le, ami nem rossz ertek es 
szamszerdleg kb. meg is felel a val6s6gnak, a 
m6rhet6 adatoknak. A t6nyleges aramkorben 
azonban tobb tenyezd is modosithatja az e!6bbi 
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4. dbra. Az eldlap riszlete a kezeldszervekkel. Aftiriszpanel a kit kapcsoldgomb 
sor kdzdtt helyezkedik el, a kapcsoldk ugyanis a panelba vannak ultetve 


eiteket: a lassubb fureszjeleknel a felvezetok az 
erositoben es masutt sajat melegedesiikkel kove- 
tik a jel valtozasat (az Ueb fesziiltseg „utana- 
megy” a jelnek) s igy az eredo hibat tul- vagy 
alulkompenzaljak, modositjak, m6sreszrol az 
erdsito nagyfrekvencias viselkedese bonyolult 
modon hat ki a jel pontossagara. A nagyobb 
frekvencian (mondjuk A u = 100-rol A u = 50-re, 
vagy 20-ra)lecsokkeno fesziiltsegerosites keves- 
be kepes az eredeti hiba kompenzaldsara, s a 
fureszjel joval gorbebb lesz, teteje kisse mar le- 
konyul, igy a k6pemy6n a jobb oldalon kisse 
sfirtisodnek a jelek a bal oldalhoz kepest. Mas- 
reszrol a mfiveleti erosito joreszt ellenorizhetet- 
len ftizismenete (jelentos fazistolasa) az igen 
nagy frekvenciak komyezeteben dontoen befo- 
lyasolja a linearitast a gyorsabb fureszjeleknel 
akkor is, ha egyebkent az erosites nem valtozna. 
Hzen s mas hatasok eredojekent a pontossag es 
linearitas (a ketto most alig valaszthato el egy- 
mastol) esetunkben is es a gyartott ipari vagy 
labor-szkopok eseteben is a kozepsS elteritesi 
sebessegtartominyokban a legjobb, alul es feliil 
viszont szerenyebbek az adatok. 

A ftfreszjel eloallitasanak lenyege az, hogy a 
beallithato ertekti Miller-kondenzator egy meg- 
hatarozott idopillanatban toltodni kezd egy beal- 
lithatb ertekd fesziiltsegszintrol, egy beallithato 
Miller-ellen£llason keresztiil. A kimeneti jel fu- 
t£si sebess6ge egyenesen arsinyos ezen fesziilt- 
seggel es forditottan aranyos az ellenallas vala- 
mint a kondenzator ertekevel. A kimeneten je- 
lentkezo, emelkedo erteku fesziiltseg (esetiink- 
ben pozitivba halado fureszjel) az idoben kedve- 
zoen linearisan valtozik, mondhatni, egyenletes 
meredeksegu, fur6szfog alaku. A teljes periodus 
ugy alakul ki, hogy egy kapcsoloaramkor egy 
meghatarozott ponton megszakitja a jel pozitivba 
haladasat es kisiiti a kondenzatort. Ez a fureszjel 
negativ iranyu futasatalakitja ki, melynek jellege 
szabalyozatlan,meglehet6s bonyolult modon ki- 
alakulo, joreszt az exponencialisra hasonlito, 
tobbido&llandos jelalak. Tulajdonkeppeni for- 
maja szamunkra kozombos, csupan az a kedvezo, 
ha ezen visszafuto jelszakasz meglehetosen 
gyors, lehet61eg sokkal gyorsabb, mint a linearis, 
szdmunkra fontos aktiv, felfutri szakasz. 

Termeszetesen az aramkor es maga a keszii- 
16k ismet nem lehet gyorsabb onmaganal, s igy a 
leggyorsabb futasi tartomanyokban a fel- es lefu- 
t£si szakasz gyakorlatilag egyforma, esetleg a 
visszafutis - az ellenSrizetlen, negativ visszacsa- 
tol£s nelkuli futas es egyeb hatasok folytan - 
lehet kiss6 (pi. 10 ... 50%-kal) lassabb, mint a 
felfutas. A sebesseg (savszelesseg) vizsg£latanal 
azt sem szabad elfelejteniink, hogy a fureszaram- 
kor kimeneti jele a vizszintes veger6siton jelenik 
meg, s annak nagyfrekvencias viselkedese tobb 
mint jelentds m6don szril bele a leggyorsabb 
tartom^iyok kepemyon tapasztalhatd futasi se- 
bess6g-pontossagaba es a linearitasba. Voltakepp 
egy j61 megtervezett k6sziilek 6ramkorei optima- 
lisra ossze vannak hangolva, sajat ar- es mdszaki 
kategoriajanak megfeleloen. 

Esetunkben - a horizontal s v6gerosit6nel — 
meglehetosen kiilonleges a kivanalom, a furesz¬ 
jel erdsitesenek igenye miau. Amig valamely 
fiiggoleges er6sit6nei kiilonf61e kompenzalasok- 
kal m6d van nemi jelalakromlas irin a sebesseg 
jelentGs novelese re, a vizszintes erositoben ez 
j^rhatatlan ut. A ffireszjel spektruma igen-igen 
sz61es, de a harmonikusok intenzitasa a maga- 
sabb frekvenciiikon meglehetosen linearisan es 
lassan csokken. Ezt azt jelenti, hogy a vizszintes 
vegerfisito a hatarfrekvencia tagabb komyezete¬ 
ben nem rendelkezhet akarmilyen frekvencia- es 
fdzismenettel, mert kedvezotlen esetben (hulla- 
mos fnekvenciamenetnel, gyorsan 6s jelentdsen 
v£ltoz<5 f6zistoldsn61) a kepemyon a linearis elt6- 


rites nem valdsithato meg, az eredetileg kifogas- 
talan ffir6szjel torz, hullamos, toreses lesz. Saj- 
nos, nem kicsiny hibarol van szo, hanem a hely- 
zet rosszabb is lehet, mint azt elkepzelni tudnank. 
A torzitas pi. minden sebessegtartomdnyban m6s 
es mas jellegfi lesz, a hiba pi. konnyen elerheti a 
±50%-ot, a kepemySn cm-rol cm-re valtozik az 
elt6rit6s sebessege es a hiba elojele(!) is, igy a 
kesziil6kkel indikalni lehet, de memi nem. 

Esetunkben ez azert is fontos, hiszen az ido- 
nyujtas segitsegevel eppen meglehet6s pontosan 
szeretnenk m6mi. fgy teh6t a vizszintes er6sitot 
a , 4 iyers ero” modszere szerint helyb61 kello mi- 
nosegure kell epiteni (gyors tranzisztor, kis mun- 
kaellenallas, celszeru munkaponti a ram es pi. 
kaszkod kivitel) es a frekvenciamenet kompen- 
zalgatasat el kell felejteniink. 

Nos, akorvonalazott sebessegi igenyek alap- 
jan kifejlesztett fureszaramkor allitja el6 a fu- 
reszjelet. A muveleti erdsito (pi. az „A” furesz- 
ben TR504 - TR505 - TR506) er5siteset a foldelt 
emitteres TR505 (kozepso fokozat) hatarozza 
meg. Ennek a lehetosegek szerinti legnagyobb 
sdvszelesseg6r61 es a kimeneti jel kisimpedanci- 
as elvezeteserol a kimeneti emitterkoveto, 
TR506 gondoskodik. A bemenetet a leheto leg¬ 
nagyobb impedanciajura a TR504 source-koveto 
alakitja ki. A negativ visszacsatoUs kovetkezte- 
ben kritikus nagyfrekvencias viselkedest javitja 
a foldelt emitteres fokozat C514-es visszacsatolo 
kondenzatora es a kimeneti emitterkovet6 bazis- 
emittere kozotti soros RC-tag (C515 + R528). 
Ezek a fazistolo tagok a 2N2369A tranzisztor 
eseteben a teljes iizemi frekvenciatartomanyban 
kedvezo fazismenetet alakitanak ki es lehetove 
teszik a kedvez6 linearitasu (gyors) jel eloallita- 
sat. Valamely ik fazisjavito tag hianya, szakadasa 
azt eredmenyezheti, hogy a fureszjelre kis amp- 
litudriju, az iizemi frekvenciahoz merten rendki- 
viil gyors (a n6h6ny 100 MHz nagys6grendjebe 
tartozo) geijedes 01, amit esetleg ki sem tudunk 
memi a rendelkezesiinkre alio mfiszerekkel. 

A „Miller-tranzisztor”-nak is becezett fol¬ 
delt emitteres fokozat a kello linearitas igenye 
folytan igen nagy (de meglehetosen kozombos 
ertektf) tipfeszultsegrol iizemel. Ha az 6ramkor- 
ben valamely ok miatt valahol szakadas vagy 
z£riat van (pi. a bemeres alatt, vagy meghibaso- 
das folytan), a muveleti erosito szelsd iizemi 
fesziiltsegiUapotot vesz fel. Ez azzal jar, hogy a 
TR505 leiiltetodik, kollektoran 1 ... 4 V koriili 
stabil fesziiltseg AW be, ami kellemetlen, de nem 
veszelyes. Ha azonban ezt a tranzisztort barmi- 
lyen hatas a lezaras ir6nyaba vezerli, kollektorfe- 
sziilts6gemegszalad a tipfesziiltseg irany6ba. Ez 
addig nem baj, amig a kollektorra csatlakozo 
kimeneti emitterkoveto helyesen van bekotve 6s 
k if ogistalanui iizemel. A Miller-tranzisztor pozi¬ 


tivba szalado kollektorfesziiltseget ugyanis a 
TR506 ekkor kinyito kollektor-bazis di6d6javal 
- valamivel a 15 V-os tapfesziiltseg folott-meg- 
fogja, az igy kialakulo nyitoaramot pedig a Mil¬ 
ler-tranzisztor munkaellenallasa korlatozza. 

Ha viszont az aramkor epp azert nem muko- 
dik, mert valami problema van a kimeneti emit- 
terkovetovel, szerencsetlen esetben a Miller- 
tranzisztor kollektorfeszultsege kepes ellenorzes 
nelkiil novekedni, pi. felszaladni +100 V-ra. Ez 
azonos a Miller-tranzisztor halalaval. A sok taka- 
rekoskodas kozepette a kapcsolasbol kisporoltak 
(tobbek kozt) azt a vedodiodat, amely kifejezet- 
ten az ilyen esetekre volt be6pitve hasonlo m6s 
kesziilekekben (fiirosztdvizzel a gyereket is...). 
Akkor jarunk el koriiltekintoen, ha - legalabb a 
bemeres idejere.de akarorokre is-a Miller-tran¬ 
zisztor kollektorat egy zaroiranyu diodaval fel- 
kotjiik a +15 V-os fesziiltsegre (katod a +15 
V-on). Ez iizem kozben olyan, mintha ott sem 
ienne, kiakadasnal viszont kinyit es megvedi a 
Miller-tranzisztort az atiites ellen. 

A beepitett BF245C FET Ugs fesziiltsege 
rendkiviili modon sz6r. Egy atlagos FET munka- 
pontba allitasa a source-korben levo soros potival 
beallithato, de talalhatunk olyan eszkozt is, 
amelyhez a poti erteket kisse meg kell novel- 
nilnk. Helyes beallitas eseten a Miller-tranzisztor 
kollektorabankb.+3 Ves + 13,5 V kozott valtozo 
fur6szjel jelenik meg. (Elvileg a pontos amplitu- 
do 10,5 V cs .cs lenne, de ez csak a kozepes futisi 
sebessegekre ervenyes. Gyorsabb jeleknel a fu¬ 
reszjel nagysaga kisse megnovekedhet.) 

A muveleti erosito kimenofesziiltsege a ki¬ 
meneti emitterkoveto egyik emitterellenallas- 
leagazasarol a bemeneti gate vezetekre vissza 
van csatolva a Miller-kondenzatorral. A fazis- 
forditas miatt ez negativ visszacsatolast jelent, 
mialtal minden valtozast stabilizalni igyekszik 
az erdsito, igy a toltesi karakterisztika gorbiilt- 
seg6t is. 

A bemeneti vezetekre csatlakozik meg a 
Miller-ellenallas is, amelyen keresztiil a Miller 
kondenzator - ha erre lehetosege van - feltoltod- 
het. A negativ visszacsatolas kovetkezteben a 
tolt6s kozel allando arammal tortenik, linearis 
fesziiltseg valtozast eredmenyezve a kimeneten. 
Mivel a Miller-ellenallas negativ tipfesziiltseg re 
van kotve, a fazisforditas miatt a kimeneten a 
toltesi szakasz soran pozitivba halado fureszjelet 
kapunk. 

A futasi sebesseget beallito harom (Rm, Cm 
es Um) tenyezo valtoztathato, beallithato. A kon- 
denzatorok es az ellenallasok celszeru elrende- 
zesben egy meglehet6s bonyolult mechanikai ki- 
viteld tarcsaskapcsold rendszerre vannak telepit- 
ve. A kapcsolo a kozismert 26-£116su tipus, ne- 
mely tarcsaja csak a szerelest konnyiti meg (ki- 
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kotesi pont), a koz6pso forgoresz ezekbol hiany- 
zik is (5. dbra). A kapcsoloval egybeepitettek a 
finomszabalyozo potenciometert is, mi£ltal egy 
tobbszorbs csStengely konstrukcio alakult ki. 

Amator szinten az okoz problemat, hogy a 
ket ffireszaramkor mechanikusan itt kapcsolodik 
ossze: a ket fureszkor Miller-alkatreszcsoportja 
egy kozos kapcsolorendszerre epiilt. A ket rend- 
szert egy (a forgatogomb belsejebe epitett) old- 
hat6 kilincsmtf koti ossze. A kilincsmu alapeset- 
ben (idonyujtis igenybevetele nelkiil) a ket tar- 
csarendszert mereven osszekoti, a ket sebess6g- 
beallftas azonos ert6kti. A nyujtas igenybevetele 
soran a kilincsmu (a gyari kivitelnel a nagy kozos 
forgatogomb enyhe kihtizasa mellett) oldhato, es 
ekkor a tovibbiakban az „A” ffir6sz sebessegbe- 
dllitasa fix marad, viszont a nagy gombnak a 
nagyobb sebessegek fele valo forgatasa soran a 
„B” ffiresz sebessege fokozodik, letrehozva a 2 
x-es, 5 x-ds, 10 x-es stb. idonyujtast. A nagy 
gomb a nagyobb sebessegek ir£nyaban (jobbra) 
csak a legnagyobb sebesseg beallltas£ig forgat- 
hat6, ami mindket fureszben azonos erteku. Eb- 
bol az is kovetkezik, hogy egy viszonylag lassu 
futast be&llitva, jelentos idonyujtast (pi. 100 x- 
ost, 500 x-ost) hozhatunk letre, mi'g a leggyor- 
sabb eiliisban nines nytijtas, az elotte levo sebe- 
segfokozatnal is csak 2 x-es az idonyujtas lehe- 
tdsege. 

A nagy - futisi-sebesseg be&lito - gomb 
kilincsmtfvenek kivitele olyan, hogy a nytijtott 
eilapot (a ket mechanizmus elkiilbmt6se) meg- 
szunik, ha a gombot balra forgatva eleijuk az 
1:1-es eilapotot. Ekkor egy reteszbeesappan 6s a 
gombot balra (vagy mar jobbra is!) tovibb for¬ 
gatva a ket mechanika egyiitt fordul tovabb. 
AmatSr kivitelnel ez a rendszer tul bonyolult, igy 
az egyszerils6g kedveert k6t tiircsarendszeit epit- 
hetiink be, a bonyolult mechanikat „szoftverrer, 
magyaran, odafigyelessel, helyes kezi beallitas- 
sal potolva. A megoldas nem elegans, viszont 
kivitelezhetS. Aki viszont szeret kilincsmuvek- 
kei, reteszp&lydkkal, netan pici fogaskerekekkel, 
egy 6b mechanikus bizgentytSkkel bibelddni, epit¬ 
het maganak j61 mtfkodd, kilinesmfives kapeso- 
lorendszert is. 

A ket fureszaramkor azonos erteku RC ido- 
zitd elemekkel epiilt meg. A kello pontossag 
6rdek6ben az idozito elemeknek okvetleniil jo 
mindsegtfeknek kell lenniiik. Az 1 nF ... 1 pF-os 
kondenzitorok polikarbon£t muanyagfdlia szi- 
getelestf, 1%-os tipusok. Ha ilyet nem sikeriil 
beszerezniink, vagy csak igen drdgan, akkor is 
ragaszkodjunk a polikarbon£t kivitelhez es a ki- 
vant kerek ert6ket valogatassal, megpatkolassal 
alakitsuk ki. Kiilonosen az 1 pF-os kondenzator 
kenyes a szivargasi e lien alias ra a nagy erteku (5 
... 25 M£i) iizemi toltoellenallas miatt. A megki- 
vant felteteleket elfogadhato aron es meretekben 
csak a polikarbonat kivitel elegiti ki. A 82 pF-os 
idozito kondenzatorok csillam kiviteluek; ide is 
hasznaliunk lehetoleg 2%-os tipust a stabilitas 
miatt. Erdemes a pontos kivitel re torekedni, hi- 
szen az idomeres pontossagat ezek az elemek 
kozvetleniil, 1:1 -ben befolyasoljak! 

F0r6szkapcso!6 aramkor 

A Miller-fokozatban a fureszjel egy fel- es 
lefutasa ugy keletkezik, hogy egy kapcsol6£ram- 
kor a felfutast lehetove teszi, majd a legnagyobb 
potenci£16rt6k eler6sekor kisiit66ramk6rrel 
visszadllftja az indulds el6tti dllapotot. A logikus, 
m6retezett kapcsol^si folyamatot tobb resziram- 
korosszehangolt mukodese hozza letre. A vezer- 
lest alapvetoen a 74S112 negativ elvezeiiesfi JK 
v6gzi olykeppen, hogy kimenete logikai 0-bol 
1 -re, illetve 1 -bol 0-ra valt at. A tok ket azonos 
JK iramkore a ket ffir6szben azemos szerepkort 


tolt be, a tapfeszultsegen kivul sok koziik egyeb- 
kent nines egymashoz. A JK Q kimenete (az 
„A”-ban az 5. lab) es a muveleti erosit6 bemenete 
kozott - egyebek kozt - egy elofeszftett dioda- 
rendszer talalhato, mely osszetett feladatkort lat 
el. Egyresz a tul magas szintu TTL IGEN poten- 
cialt illeszti a mfiveleti erosito bemenete szama- 
ra, masreszt logikai kapukat kepez az itt jelent- 
kezo kiilonfele jelek szamara. Ha a fureszaram¬ 
kor nyugalomban van, az emy6n a fenypont - 
nem lathato modon, kioltva, de megis - a bal 
oldalon varakozik. Ekkor a Miller-tranzisztor 
kollektoran +3,5 V koriili (+3 ... +4 V) potencial 
merheto es fureszjel nem keletkezik. Ez az alla- 
pot mestersegesen eld is id6zhetd a bem6res id6- 
szakaban; lgy konnyen es ertelemszeruen merhe- 
tok azegyes munkapontok multimeterrel. A mu- 
kodo furesz merese egyebkent digit multimeter¬ 
rel teljes keptelenseg, a periodikus mintavetel 
miatt minden sebessegen mast es mast merhetiink 
az egyes pontokon. Mutatos muszerrel a leglas- 
sabb idoelteriteseknel a mutato altalaban elegge 
jol koveti a jel valtozasat, csak a visszafutasoknal 
tdnik lomh^nak. Fureszaramkor bemeresere - 
kiilonosen a ketfureszes esetben - esakis az osz- 
cilloszkopot ajanljuk. 

A JK kimenet6t es a muveleti erosito beme- 
netet osszekoto diodarendszer a kapcsoldsi mu- 
veleten feliil a visszafutas alatt belesegit a Mil- 
ler-kondenzator kisiitesebe is. Tipusra nem kiilo- 
nosebben erzekeny, eltekintve a muveleti erosito 
bemenete re csatlakozo peld^inyokat. Ezeknek 
csekely szivargasi aramuaknak kell lenniiik, to- 
vabb^ a sebesseg sem teljesen mellekes. Jol be- 
valt az 1N4151, melynek tranziens tulajdonsagai 
jol illeszkednek a feladathoz. Mas tipusokkal a 
fureszjel elejen kiilonfele kisebb tiiskek, tranzi- 
enshibak jelentkeztek, tovabba a nagyobb visz- 
szaramu tipusoknal a leglassabb allasban a fu¬ 
reszjel tetovazik, megdll a fenypont a kepemyo 
kozepen, esetleg vissza is fordul. 

A JK Q kimeneten (az 5. labon) lev6 IGEN 
szint tehat a furesz nyugalmi helyzetet biztositja. 
Ha a JK Q kimenete NEM szintre valt, akkor az 
egesz diodarendszer mintegy .Jeszakad” a Mil- 
ler-fokozatrol, D507, D508, D511 es D542 lezar, 
s a negativ feszultsegre kotott Miller-ellenallason 
keresztiil a Miller-kondenzator toltodni kezd. A 
fesziiltseg a Miller-tranzisztor kollektoran emel- 
kedni kezd. A folyamat tovabbi kezben tait^sat 
egy ellenorzd (Hold-Off) dramkor veszi at. 

A kimeneti fureszjel megjelenik a TR507 - 
IC506/IV - TR508 - TR509 felvezetokkel fel- 
epiilt tobbcelu ellendrzo rendszerben is. A fdresz 
indulasat megelozo allapotban IC506/11 ponton 
IGEN szint van. Ez a fesziiltseg a TR508 tran- 
zisztort nyitva tartja es a Ch Hold-Off kondenza¬ 
tor fel tud toltodni a tranzisztoron keresztiil 
TR508 emitterfesziiltsege szintjere. A furesz in- 
dulasa utin a Miller-fokozat kimeneti szintje ad- 
dig novekedhet, amig IC506/11 at nem valt NEM 
szintre. Ebben a pillanatban a TR508 lezar, mivel 
bazisa negativabb potencialra keriilt, mint az 
emittere, amelynek fesziiltsegallapota gyakorla- 
tilag a Ch kondenzatoreval egyezik meg. Az igy 
magara hagyott Ch kondenzator elkezd kisulni az 
R547, R549 ellenallasokon, iH. a P502/b poten- 
ciometeren keresztiil. Amig TR508 le van zarva, 
a D512 dioda az IC506/12, 13 bemeneteket 
IGEN szinten tartja meg akkor is, ha a fureszfe- 
sziiltseg szintje alaperteket vesz fel. A mint a Ch 
kondenzator megfeleld m6rt6kig kisiilt, TR508 
emitteren oly ertekre csokken a potencidl, hogy 
a tranzisztor kinyit. Ekkor TR508 ismet vezeto 
allapotba keriil, kollektorfesziiltsege leesik, mi- 
altal IC506/12,13 labak NEM szintdek lesznek. 
Az IC506/IV kapu es a TR508 tranzisztor volta- 
kepp egy komparatort alkol, melynek erzekelesi 
(komparalasi) szintje - es igy a ffireszjel ampli- 


tudoja - az eldlapra kivezetett P505 potenciome- 
terrel beallithato („A” SWEEP LENGTH, „A” 
FtJRfiSZ HOSSZ kezeloszerv). A TR509 emit- 
terkoveto a CHoid-Off kondenzator fesziiltseget 
segit letapogatni. 

A furesz kalibralt futasi sebesseget a Ti¬ 
me/cm kapcsolora telepitett Rm - Cm tagok allit- 
jak be. A mindenkori visszafutashoz sziikseges 
idot szinten a kapcsolora telepitett CHoid- Off tagok 
alHtjak be. A visszafutas a lassabb idotartoma- 
nyokban relative igen gyorsan megtortenik; ek¬ 
kor a folyamatban f61eg a Cm kondenzator kisii- 
tesi ideje dominal. Ez kedvezoen kicsiny, mind- 
ossze 5 ... 10%-nyi ido a hasznos (fdresz futasi) 
idohoz kepest. A leggyorsabb fureszfutasi sebes¬ 
segek tartomanyaban a fureszaramkor sajat belso 
futasi, kesesi ideje mar osszemerheto a hasznos 
idozitesi id6vel, igy egy teljes furesz-periodus 
jelentos, esetleg nagyobbik hanyadat teszi ki a 
visszafutasra fenntartott ido. A Ch kondenzato¬ 
rok meretezese az elmondottak szerint tortent, de 
ezen feliil lehetoseg van kisebb korrekeiora is. A 
leggyorsabb futasi sebessegeknel ugyanis ver- 
senyfutasi helyzetek alakulhatnak ki az inditojel 
es a Hold-Off impulzus kozott abban az esetben, 
ha az inditojel kb. akkor erkezik, mint a Hold-Off 
impulzus. Ekkor az inditas 14tsz61ag bizonytalan- 
na valik, az inditasi helyzet statisztikusan inga- 
dozik, ami az emyokepet vizszintesen elmoso- 
dotta teszi (a szakzsargon szerint a kep ,jitte- 
res”). Ez az allapot (a versenyfutasi helyzet, igy 
a jitter) megsziintetheto a Hold-Off ido csekely 
modositasaval, amire a P502/b „HF STABI¬ 
LITY” potenciometer szolgal. Ennek allitis^val 
a tobbszorozodott vagy bizonytalan, elmosodott 
kontur megsziintetheto; a potenciometer beaUita- 
sanak a futasi sebessegre teimeszetesen semmi- 
lyen befolyasa nincsen. A jitter megjelenesere a 
felso nehany sebessegtartomanyban szamitha- 
tunk es a potenciometer hatasa is itt ervenyesiil 
igazan. 

A fflreszgeneratorok aktualis sebessege tobb 
dekadon keresztiil beallithato a Time/cm kapeso- 
lotarcsa-rendszer segitsegevel. Az „A” fdreszben 
ezen feliil egyes dllasok kozotti - nem kalibralt - 
futasi sebessegek a kapcsolorendszerrel egybee- 
pitett P503 potenciometerrel allithatok be; ezen 
potenciometerrel azt az Um fesziiltseget illitjuk, 
amelyet a Miller-integrator-aktiv mukodesi sza- 
kaszaban - az Rm - Cm tagok segitsegevel integ¬ 
ral. 

A potenciometer beallitasi tartcmianya a ket 
kapcsoloallas kozotti tartomany atfogasara alkal- 
mas (1:2,5), mig szelso, kalibralt helyzeteben kis 
retesz arretilja (a esuszka a -40 V feldli veghely- 
zetben). A gyari gepben a Time/cm-kapcsolo- 
rendszercsotengelyen keresztiilvezetettpdlca se¬ 
gitsegevel forgathato. 

A JK szerepe az aramkorben a beaUitott 
iizemmod fiiggvenye. Az iizemmodok vonatko- 
zasaban a ket fureszaramkor kozott van valame- 
lyes elteres. Az „A” furesz alapvetoen a kovetke- 
zo harom iizemmodban kepes mukodni: NOR¬ 
MAL, AUTO es SINGLE. 

A NORMAL Gzemmdd 

A NORMAL iizemmodra jellemzo, hogy a 
fureszaramkor triggerjel n61kiil nyugalomban 
van, az IC503/2, 3, 4, 5 labakon, J, K, PRESET 
es Q pontokon IGEN szint van, a Miller tranzisz¬ 
tor kollektoran allando (kb. 3... 4 V-os) nyugalmi 
szint tapasztalhato. Az S504 kapesolo NORM 
allasaban igyaz IC503/15 CLEAR labon is IGEN 
szint van. Ha ebben az allapotban triggeijel erke¬ 
zik az IC503/1 CLOCK bemenetre, annak nega- 
tivba halado ele billenti a JK-t es atvaltja az 
IC503/2, 3 es 5 pontokat NEM szintre, ami az 
elobbiek szerint inditja a fureszdramkort. 


RT EK ’94 


229 





A furesz futdsa alatt a CLOCK bemenetie 
erkezS inditdimpulzusok hatdstalanok. A ftinesz 
lefutasa v6gen az ellen6rzo aramkorbol, 
IC506/11 tfbrol NEM szint keriil az IC503/4 
(PRESET) pontra, igy a J, K pont es Q kimenet 
IGEN szintre keriil, ezaltal a ffir6sz linearis (ak- 
tiv) szakaszanak eloallitdsa befejezodik es meg- 
kezdSdik a Miller-kondenzitorgyors kisiilese. A 
Hold-Off id 6 ugy van beallitva, hogy valamivel 
hosszabb legyen, mint ami a Cm kondenzator 
kisiitesehez sziikseges. A Hold-Off id6 eltelte 
ut&i az ellenorzo komparator visszabillen a nyu- 
galmi allapotra jellemz6 helyzetebe (IC506/11 
IGEN szintu lesz), ami IC503/4 PRESET l£bon 
keresztiil enged61yezi a JK lijabb billeneset egy 
- a CLOCK bemenetre - beetkezo ujabb trigger- 
jel hatisdra. Valahdnyszor a nyugalmi helyzet 
el6rese utin triggeijel erkezik, a teljes folyamat, 
tehat egy teljes ffireszjel (linearis, kaiibrAlt futasi 
sebess6gtf felfutas es gyors, tobbidfi&llandos, 
nemlinearis visszafutas) eloallitasa megismetl6- 
dik. 

Az AUTO Uzemmdd 

A gyakorlatban, az oszcilloszkopos meresek 
soran gyakran talaljuk magunkat szemben azzal 
a problemaval, hogy a mert jel ismeretlen nagy- 
s£gu es ism6tlodesi frekvenciajd. Az ilyen hely- 
zetekre az a jellemzo, hogy meres kozben nemi- 
leg tanacstalanok vagyunk, miert is nem latjuk a 
fenyvonalat a kepemyon: a jel tul kicsi vagy 
rosszul £llitottuk be a trigger dramkort, ezert 
nines triggeijel, vagy tan a mert jelen levo tul 
nagy egyenpotencidl emy6n kiviUre t6ritette a 
fenyvonalat, avagy a merofej rosszul erintkezik 
vagy lejott a m6resi pontrol, netan mert aramko- 
riink elhalalozott stb. Az ilyen esetekre szolgal az 
AUTO, vagyis az automatikus inditas kenyelmi 
iizemmodja. 

Az AUTO iizemmodra jellemzo, hogy a fu- 
reszaramkor inditojel n61kul is kepes egy ujabb, 
onallo (mintegy szorgalmi...) lefutasra, s igy a 
kepemyon jel nelkiil is van fenyvonal. Ha ido- 
kozben megjelenik a trigger-6ramkdr bemeneten 
a szinkronjel (mert pi. vizsg&t aramkoriink ep- 
pen elkezdett mukodni), a kepemyon automati- 
kusan megjelenik a vizsgalt jel k6pe, ha egyeb- 
k6nt a trigger kor kezeloszerveit jol allitottuk be. 
Szerencsere, helytelen be£llitas mellett is kapunk 
reszlegesen kiertekelheto kepet: a jel nem fog 
allni a kepemyon, hanem elmosodott lesz vagy 
fut, de innen mar rovid ut vezet a jo emyok6phez. 
fgy teh£t meres kozben kevesbe maradunk ta¬ 
nacstalanok, konnyebb, gyorsabb a hibakereses, 
meres. 

Az AUTO iizemmod az S504 kapcsoloval 
allithato be. Az ICS02 74122-es ujraindithato 
monostabil az 1. labon megkapja a trigger gene- 
rat orbol erkezo inditojeleket. Egy inditojel hata- 
sara az R517 - C509 altal meghatarozott hosszd- 
sagu impulzust allit elo. Ha inditojelek el6gg6 
sdrun 6rkeznek a trigger fokozatbril, a monostabil 
id<5zitett visszabillenese nem tortenik meg, 
ugyanis az idozitesi idoallando olyan, hogy kb. 
20 Hz-n61 nagyobb inditojel-frekvenciak eseten 
az IC502 8. pontja IGEN szintu maradjon. Ez az 
allapot megegyezik azzal, mintha az S504 kap- 
csolo NORM allasban lenne, tehat a ffireszjel 
generator mfikodese megegyezik az elfizSkben 
elmondottakkal. 

Abban az esetben viszont, ha a triggeijelek 
tul ritk£n 6rkeznek, netAn nines is triggeijel bar- 
mely okbol (pi. helytelen beallitas, tul kis meren- 
d0 jel, leesett a m6r6fej a mer6si pontrol stb.), az 
idozitesi idomulva az IC502 visszabillen. Ekkor 
viszont IC503 CLEAR bemenet^re NEM szint 
keriil 6s ennek kovetkezteben nemileg megvalto- 
zik a ffireszgener&or mukodese. A fureszid6 ve- 


gen az IC506/11 labon megjeleno es az IC503 
PRESET bemenetere keriilo IGEN szint a 
CLOCK bemenetre erkezo vagy nem erkezo im- 
pulzus nelkiil is billenti a IC503-at, igy megkez- 
dodik - immar inditojel nelkiil - egy ujabb fu- 
reszjel elSallitisa, egy ujabb fenyvonal kirajzoli- 
sa a kepemyon. Ha mindezek utan megisesak 
megerkezik valamikor egy triggerimpulzus, az 
atbillenti az ujraindithato monostabilt (IC503 
CLEAR bemenete IGEN szintu lesz) es a furesz- 
generator mukodese ettol kezdve megegyezik a 
NORMAL iizemmodban tapasztalhatoval. A ket 
allapot kozotti atkapcsolas automatikus, az ujra- 
indithatomonostabilnakkoszonhetoen. A mtfko- 
d6smod 20 Hz-es ismetl6d6si frekvenciaig a leir- 
tak szerinti, ennel ritkdbb, nagyon lassu jelek 
eseten ez az iizemmod nem igazan jol hasznalha- 
to. 

Itt kell megjegyezniink, hogy a „ET furesz- 
generator nem tartalmaz AUTO iramkort (ujra- 
indithato monostabilt), ennek szerepet manualis 
iizemmodban az S508 kapesolo helyettesiti, mely 
segitseg6vel az IC503/b CLEAR bemenetere 
IGEN vagy NEM szint kapesolhato. Ez azt jelen- 
ti, hogy a„B”fureszgeneratorvagy inditott, vagy 
nem inditott iizemallapotba kapesolhato. 

A SINGLE uzemmdd 

Elofordul, hogy a vizsgalt aramkoriinkben, 
jelforrdsunkban a jel nem periodikus, sot, nem is 
ismetlodik meg egykonnyen. Az egyszeri jelen- 
segek vizsgalata, az ilyen jelalak megfigyeldse 
nem konnyd feladat, hiszen fel kell kesziilni arra, 
amirol esetleg meg nincsenek ismereteink, hisz a 
merest epp ennek erdekeben folytatjuk. Szeren¬ 
csere a gyakorlatban ez a meres viszonylag ritkan 
fordul elo es a vart jelnagysagrol elore is lehet 
sejteni, tudni valamelyest. Az egyeb koriilme- 
nyeket most nem reszletezve nyugodjunk meg 
abban, hogy merokesziilekiink elvileg alkalmas 
lenne a meres elvegzesere, ha fel tudnank keszi- 
teni egy bizonytalan idopontban bekovetkezo jel 
fogadasara. 

A meres lehetove tetelere az „A” fureszben 
az egyszeres inditas aramkore, a SINGLE iizem- 
mod szolgal. A fureszgeneratoraprocska segeda- 
ramkorrel olyan iizemallapotba hozhato, hogy 
felkeszitve, mintegy ugrasra keszen kepes vami 
a legelso inditojelet, majd ennek beerkezese utan 
egyetlen idoelterites lefutasara kepes s utana nyu¬ 
galmi, passziv helyzetet vesz fel. Egy ujabb indi- 
tojelre esak akkor reagal, ha az aramkort erre 
ujfent felkeszitjiik a RESET gomb megnyomasa- 
val. Az elesitett, varakozo allapotot kiilon figyel- 
mezteto ,4ampa” (J501 LED) is jelzi azelolapon, 
amely a fur6sz egyszeri lefutasa utan kialszik, 
jelezve a lefutas megtortentet es az aramkor - 
tartos - nyugalmi helyzetet. 

Az egyszeres lefutas iizemallapota az S505 
„S INGLE” kapcsoloval dUithato be. Eza kapeso- 
16 megszakitja a TR508 tranzisztor emittere es a 
Hold-Off kondenzator (6s egyeb 6ramkori ele- 
mek) kozotti kapesoiatot. Ez azt eredmenyezi, 
hogy TR508 tartosan lezart allapotba keriil. A 
furesz^ramkor inditasa az IC503/a PRESET be- 
menetenek tartos NEM szintje miatt nem lehet- 
s6ges. A RESET gomb megnyomasaval egy pil- 
lanatra TR508 emitterere egy nagy (tapfesziilt- 
s6gnyi) negativ impulzust juttatunk. Ez az ellen¬ 
orzo komparatort atbillenti es a PRESET beme¬ 
neten engedelyezi a JK inditasat. Amennyiben 
beerkezik egy triggerimpulzus, a furesz lefut, de 
a folyamat vegen a PRESET bemenet ismet tar¬ 
tosan NEM szintu lesz TR508 lezart ^llapota 
kovetkezteben. A felelesit6s - inditojelre varako- 
z£s - lefutds - passziv helyzet negyes ciklus 
mditasa tehat kezi beavatkozast, elokeszitest ig6- 
nyel, azaz a RESET gomb megnyom£sat. 


Az aramkor mukodese teljesen logikus. Ha 
nines inditojel, a furesz tiirelmesen, barmeddig 
varakozni kepes. Ha viszont ellenkezoleg, perio¬ 
dikus jelet vizsgalunk ebben az iizemallapotban, 
a RESET gomb megnyomasa utan az aramkor 
azonnal „elsiil”, lefut, hiszen az inditoimpulzu- 
sok seregevel erkeznek, de mindossze egyetlen 
lefutas soran mutatja esak meg a periodikus jelet. 
Mellekes koriilmeny, hogy a J501 LED mas 
iizemmodokban is vilagit (netan villog); ha van 
felesleges kapcsoloerintkezonk, akkor ki is kap- 
csolhatjuk. A gyari kesziileken erre nem adodott 
lehetoseg; a LED mukodese nem zavaro. 

K6tf0r6szes uzemm6dok 

Az„A ONLY” iizemmodban (S510es S512 
nyomogombok megnyomva) az S511/c kapeso- 
16n keresztiil esak az „A” furesz jele jut el a 
vizszintes vegerositore, hasonlokeppen a kivila- 
gositojel is esak az „A” fureszbol jut el az S510/b 
- S512/b — S511/b kapcsolokon keresztiil az itt 
nem reszletezett kivilagosito erositore. A muko- 
desmod teljesen hagyomanyos. 

A „B DELAYED BY A” iizemmodban 
(S511 megnyomva) az „A” furesz jele leosztva 
keriil az IC504 komparator bemenetere (4. lab). 
A komparator masik bemeneten (a 3. labon) a 
P507 „DELAY TIME” potenciometerrel bealli- 
tott fesziiltseg jelenik meg. Ez egy precizios, 
finommeghajtoval ellatott, tizfordulatu helik61is 
potenciometer (helipot). A finommeghajto segit- 
segevel - a beepitett skala segitsegevel - igen 
finoman es kalibralt modon allithatjuk be a fe¬ 
sziiltseg et. 

Amikor az „A” fureszjel eleri ezt a bealhtott 
fesziiltseget, a komparator billen es C543 kon- 
denzatoron keresztiil egy (differencial^ impul¬ 
zust juttat a „B” furesz ellenorzo aramkoreben 
levo IC506/I kapu 1. labara. Ennek hatasara - az 
elobb ismertettek alapjan ez belathato - lefut egy 
„B” fureszjel. A ,3” fureszjel indulasi pontja, 
azaz az „A” furesz indulasahoz kepesti id6keses 
kalibralt modon es finoman (nyujtassal, attetele- 
zett meghajtassal) beallithato a P507 potencio¬ 
meterrel. A kesleltelesi ido a P507 poti also es 
fel so allasaban a P508 ill. a P506 potenciomete- 
rekkel hi teles itheto. Hibas (logik£tlan) iizemmod 
a Time/cm kapcsolon elhelyezett mechanikus re- 
tesz kovetkezteben nem allithato be, amint errol 
mar korabban szo esett. 

Mit latunk a kepemyon? A kivilagositojel 
most a „B” fureszbol erkezik a kivilagositoerosi- 
tore az S510/b - S511/b kapcsolokon keresztiil. 
Igy a kepemyon a vizsgalt jel idoskalajat (idoel- 
teriteset) a „B” furesz adja, de a jel azon szakasza 
lathato, amely az „A” furesz indulasahoz kepest 
egy beallitott kesleltetesi idovel kesobb tapasz- 
talhato. Tetelezziik fel pi. hogy a vizsgari jel pi. 
videojel. Megfeleio be^litas mellett a kepemyon 
az „A” furesz segitsegevel beallithatunk egy tel¬ 
jes felkepet, igen sok (kb. 310) sorfrekvencias 
jellel. A kesleltetest P507-tel beallithatjuk ugy, 
hogy a „B” furesz - mondjuk - a 182. sor kezde- 
ten induljon, majd a ,3” TIM E/cm kapcsoloval 
a ,3” fureszt sokkal gyorsabb aliasba kapcsolva, 
nyujtasban vizsgalhatjuk a 182. sor komyezetet, 
vagy akar ezt az egyetlen sort is. 

Az „A” furesz tehat most nem idoelteritest 
szolgdltat, hanem szerepe kizarolag a - precizids, 
kalibralt, idoskala szerint leolvashato - keslelte- 
tes; az idoelterites szerepet a „B” furesz vette at 
Belathato, hogy az aramkor mukodese nem fiigg 
a P507 helipot kiviteletol, pontoss£g£tol, lineari- 
tasatol, de kalibralt, hiteles merest esak nagypon- 
tossagu, precizios finommeghajtoval ellatott, 
igen j6 linearitasu helipottal eriink el. Ha primitiv 
megoldast hasznalunk, akkor az aramkor hasz- 
nalhatosaga es pontossaga a megoldas egyszeru- 
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sege aranyaban csokken, noha a villamos muko- 
des tulajdonkeppen nem szenved csorbat. Miutan 
a beiillithatd nyujtas nehany nagysagrend (!) is 
lehet, finommeghajtd nelkiil es kuionosen a nagy 
megbizhatosagu, tobbfordulatu potenciometer 
nelkiil illuzorikus. Beallitas helyett a jel jobbra- 
balra atvagtat a kepemyon, ahelyett, hogy fino- 
man tologatnank azt a kivant indulasi pontra. 
Voltakdpp nem is az a fontos, hogy helipotunk 
tizfordulatu legyen (noha ez a kivanatos), tovab- 
b& hogy legyen gyari, precizids finommeghajtd- 
ja, de ezt az allapotot - kenyszerhelyzetben - 
valamely helyettesito modszerrel megiscsak le 
kell utanoznunk valahogy. Celjainknak - villa- 
mos es mechanikai szempontbol - tokeletesen 
megfelel pi. a Conrad katalogusban taldlhato Typ 
534 jelfi potenciometer csakid (a 2 kH-os tipus: 
Best. Nr. 42 92 79-66, a hozza valo finommeg¬ 
hajto: Typ 16-M1, Best. Nr. 71 24 18-66). Nem 
tul olcso mulatsag. 

Az ,,A INTEN BY B” uzemmodban (S512 
benyomva) mindket furesz mukodese eszlelheto 
a kepemyon. A mukodesmod nagyjabol meg- 
egyezik az eldzovel, de az eltentoerosftQbe most 
az „A” furesz jele jut el az S5ll/c kapcsolon 
keresztiil. Ezzel szemben most mindket furesz 
kapujel eljut a kivilagosito erositobe, igy ott - es 
igy a kepemyon is — a ket jel osszege dll elo. Ez 
az osszegjel a kepemyon ugy jelentkezik, hogy a 
„B” ffiresz futdsanak idotartama alatt a fenyvonal 
fenyesebben vildgit. Ez azt jelenti, hogy mindad- 
dig az idopontig, amig a ,3” fureszjel el nem 
indul (tehdt az „A” altal kdsleltetve van), a feny¬ 
vonal normalis fenyessegu. A ,3” furesz indula- 
sdnak pillanatdtbl fenymodulacidnak vagyunk 


tanui: a fenyvonal fenyesebben vilagit azon ido 
alatt, amig a „B” furesz fut, majd a fenyvonal 
fenyes sege ismet kezdeti erteket veszi fel. A 
fenyvonal szazalekos hossza termeszetesen a ket 
idoelterites futasi sebessegenek aranyatol fiigg. 
Ha a „B” eppen kdtszer gyorsabb sebessegre van 
beallftva, mint az „A”, a fenyesebb resz a teljes 
fenyvonal-hossz fele (a gyari kesziilek 8 x 10 
cm-es katodsugarcsbven a 10 cm-es fenyvonalon 
ez 5 cm). Ha a beallitott nyujtas 100-szoros, a 
fdnyvonalon mindossze egy fenyes potty jelzi a 
„B” furesz futasi idejet es az „A” idoskalan el- 
foglalt helyzetet. 

Az idonyujtas helyzete es merteke tehdt 
szempillantas alatt nagyjabol leolvashato a kep- 
emyorol, a szamszeru adatokat pedig a finom¬ 
meghajto rol es a TIME/cm kapcsolorol nyerhet- 
jiik. Hallatlan szemleletes a „B” idotartomany 
(indulasi pont) kivdlasztasa, hiszen a fenyes vo- 
nalszakasz az „A” idoelterites kevesbe fenyes 
fenyvonalan jobbra-balra tologathato a helipot 
finommeghajtdja segitsegevel. fgy meg nagy 
idonyujtas eseten is meglepo pontossaggal es 
kenyelem mellett lehet a nyujtott szakaszt kiva- 
lasztani. 

Sot, az idonyujtasos iizemmodok tovabbi le- 
hetoseget is rejtenek magukban: a nyujtott sza- 
kasz egyenletesen tologathato az „A” fureszen, 
ha a ,3” furesz „nem inditott” uzemmodban van 
(S506 es S508 egymast kivalto gombok egyiitte- 
sen kiengedve!). Ha viszont a ,3” fureszt is 
inditott allapotba kapcsoljuk a jelzett ket gomb 
egyikenek benyomasaval (belso/kiilso trigger) es 
a triggerkormegfelelo beallitasaval, az „A” feny¬ 
vonalon immar nem tologathatjuk szabadon a 


kivilagositott szakaszt, hanem az az Jnditoil” 
uzemallapot folytan az abrazolt jel megfelelo 
periodusain rend re atpattanva halad balra, vagy 
jobbra. 

Mindez hogy an jelentkezik a nyujtott (B 
DELAYED BY A) emySkepen? Olykeppen, 
hogy inditds nelkiil a jel a helipot kezelese koz- 
ben mintegy dtvonul a kepemyon, mig inditott 
,3” furesz eseten atpattan a kovetkezo hasonlo 
jelreszletre. Megmaradva az elobbi videojel pel- 
danal, ez utobbi esetben — celszeru beallitas ese¬ 
ten - mindig pi. egy komplett TV sort latunk, de 
a helipot - mint egy kepzeletbeli kapcsolo - 
rend re kapcsolgatja nekiink az azonos helyzetu, 
de egymast koveto vagy megelozo sorokat. 

A MIXED tizemmod voltakeppen ezen ke- 
sziilek „vasamapi” szolgaltatasa (nem baj, hogy 
van...). Az S510 kapcsolo benyomott allasaban 
az „A” furesz jele a TR521 - TR515 - TR516- 
TR517 tranzisztorokon (mint erositon) keresztiil 
jut el a ,3” furesz kimenetere. A helipottal beal- 
litott kompardlasi szintnel az eddig vezeto D527 
dioda lezar, igy az „A” fureszjel utja megszakad, 
viszont ettol az idoponttol a kimeneten mar a ,3” 
furesz jele jelenik meg, amely az S510/c kapcso- 
lon keresztiil jut el a vizszintes vegerositobe. 

A kivilagosito jel kialakitasa a kovetkezo- 
kepp tortenik. Az „A” fureszjel indulasa alkalma- 
val a C545-R600 differencialo tagon keresztiil 
erkezo impulzus a 10. labon billenti az IC506AI- 
III kapukbol kialakitott bisubil multivibratort. 
Az IC506/6 ponton megjelenik a kivilagosito jel, 
amely addig tart, amig a IC506/4 pontra ujabb 
differencialt jel nem erkezik az IC506/3 pontrol 
(,3” furesz vege) vagy az IC506/11 pontrol („A" 
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ffir6sz v6ge). Az „A” ffireszjel akkor fe]ez6dhet 
be „B”-nel el6bb, ha a P505 potenciom6terrel az 
„A” ffircszhosszusigot rovidebbrc fllltjuk. Az 
l'gy kialakftott kivilagosftojelhez a kivilagositd 
matrix aramkorben az R611 ellenall&son keresz- 
tul hozziadjuk a „B” kivilagosito jelet. Erre a 
nagyobb ftfr6szsebess6geknel fellepo feny- 
erdsseg-vesztes6g miatt volt szukseg. 

Meglehetdsen „mulatsagos” az aramkor £1- 
tal nytijtott emy6k6p. A bal oldalon normal id6- 
leptek szerintbedUi'tottjelr<51aheUpottalmintegy 
„lespulnizhatjuk” a gyorsabb futasi sebessegu, a 
kepemyS tovdbbi (jobb oldali) reszen latszd jelet. 
Az iizemmdd akkor lehet hasznos, ha egyszerre 
kivanjuk szemldlni a kepemyon mind az eredeti, 
mind a nyujtott jelet. 

Vegezetiil n6h£ny tovabbi megjegyzes. A 
k6t JK-b61 (IC503-bol, a Q kimenetekrSl) elve- 
zetheto, „A” es „B” furesz idotartamu kapujele- 
ket hasznaljuk kivilagositojel gyandnt. Egy egy- 
szeru m£trix£ramkorben alkalmas nagysagura 
alakitjuk (vagy osszegezziik) ezeket a jeleket az 
itt nem r6szletezettfel6pft6sti kivil6gosftd erosito 
bemenete szamara. 

Vizszintes vdgfokozat 

A korabbiakban mar emlftettuk, hogy a hor. 
vegfokozat kivitele meglehetosen kritikus, de 
maskeppen, mint pi. a vert, erositoe. A veit. 
vegfokozatban soha nem kell olyan nagy jeleket 
kezelni, mint a hor. vegerdsitoben, mivel a katod- 
sugarcsd hor. lemezpaija mindig joval erzeketle- 
nebb, mint a vertikalis. Ezen feliil t6ny az is, hogy 
a modemebb csdvek altalaban olyan szogletes 
kepemySvel keszulnek, amely teglalap alaku es 
mindig a vert, iranyban kisebb meretu. (Esetiink- 
ben a gydri k6sziil6k D14-131GH csove 8x10 
cm-es emyomeretu.) 


Kello s6vsz61esseg, j6 linearitas 6s nagy fe- 
sziiltseg-kivezerelhetdseg kaszkoder5sit6vel 
volt elerhetS, viszonylag olcs6 felvezet6k6szlet- 
tel. A fdr6szjelet TR402 foldelt emitteres eloero- 
sit6 fokozat fogadja, melynek negativ visszacsa- 
tolo hdl6zat6ba k6nyszeritett 4ram segitsegevel a 
vizszintes ponteltolas is kivitelezhetd volt. A be- 
meneti R406 ellendllast ithidalo trimmerrel a 
leggyorsabb fdresz alMsban lehet a nagyfrekven- 
ci£s vesztesegeket kompenzalni. 

Az el6erSsi't0r61 a jel a TR404 - TR405 - 
TR406 - TR407 kaszkdd fokozatra keriil. Mind 
a negy tranzisztor megfelelo hdteserol gondos- 
kodni kell. A gy£ri keszdl6kben a BF179-es veg- 
tranzisztorokat kerek (01 M -os) aluminiumoxid 
(vagy berilliumoxid) kerdmia lapk&ra szoritjak ra 
egy rugos kengyellel. A lapkan harom lyuk van 
a tranzisztor 16bai szamara. A lapka a hot a ke- 
szulek femvazanak adja at. A szigetelolapka 
egyebk6nt a v6konyreteg technologia kozismert 
alapanyaga: kitun6h6vezet66s egyszersmindel- 
sorangu villamos szigeteldanyag is! Beszerezhe- 
tetlenseg eseten jokora htftocsillaggal kell meg- 
elegedniink. A vdgfokozat a fureszen kfviil meg- 
hajtast kaphat a FET source-kovetovel (TR401) 
kivitelezett vizszintes erosito bemenetrol is. A 
FET bemenet es a hor. v6gfokozat egyenpotenci- 
aljanak illeszteserol D403 zener szinteltolo gon- 
doskodik. 

A hor. vegfokozat erositeset a kaszkod also 
tranzisztorainak emitterei koze kotott potencio- 
meterrel lehet bealUtani. Egy tavkapcsolt rele 
segitsegevel az emittereket osszekoto ellenallas 
csokkenthetS, mialtal a fokozat erosit6se - a line¬ 
aritas csekely csokkenese mellett - az otszorose- 
re novelheto. Ez egyertelmu a fureszaramkorben 
beallithato leggyorsabb futasi sebesseg otszoros- 
re novelesevel, de a pontossag csokkenese mel¬ 
lett. Igy aztan - ha osszegezziik a kulonbozo 


forrasokbol osszejott hibaszazalekokat - azeredo 
futasi ido-pontos sag nem tul rozsasan alakul, de 
megfelel a kesziilek ar- 6s minosegi kategonaja- 
nak itthon ugyanugy, mint m6sutt 

A kivitelez6sr6l 

Az utanepitest a gyakorlottak szdmara ajanl- 
juk, azok szamara, akik egy oszcilloszkop sikeres 
megepitesen m^r tul vannak es 41tal£ban jarato- 
sak az analdg es digitilis aramkorok kezeleseben, 
merestechnik6jaban. A sikeres megepftest meg- 
konnyiti a gyari nyak-lap ismertetese (<5.-7. ab- 
ra ). Amint lathato, az anyagosszet6tel a leheto 
legolcsobb, szamos felvezet6 mar a lomtarbol is 
elokeriilhet A tranzisztorok tipusa az amator ki- 
vitel eseten meglehetosen kozombos, a BC107- 
es vagy hasonlo tranzisztor (ill. pnp parja) pi. a 
legtobb funkcioban kifogastalanul mukodik. A 
diodak tipusa ugyszinten szinte kozombos, 
amennyiben az lN4148-hoz valamennyire is ha- 
sonl6 mas tipust hasznalunk. 

A szerzo feltetelezi, hogy egy ilyen idoelte- 
rit6 egyseg megepitesebe az v4g bele, aki jol 
mdkodo oszcilloszkopjat modemizalni akarja. 
Ekkorbizton rendelkezesre all, vagy kivitelezhe- 
to a ±15 V-os tapellatas, a hor. vegfokozat nagy 
tapfesziiltsege, amely re pi. a Miller-tranzisztor 
kollektorellenallasa csatlakozik, tovabba vala- 
mely nagyobb negativ egyenfesziiltseg (^10 V 
kellene, erre vannak kotve a Miller-ellenallasok), 
de mas ertek is megfelel, csak a valtoztatas ara- 
nyaban kell megvaltoztatni a Miller-ellenallasok 
erteket. 

Az aramkor bemerese es hitelesitese lenye- 
geben csak a sziikseges munkar^forditasban kii- 
lonbozik valamely egyfureszes valtozatetol, igy 
aki azzal mdr sikeresen megbirk6zott, remelhe- 
toleg ezzel is boldogulni fog. 


R e n d e I j e meg! 

Egyedulcilld konyvsorozatot ajanlunk a hazai radiozas, televiziozas es amator radioz^s baratainak, 

a magyar muszaki kultura ir^nt 6rdeklodoknek: 

» A MAGYAR RADIOZAS HOSKORA « 

Eddig megjelent: 

1. kotet: 

Ersek J£nos HA2MP 

Rdvidhulldmu amatdr r^dibz^s 

A kezdetektol 1944-ig 

(AD Kiadd, Budapest) 

280 oldal, bolti ara: 585 Ft 

Korabeliszakfolyoiratok, ujsagokes maskiadvanyok 
cikkeinek 6s adatainak hi6nyp6t!6 dokumentum- 
6ssze61lit6sa, gazdag k6panyaggal iliusztralva. A ko¬ 
tet kiad6s6t a M Radi6technika'’ folyoirat HA Old Timer 
Kore 6s olvasdtabora is tamogatta. 

A r6tdi6amat6r6k, a „Radi6technika" folydirat es evkonyvenek olvasoi - egyuttmukodesunk ertelmeben - a sorozat 

koteteit nagy kedvezmdnnyel vdsdrolhatjdk meg! 

Ajtosi Diirer Kiado Radiovildg Kiadd 

A konyvek egysegesen 350 Ft-o$ 6ron megvdsarolhatok, postal utanvettel megrendelhetok a B Rddiotechnika” szerkesztosdgdnel: 

Budapest IX. ker., L6nyay u. 44. V. em 54. 

Postacfm: Budapest, Pf. 603. H-1374 
Tel ./fax: 217-0262 


2. kotet: 

Sugar Gusztav 

Megszblal a rddi6 

(AD Kiadd, Budapest) 

300 oldal, bolt! £ra: 600 Ft 

3. kotet: 

Sugar Gusztav 

A n6pr£di6t6l a muholdas 
televfzibig 

(AD Kiadd, Budapest) 

300 oldal, bolt! dra: 600 Ft 


Utobbi ket kotet a hazai radiozas es televiziozas 
tdrt6net6t mutatja be a kezdetektol napjainkig. 

Az adoallomasok hiteles tdrtdnete elevenedik meg, a 
technikai fejlddest gazdag kepanyag dokumentalja. 
Mellekletkent a korabeli B Radio Amator" es a j Radio 
Technika" folyoiratokbol hasonmas form6jaban meg- 
talalhato Lakihegy muszaki Ieir6sa, az elso vevoke- 
szulekek kepei 6s mOszaki anyaga. 

A televizidzas tort6nete a kezdetektol a muholdas 
atvitelig kdvetheto nyomon. Ertekes dokumentum- 
kent kertil kdzlesre Mihaly Denes elso berlini televr- 
zios kiserleteinek Ieir6sa. 
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Fereticzi 6dbn okl. villamosmernok es Kelemen Ldszlb okl. autdgepesz uzemmernok 


1. Gbpkocsi tdpegysbgek 

Egyre tobb a gipkocsikban hasz - 
ndlt elektronikus alapegysigek is be - 
rendezisek szdma , hiszen skdldjuk az 
egyszerd villogdfiny-kapcsoldstdl a 
mikroprocesszoros motorvezirld be- 
rendezisig terjed. Szdmukra pedig a 
megbfzhatd tdpfesziiltsigelldtdst min - 
denkippen biztosltani kell. 

A g6pjdrmu elektronikus egys6gei- 
ben 6s k6szul6keiben 6szlelheto zava- 
rok tdbbs6ge, hogy ugy mondjuk, a hdt- 
sd ajtdn keriil be az dramkdrbe. Ezen a 
tdpfeszults6g-ellatast ertjiik, amely 
tbbbnyire kozvetlenul a jdrmu elektro- 
mos halozatabdl, azaz a jdrmu akkumu- 
Idtordbdl tortenik. A hdldzat induktiv 
ellenallasa es valtozo terhelesnel nem 
megfelelo stabilitasa kovetkezteben 
nem alkalmas elektronikus egysegek es 
k6sziil6kek kozvetlen tdpfesziiltseg-el- 
ldtdsdra. Ezen ktviil az akkumulatorfe- 
sziilts6gre fesziilts6gugrdsok, nagyf- 
rekvencids zavarok szuperpondlodnak, 
ami autdrddidkndl 6s digitalis aramko- 
rdkn61 drdkds m6rgeldd6s forrdsa 
A megoldast olyan zavarmentesi- 
tett es stabilizalt tapegysegek jelentik, 
amelyeket a jdrmu villamos haldzata es 
az elektronikus aramkor koze iktatunk 
be. 

A 12 V n6vleges fesztilts6gu gep- 
jdrmu-akkumuldtor ugyszdlvdn esz- 
m6nyi dramforrds az elektronikus rend- 
szerek szdmdra. E kedvezd helyzet 
azonban gyokeresen megvdltozik ab- 
ban a pillanatban, amikor a belsoegesu 
motort beinditjuk. A viszonyok ekkor 
a kdvetkezdk6ppen alakulnak; 

- a n6vleges 12 V-os tdpfesziilts6gre 
(az akkumuldtor tbltdtts6getol fiig- 
goen) ilyenkor egy 1 ... 10 V amp- 
litudoju valtakozdfesziiltseg szu- 
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perponalddik. Emiatt a felvezetds 
kapcsolasok m6g nem karosodnak 
ugyan, azonban zavaro feszults6- 
gek es instabilitasok lephetnek fel. 
Igy az erzekeny kapcsolasok, pi. 
flip-flop aramkorok, erdsitok stb. 
meghajtasa helytelenn6 valhat, 

- a gepjarmu onmagaban nem eppen 
a legeldnyosebb komyezetaz elekt¬ 
ronikus rendszerek szdmdra. Meg 
abban az esetben is, ha a kapcsolds 
tok61etesen el van szigetelve a gep- 
kocsitol, annak gyujtdaramkoretdl, 
zavard-impulzusok juthatnak be pi. 
csatolas reven a kapcsolas legerze- 
kenyebb r6szeibe. Az elektrosztati- 
kus csatolas a legtdbbszor kikuszo- 
bolheto, ha az 6rz6kenyebb resz- 
kapcsolasokat femhazakban he- 
lyezziik el, 

- a fent emlitett feszultseg-csucso- 
kon kiviil a 12 V-os taparamkorben 
fellephetnek m6g rovid ideig tarto 
6s nem reprodukalhatd feszultseg- 
ugrdsok- 6s csucsok, amelyek tob- 
bek kozott esetleg a mdr korrodealt 
akkumuldtor-csatlakozdra vezethe- 
tok vissza. Az ilyen fesziiltseg-csu- 


csokat „Load-Dump” (halmozott 
terheles) neven is szoktdk emleget- 
ni 6s az amplituddjuk n6hanyszor 
100 ms tartamdra elerheti a 60... 80 
V-ot is. Egy tovabbi 6s ugyancsak 
nem artalmatlan feszultseglokes 
mutatkozik, amikor a gyujtdst ki- 
kapcsoljuk. Ennek az amplituddja 
-50 V, kozel 100 ms tartamdra. Ezt 
a generator magneses eroterenek 
osszeomlasa vdltja ki. 

Ezen kiviil bdrmikor fellephetnek 
m6g 200 ... 400 V nagysagu tranzi- 
ens-feszultseg-impulzusok is, de 
ezeknek az idbtartamacsak 20... 30 
ms kozotti ertek. Ezek a fesziiltseg- 
impulzusok tonkretehetik az erze¬ 
keny felvezetdaramkdrdket (pi. 
CMOS stb.), melyek pedig eszme- 
nyien megfelelnek az elektronikus 
kapcsoldsokban. 

A g6pkocsi kiilonbozo elektronikus 
reszegysegeitol kiilonbozo foku meg- 
bizhatosagot koveteliink meg es ennek 
megfeleloen kell, hogy vdltozzanak a 
v6delmet nyujto zavarmentesito-kap- 
csolasok is. Igy pi. az autoradid elrom- 


+10... + 15,5V +10 V J“ "1 

100/1w 

12 V nevleges 
akkufeszultseg ~ 

2...20 mA aramtel- j 

j v£tel0 elektronikus j 

= Ci j fogyaszti j 

”2000)U i 1 

25 V i u 1 

1 | u 1 

- , i J 

Az aramell6tds A 

testpontja t 

A femhiz teste 

;este 


1. dbra. Egy elektronikusfogyasztdnak a gipjdrmd hdldzatdtdl val6 csatoldsmen - 
tesltise RC sztirfivel. Ez a megoldds megfelel az olyan elektronikus r4szegys4gek- 
hez, melyeknek az drarrtfelv4tele 2 ...20 mA kozotti 4rt4ket nem I4pi tul 
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1. tdbldzat. Z-didddk is ellendlldsok a 2. dbrdn Idthatd kapcsoldshoz 


Zi 

Feszultseg/teljesitmeny 

(V/W) 

Tfpus 

(Pi.) 

Ri 

(Q) 

Megengedett 

terheloaram 

(mA) 

12 V/0,5W 

IN 759 

IN 963 

300 

8 

27 V/0,5 W 

1N971A 

IN 5254 

150 

15 

12 V/1 W 

IN 4742 

150 

15 

27 V/1 W 

IN 4750 

75 

30 

12V/5 W 

1N5349A 

27 

75 

27 V/5 W 

IN 5361A 

15 

150 

J 12V/50W 

IN 2810A 

1,5 

1500 

| 27 V/50 W 

1N3311A 

1,5 

1500 1 

j 27 V/75 W 

MR 2525 

1,0 

2000 J 



3. dbra. Ha a kozepes te ljesUminyfe l vet eld elektronikus fogyasztdt is a logikai 
kapcsoldsokat egymdstdl elkiilonitve Idtjuk el tdpfesziiltsiggel, akkor ez a kapcso- 
Idsi konfigurdcid alkalmazhatd 


ldsa semikdppen sem fenyegeti a g6p- 
kocsi hibatlan iizemdt. A motorelektro- 
nikanak (pi. az elektronikus gyujtdsnak 
stb.) viszont mindenkor 6s minden vi- 
szonyok kozott kifogdstalanul kell mu- 
kOdnie. 

Figyelembe veendo tovabba az is, 
hogy az elektronikus egys6gek 6s ke- 
sziil6kek stabil egyentdpfesziiltsdget 
ig6nyelnek. A g6pkocsi 12 V n6vleges 
feszdltsdgu savas dlomakkumuldtord- 
nak fesziilts6ge a tdltdttsdgtdl, terhel6s- 
tdl6s a tdltddramtdl fiiggden 9,5... 15,5 
V kdzott bdrmilyen 6rt6ket felvehet. 

Az elektronikus kapcsoldsok kivi- 
telez6s6nel mindig figyelembe kell 
venni azt, hogy a g6pkocsiban nagyob- 
bak a kdvetelmdnyek - pi. a hom6rs6k- 
let szempontjdb61 (—50... +150 *C), de 
ugyanez vonatkozik a rezgdsdlldsdgra 
(max. 5 g az 5... 20 Hz frekvenciasdv- 
ban) 6s a nedvessdg-dlldsdgra is (kdzel 
100 %). 

A g6pkocsi tdpegys6gekn61 nagyon 
fontos, hogy „ne lojiink dgyuval a ve- 
r6bre”. Mindig a kdvetelmdnyeknek 
megfeleld zavarmentesito, ill. fesziilt- 
sdgstabilizdlo kapcsoldst alkalmaz- 
zunk. 

A csatolasmentesftes egyik legegy- 
szerubb mddja egy RC szuronek a kap- 
csoldsba vald beiktatdsa (7. dbra). Na¬ 
gyon sok olyan kis dramfelvdtelu fo- 
gyasztd van, amely megbizhatdan mu- 
kddik ezzel a megolddssal. Itt az RC- 
tag erdsen csillapitja a tdpvezetekben 
felldpd fesziilts6gimpulzusokat. Az 
azonban term6szetes, hogy a 2. dbrdn 
Idthatd kapcsolas 16nyegesen jobb ndla. 
A Di didda nem engedi dt a negatfv 
fesziiltsdg-impulzusokat 6s ugyanak- 
kor a Zi Z-didda korldtozza a pozitxv 
fesziilts6get a tapvezetdken. A Di 
egyuttal v6delmet jelenthet az esetle- 
ges hibas polaritdssal vald bekotes ese- 


1N4004 

R1 pj 

+12V 10Q * ^ ] 
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4lramelldtds larmu x Ldsd a 
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2. dbra. Kit tovdbbi didda alkalmazd- 
sdval mdr sokkal hatikonyabban vid- 
hetd a kocsiban mUkodtetett elektroni¬ 
kus fogyasztd (Idsd 1. tdbldzat!) 


t6re is. Az 1. tdbldzatban felsoroltunk 
n6hdny olyan Z-di6ddt, valamint az 
ezekhez sziiks6ges elotetellendlldst, 
amely a 2. dbrdn ldthato kapcsolasban 
felhaszndlhatd. A Zi gondoskodik ar- 
rol, hogy az elektronikus fogyasztora 


jutd fesziiltsdg 6rt6ke ne legyen megen- 
gedhetetleniil nagy. Ha a letordsi fe- 
sziiltsdg 27 V, a didda ellen tud dllni a 
bemeneti kapcsokon dt „minden” fe- 
sziiltsdg-impulzusnak. Abban az eset- 
ben, ha 12 V-os Z-dioda van a kapcso- 
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4. dbra. A gipkocsiban vald haszndlatra kdsziilt specidlis integrdltfesziiltstgsza- 
bdlyozdk ma mdr nem keriUnek sokkal tobbe, mint egy teljesitmdny Z-didda. A fe- 
sziiltsigszabdlyzd a zavarb-fesziiltstgeket 60 dB-lel, vagy mig nagyobb mdrtdk- 

ben csillapitja 
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ldsban, az Ri ellendllds 6rt6k6t valami- 
vel nagyobbra kell vdlasztani, mert a 
fogyaszto kis aramfelv6tele (esetleg hi- 
bds mukodese) eset6n az dram nagy 
r6sz6t a Z-didddnak kell felvennie. Ha 
a fogyaszto aramfelv6tele nagyobb a 
megengedett terheldaramnal (ldsd: 1 . 
tdbldzat), akkor egy nagyobb teljesit- 
m6nyu Z-didddt kell beiktatni a kap- 
csoldsba. Normdlis iizemben a Z-telje- 
sitm6ny dioda nem melegszik, viszont 
mdr egy rOvid iddtartamu fesziiltsdglo- 
k6s is kdrt okozhat benne, ha az Ri 
tdblazatban megadott 6rtekn61 kisebbet 
alkalmazunk. 

A 27 V-os letdr6si fesziiltsdgu Z- 
didddknak az alkalmazasa azon a felte- 
v6sen alapul, hogy a kapcsolast meg 
nem kdrositja a +30 V 6rt6ku ndvleges 
fesziilts6g. De mi a teendo akkor, ha 
CMOS elemek is vannak az dramkor- 
ben, amelyekrdl tudjuk, hogy azok leg- 
feljebb 16 V-ot viseinekel? Tudvaldvo, 
hogy egy kapcsolds tobbnyire feloszt- 
hatd reszegysegekre. Ezek koziil a na¬ 
gyobb dramfelvdtelu „erdsaramu r6sz” 
rovid idotartamig rendszerint kibir +27 
V-ot, mig ugyanakkor a CMOS re- 
szegyseg csak minimalis aramot vesz 
fel. Ha tehdt a kozepes teljesitmenyfel- 
vetelu elektronikus fogyasztdt es a 
CMOS kapcsoldsokat elkiilonitve ldt- 
juk el tdpfesziiltseggel, akkor a 3. db- 
rdn ldthato konfigurdcid alkalmazhato. 
A kapcsolds ban egy biztosftd is taldlha- 
td. Ez normdlis iizemi viszonyokkdzott 
nem szakftja meg az dramkort, mert az 
Ri ellendllds megfelelden korldtozza 
az dramot. Ha azonban nagy a tulterhe- 
16s, a biztositd kiolvad. 

Milyen is legyen a biztositd: lomha, 
vagy pedig gyors kiolddsu? A felelet 
erre a kerdesre a kapcsolds megbi'zha- 
tdsdgatol fiigg. A lomha biztositd a tul- 
terhelest kibirja egy bizonyos ideig 
andlkiil, hogy muk tides be 16pne, vi¬ 
szont a gyors mukbdesu azonnal iize- 
men kiviil helyezi a kapcsolast. Zi -k6nt 
27 V/5 W-os (pi: IN 5361 A),-Z 2 -kent 
pedig 12 V/0,5 W-os tfpust haszndlha- 
tunk (pi: IN 963A). 

A gdpkocsiban vald haszndlatra k6- 
sziilt specidlis feszultsegszabdlyozdk 
ma mar egyre jobban elterjednek. A 4. 
dbrdn egy tovdbbi megoldds ldthatd ar- 
ra vonatkozdlag, hogy a gepkocsi hdlo- 
zatdban hogyan alkalmazhatunk 
CMOS elemeket kdzepes fogyasztasu 
kapcsoldsokkal egyiittesen. Az aram- 
kdrben haszndlt 5 V stabilizdlt kimene- 
ti fesziiltsdget add integrdlt fesziiltsdg- 
szabdlyozd elviseli a 30 V-os fesziilt- 
s6g-csucsokat is 6s a zavard fesziiltsd- 



5. dbra. Az LM 2930 tipusu integrdlt fesziiltsigszabdlyzdt a gipkocsiban vald 
haszndlatra terveztdk. Ezzel magyardzhatd, hogy mig az Utn = -12 V-os nivle- 
ges akkumuldtorfesziUtsig sem okoz kdrt benne. (Fordltott polaritdsd bekotis 

elleni videlem) 


geket 60 dB-el, vagy m6g nagyobb 
m6rt6kben csillapi'tja. 

Az 5. dbrdn ldthatd kapcsolds kitu- 
nik igen nagy megbizhatdsdgdval 6s 
kitiind v6ddk6pess6g6vel. Igy pi. a kap¬ 
csolds kimeneti fesziilts6ge legfeljebb 
40 V-ra no meg abban az esetben, ha a 
bemenetere egy 60 V-os impulzus er- 
kezik. Ennek az a magyarazata, hogy 
az Li induktivitas az dram megvdltoza- 
sat csak 10, vagy 20 ms elteltevel enge- 
di meg. 

A 4700 pF-os kapacitdsu konden- 
zdtor el6g kdlts6ges ugyan, de meg tud- 
ja akaddlyozni a rdvid ideig tarto ara- 
mimpulzusok (5 A-es dramlok6sek) 
okozta kimeneti fesziilts6gndveked6st. 
Egy elektromdgneses biztositd gondos- 
kodik az azonnali ujrabekapcsolds le- 


hetds6g6rdl 6s a legfontosabb rend- 
szerek ujramukddtet6s6rdl. 

Az LM 2930 T5,0 tipusu fesziilt- 
s6gszabdlyozd +5 V-os stabilizdlt ki¬ 
meneti fesziilts6get allft eld a kritikus 
kapcsoldsreszek tdpfeszults6gellatdsa- 
hoz. Ez a szabdlyozd kibfir +40 V-os 
fesziiltseg-csucsokat, a -12 V-ot is el¬ 
viseli, igy sziiksegtelenne valik a po- 
lus-t6vesztes elleni dioda alkalmazasa 
az aramkorben. 

Az LM 2930 tipusu 5 6s 8 V-os 
kimeneti fesziiltsegu integrdlt dram- 
kdrnek kiildn leges tulajdonsdga az, 
hogy a bemeneti fesziiltsdgnek csupan 
0,6 V-tal kell magasabbnak lennie a 
kimeneti fesziiltsegenel. A bemenet te- 
ves polaritdssal vald bekdt6se, mint 
mdr leirtuk (a plusz es a minusz pontok 



6. dbra. Gipkocsiban vald haszndlatra kisziilt (8 V, illetve 5 V stabilizdlt feszult- 
siget add 200 mA terhelhetffsigE) is hagyomdnyos integrdlt feszultsigszabdlyo- 
zd dramkorrel felipltett „gipkocsitdpegysig” (a illetve b) elvi kapcsoldsi rajza 
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felcser61ese) nem jar semmilyen karos 
k6vetkezm6nnyel 6s a maximdlisan 40 
V-ig terjedhetd, rovid idotartamu im- 
pulzusok sem kdrosftjdk meg az IC-t. 
Az dramkor beepftett dramkorldtozo 
kapcsoldsa, valamint a magas homer- 
sekletek elleni v6delmet nyujto kap- 
csolds ma mar eppen annyira hasznos, 
mint amennyire term6szetes egy ilyen 
jellegfi integrdlt aramkorben. 

Az 5 V ill. a 8 V kimeneti fesziiltseg 
6s a maximdlisan 200 mA-ig terjedo 
terhelodram inkdbb a kocsiban alkal- 
mazott kiilonbozd muszerek (pi. fordu- 
latszdmm6rd, fed61zeti szdmftdg6p 
stb.) tdpfesziilts6gelldtdsdra teszi alka- 
massd ezt az IC-t, a hangfrekvencids 
k6sziil6kekn61 kev6sb6johet szarmtas- 
ba. A teljes kapcsolds igen egyszeru 
(i 6.a dbra). A k6t kondenzdtort az IC- 
hez a leheto legkdzelebb kell elhelyez- 
ni, hogy ezzel a gerjeddsi hajlamot mi- 
nimalizalni tudjuk. A legtflb esetben a 
hutdzdszlocska kozbeiktatott szigete- 
16s n61kiil egy hutoborddra erdsi'theto, 
mert a zaszldcska az IC foldpontjara 
csatlakozik. Az IC megengedett maxi- 
malis bemeneti fesziilts6ge 26 V lehet. 

Zsebrddidk es egy6b hordozhato 
elektronikus k6sziil6kek leggyakoribb 
tapfesziiltsdge 6; 7,5; 9; esetleg 12 V. 
A max. 1 A dramfelv6telu elektronikus 
fogyasztdk tapfesziiltseg-ellatdsa a 
g6pkocsi hdl6zatdrdl a 78XX integrdlt 
fesziilts6gszabalyoz6 sorozat megfele- 
16 tfpusdnak a fe 1 h as zn al as a v a 1 is meg- 
epitheto. A 6.b dbrdn lathato kapcsolds 
6 V-os stabilizalt kimeneti fesziiltseg 
eldallftdsara mutatpeldat. A kapcsolast 
7805 (LM 309) tipusu 5 V-os fesziilt- 
s6gszabdlyozdval 6pftettiik meg, mivel 
ez a legkOnnyebben el6rheto a 78XX 
tfpus-sorozatban. Az IC kdzds kiveze- 
t6set k6t sorosan kapcsolt dioda nyito- 
fesziilts6g6vel megemeltiik a testhez 
kepest. Ezt a fesziilts6get (a stabilitas 
n6mi romldsdval) az IC kimeneti pont- 



8. dbra. A 7. dbrdn Idthatd kapcsolds 
nyomtatott dramkori lapjdnak fdlia- 
rajza (M1:1) 



7. dbra. 1219 V, max. 1 A terhelhetSsigd ,,gipkocsi-tdpegysig” elvi kapcsoldsi 

rajza 


jdnak fesziilts6ge koveti. Amennyiben 
7806 (6 V-os) tfpust sikeriil beszerez- 
niink, akkor e dioddk sziiks6gtelenek. 
Ez esetben, ha integralt aramkoriink 
TO-3-as tokozasu, ugy az IC-t szigete- 
letleniil felerosfthetjiik a gepkocsink 
testlemez6re. Az IC-t ugyanis huteni 
sziiks6ges. Nagy arammal vald terhel6s 
eseten (pi. hutdfeliilet nelkiil) sem 
megy azonban tOnkre, mert belsd hdve- 
delemmel rendelkezik. Az 1 A-es ter- 
heloaram eset6n a biztonsdgos mukd- 
d6shez minim dlis hutdfeliilet elegendd. 

Ha a sziikseges tdpfesziilts6g 7,5 V, 
akkor 7808-as tfpust alkalmazhatunk. 
A 0,5 V-os tulfesziiltseg a kesziil6kek 
donto tobbsegere nem artalmas. 

Amennyiben 9 V-ra van sziikse- 
giink, a 6.b dbrdn lathato kapcsolds 
mintajara 7808-as tipusu fesziilts6g- 
szabalyozdt haszndlhatunk, ket soro¬ 
san kapcsolt dioda beiktatasaval. 

Ugyancsak 9 V-os kimeneti fe- 
sziilts6get ado kapcsolast ldthatunk a 7. 
dbrdn. Itt az adott fix fesziiltsegu sza- 
balyozo kozos kievezeteset az Ri 6s R 2 
ellenallasokbol alio fesziiltscgosztordl 
tdpldljuk. E modon az IC kimeneti fe- 
sziiltsegenel nagyobb stabilizalt kime¬ 
neti fesziiltseg nyerheto. A Zi Z-dioda 
fesziiltseglokesektol v6di az IC-t. A 
fordftott polaritas elleni v6delmet a D 2 
dioda biztosftja. A kapcsolds nyomta¬ 
tott dramkori lapjdnak fdliarajzdt a 8. 
dbrdn lathatjuk. A beiiltet6si rajzot a 9. 
dbrdn tiintettiik fel. 

A gepkocsiban alkalmazott integ¬ 
rdlt fesziilts6gszabdlyoz6k eset6ben 
iigyelnunk kell arra, hogy azoknak 
megfelelo meretu hutofeliiletuk le- 
gyen. A gepkocsiban ugyanis nagy le¬ 
het a homerseklet szelso 6rt6ke es nem 
mindig van lehetoseg huto legaram elo- 
allftdsdra sem. Igy kedvezotlen helye- 


ken a h6m6rs6klet el6rheti a +100 *C- 
ot, s6t m6g enn61 nagyobb 6rt6ket is. 
Ugyancsak gondolnunk kell az elpisz- 
koloddsbol szdrmazd hdtrdnyokra is. 
Ha olaj 6s por jut a hutdfeliiletekre, 
emiatt jelentosen csokkenhet a hdkisu- 
garzas 6s a konvekcio is. 

2. Tdltd, t^pegys6g, h^lbzat- 
helyettesfto aut6soknak, r&- 
di6amat6r6knek 

Ki ne kfvanna maganak egy olyan 
(egyetlen k6sziil6kben egyesftett) hd- 
rom funkcioju - igen kism6retu - hor- 
dozhato egyseget, mely felhasznalha- 
to: 

- 220 VI12 V, 1... 10A kozott dllltha- 
td tdltJdrarnu, rovidzdrvddett auto¬ 
mata akkumuldtortoltSkdnt, gdpko- 
csi akkumuldtorokhoz, 

- 220 VI12 ... 14,4 V. 100 W-os tdp- 
egysigkent, pi. SSB add-vevdkhoz, 
tovdbbd 1,3 V... 15 V/0J A terhel- 


9. dbra. Alkatreszbeiiltetesi rajz a 7. 
dbra kapcsoldsdhoz (M 1:1) 
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hetdsigd stabilizdlt tdpegysigkint, 
&s egy 

- 12 VI220 V; 50 Hz; 150 VA-es, 12 
V-os gipjdrmdakkumuldtorrdl m&- 
kodtetheld hordozhatd hdldzathe- 
lyettesitd tdpdramforrdskint, a sza- 
badban vigzett munkdlatok esetin, 
amikor nines lehetdsig a 220 V-os 
vdltakozddramd hdldzatra void 
csatlakozdsra. Az ilyen szuksig- 
dramforrds, vagyis alternatfv tdp- 
egysig ekkor igen nagy se git si get 
jelenthet. Jdrd motor esetin pl.fo- 
lyamatosan terhelhetjuk a 220 V-os 
vdltakozdfesziiltsigd kimenetet. 

Mint mdr emli'tettUk, a k6sziil6k kis 
dramfelvdtelu, 6rz6keny kapcsoldsok 
tdpfesziiltsdg-elldtdsdhoz jdruldkosan 
m6g kiad 1,3 ... 15 V ktizOtt all ft hat 6 
stabiliztdlt fesziiltsdget, 0,5 A-es ter- 
helhetdsdggel. 

E heroin funkeidt egyetlen kdszii- 
ldkben egyesi'tve, a kdltsdges 6s nagy 
tdrfogatu dramkdri elemek nagy r6sze 
felhaszndlhato mindharom iizemmdd- 
ban. Igy egy kismdretu, minddssze 3,4 
liter kdbtartalmu hordozhat6 tdpellato 
egysdghez jutunk. 

A g6pkocsi elektromos 6s elektro- 
nikus egys6geit, kiegdszftd k6sziil6keit 
(magnetofonos autdrddid, riasztdkd- 
sziil6k, CB rddid-addvevd, Peltier-ele- 
mes hutoldda, elektromos fut6su iil6s- 
takard stb.) a g6pkocsi dramellatd rend- 
szer6nek 12 V-os akkumulatrardl ldt- 
juk el tdpfesziiltsdggel. Ha turdzdskor, 
kempingez6skor, vagyis a szabadba 
tdrtdnd kitelepiildskor egy helyen 
hosszabb ideig ki'vanjuk uzemeltetni a 
felsorolt k6sziil6keket 6s egy6b elekt- 
ronikus k6sziil6keket (pi. m6rdk6szii- 
16k, am at or ad6-vevo, 12 V-os k6zi- 
szerszdmok stb.) akkor a Jetaboro- 
zott” g6pkocsi akkumulatorat rend- 
szeresen fel kell tdlteniink. Ha van le- 



10. dbra. A hdromfunkcidju tdpelldtd 
ktszulik (akkumuldtortoltd, tdpegy- 
sig,feszultsigdtalakitds hdldzathe- 
lyettesitd sziiksigdramforrds): a kime- 
neti jellegorbije akkumuldtortoltd 
uzemmddban, kiilonbozS toltddramir- 
tikek esetiben; b az inverter iizem- 
mdd kimeneti feszultsiginek jelekaja 


hetdsdgiink a 220 V-os hdldzatra vald 
csatlakozdsra, akkor olyan, hdldzatrdl 
mukddtetheto tdpegysegre van sziiksd- 
giink, mely nagy teljesi'tmdnyu auto¬ 
mata akkumulatortdltdkent alkalmaz- 
hatd. 

A szabadban vdgzett munkdlatok 
sordn gyakran nem ndlkiildzhetjiik a 
220 V-os hdldzati tdpldldsu szer- 
szamokat 6s k6sziil6keket sem. Ha 
nines lehetds6g a kozelben a 220 V-os 
hdldzatra csatlakozni, akkor hdldzathe- 


lyettesftd tdpdramforrdskdnt haszndlva 
a k6szul6ket, a gdpjdrmuakkumuldtor 
12 V-os fesziilts6g6bdl 220 V-os vdlta- 
kozdfesziiltsdget dllfthatunk eld. Igy 
lehetds6g nyflik a szabad terepen olyan 
fogyasztdk Uzemeltet6s6re is, amelye- 
ket a gdpjdrmu akkumuldtordrdl nem 
tdpldlhatndnk (pi. villanyborotva, hdld¬ 
zati magnetofon, fdnycsd, valamintkis 
fdrdgdp, forrasztdpdka pi. a jdrmuvdn 
6s egy6b a szabad terepen elv6gzendd 
munkdk eset6ben). 

A k6sziil6k kialakftdsdndl kuldnds 
figyelmet fordftottunk a hibds kezelds- 
6s a tulterhelds elleni v6delemre. 

2.1. TOltdkdszuIdkkdnt valb alkal- 
mazds gdpkocsi akkumuldtorok- 
hoz 

A savas dlomakkumuldtorok n6vle- 
ges tOlt6dramaatdroldk6pess6giik tize- 
det teheti ki. PI. egy 44 Ah-s tdroldkd- 
pessdgu akkumuldtor javasolt tdltddra- 
ma: 4,4 A. A gyorstdlteshez a nevleges 
dram Otszdrdset is alkalmazhatjuk (pi. 
44 Ah-s akkumulatomdl 22 A). Ilyen- 
kor azonban rendszeresen ellenorizni 
kell az akkumuldtort, vagyis a gdzk6p- 
zdd6si fesziiltsegre kell korldtozni an- 
nak maximdlis feszults6g6rteket. A 12 
V-os nevleges fesziilts6gu savas dlo¬ 
makkumuldtorok gdzk6pzod6si fe- 
sziiltsdge 14,4 V (2,4 V celldnkdnt), a 
nikkel-kadmium akkumulatoroke 15,5 
V (1,55 V celldnkdnt). A puffer, vagyis 
tartds (dllando) toltesi uzemmddban a 
12 V-os dlomakkumuldtorok toltofe- 
sziiltsdge 13,5 V, a Ni-Cd akkumuldto- 
rok6 pedig 14,5 V (javasolt ertdkek!). 

Ezen tapasztalati 6rt6kekbol kiin- 
dulva a 10.a dbrdn szemleltetteknek 
megfeleloen keriilt megtervezesre a 
toltesi uzemmddban az elektronikus 
szabdlyozd dramkor. A maximdlis tol- 
tddram 1 ... 10 A kdzdtt dlh'thato. Az 



a magyar televizi6z6s 40 6ves multjbnak relikvibit bllitja ki. Tobb, mint 30 db, reszben 
mukodo kamera, vevok6szul6k, monitor, optikai 6s mbgneses rogzitoberendezes, muszerek, 

elektronikai alkatreszek, fotok. 

Technikatort6neti videbmusorok vetitbse! 

Megtekinthetd: 
kedden 14-18, szombaton 10-14 oraig. 

Budapest IX., Lenhoss6k u. 35. 

Megkozelithetb a3-as Metr6 Klinikak allomasatol. 

A be\6p6s ingyenes! 
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11. dbra. Automata akkumuldtortoltdkint , SSB add-vevffk rdszire tdpegysdgkint is 12/220 V-osfesziiltsdgdtalakUdkdnt, mint sziiksigdramforrdskdnt haszndlhatd hdromfunkeid- 
jd tdpelldtd ktszuldk elvi kapcsoldsi rajza (a szaggatott vonallal bekeretezett kapcsoldsi elemek kozos kdrtydnfoglalnak helyet) 



























12. dbra. A kapcsolds 12 V-os riszenek fff dramutjai, ha a kesziileket: a akkumu- 
Idtortoltdkint, ill. tdpegysigkint; b 12 VDC/220 VAC fesziiltsigdtalakitdkint, va- 
gyis sziiksdgdramforrdskdnt alkalmazzuk. A kettds sont (a c dbrdn Idthatdan) 2 o 
10 mW-os; 0,4 mm vastagsdgu manganin lemez. (A pontos ellendllds erlekel re- 

szelissel dllithatjuk be.) 


dram rdvidzdrlat eseteben 1 A-re van 
korldtozva. Igy a toltokesziil6k v6dve 
van a rdvidzdrlat 6s a rovid iddtartamu, 
nagydramu tulterheldsek ellen. A 
hosszu iddtartamu (termikus) tulterhe- 
16s elleni v6delem c61jdra egy kettos- 
f6m (bimetall) kapcsolot (pi. a villany- 
vasaldkban alkalmazott homcrseklet- 
szabdlyozo bimetal! is megfelel) sze- 
reltunk a teljesi'tm6nytranzisztorok hu- 
tdlapjdra. Ez megszakitja a halozati 
transzformdtor primer dramkoret, ha a 
hutdlap hdm6rs6klete tulldpi a 70 *C- 
ot. 

A k6sziil6k akkumulator-csatlako- 
zdinak felcser61hetetleneknek kell len- 
nidk, u.i. a fordftott polaritdssal t0rt6n6 
bekot6s az egyenirdnyft6 didddk tonk- 
remenetel6hez vezethet. 

2.2. Tdpegys6gk6nt valb alkal- 
mazds SSB add-vev6kh6z 

Egy 100 W-os kimeneti csucstelje- 
sftm6nyu (PEP = Peak Envelope Po¬ 
wer) egyoldalsavos (SSB) rddioadd tel- 
jesi'tm6ny6t kiszamitva megdllapi'tha- 
t6, hogy erre a c61ra 6ppen megfelel egy 
14,4 V-os fesziiltsdghataroldssal ella- 
tott 10 A tcrhelhetoscgu toltdk6szulek. 
Az ebbe a teljesitmenyosztdlyba tarto- 
zo ado-vevok a teljes 1,5 ... 30 MHz-es 
frekvenciatartomanyban sz61essdvu 
ad6r6sszel rendelkeznek. Egy ilyen 
v6gfokozathoz Pki = 50 W-ig terjedo 
kethang-kivez6rl6ssel (ez megfelel 100 
W PEP-nek) 6s 0,5 A-es nyugalmi 
arammal a megkfvant bemeneti telje- 
si'tm6ny: 

Pbe = Ube Ibe = 13,6 V • 8,7 A = 118 
W. Az ennek alapjan kiszamithato ha- 
tasfok: T) = Pk/Pbe = 50/118 = 0,42 = 
42%. 

Besz6dkivez6rl6s eset6ben a koze- 
pes nagyfrekvencias teljesi'tmeny 16- 
nyegesen kisebb. Ha ezt meg akarjuk 
novelni, akkor a DX-forgalomban be 
kell iktatni egy ugynevezett vagot 
(clippert), vagy „beszedkompresz- 
szort”. Igy az atlagos nagyfrekvencids 
kimeneti teljesftm6ny legfeljebb Pki = 
0,4 PEP lesz, tehdt 6ppen megfelel a 
k6thang-kivez6rl6si 6rt6knek. A vegfo- 
kozathoz ekkor maximalisan Pbe = 0,4 
PEP / T| = 95 W-os teljesftm6ny sziik- 
s6ges. Ha mdrmost ehhez hozzdszann't- 
juk az elofokozatok kb. 15 W-jat. akkor 
egy 110 W teljesitmenyu tdpegys6gre 
van sziiks6g, 6s erre a c61ra megfelel 
egy 175 W-os haldzati transzformator. 

Az SSB add iizemi fesziilts6g6t 
nem sziiksdges stabilizdlni (ez egyben 
a tdpegysdg hatdsfokdnak jelentds 
csdkken6s6hez vezetne). A beszddje- 
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lek jellegdnek megfeleloen nagy im- 
pulzusaramok is 16trejdnnek, de ha a 
tdltdkondenzator megfelelden van me- 
retezve, akkor ez nem jelenthet semmi- 
f61e probl6mdt. A tranzisztoros add v6- 
delme vegett azonban az emlftett fe- 
sziiltseghatarolast 14,4 V-on meg kell 
valdsftani. 

2.3. Hdldzathelyettesitdkdnt valb 
mukddtetbs 

Haldzathelyettesi'to iizemmddban a 
220 V-os kimeneti valtakozofeszQlseg- 
nek ±10%-on beliil allandd ertekunek 


kell lennie az iiresjarat 6s a nevleges 
terheles, valamint 11 ... 15 V kozotti 
akkumulatorfeszults6g eseten. E kdve- 
telm6ny lmpulzusszelesseg-szabalyo- 
zassal egyszeruen es jd hatdsfokkal 
biztosithatd. 

A kimeneti fesziilLseg jelalakja 16p- 
csos jellegu (lO.b abra). Ennek a hul- 
lamformanak az az elonye, hogy a 
csucsertek/effektiv ertek hanyadosa 
jobban megkdzelfti a szinuszos jellel 
adddot, mint negyszogjelek eseteben. 
A 2. tdbldzatban ldthatd a halozathe- 
lyettesito uzemmodban mukoddkdszii- 
lek nehany jellemzo adata. 


2. tdbldzat. A hdldzathelyettesitfi iizemmddban rnukodS kisziMk nehdny jellemzd 
adata 


a. terhelt allapotban adddo ertekek (Uakku = 12 ... 11,65 V) 

Pki (W) 

0 

46 

89 

129 

164 

Pbe (W) 

7,5 

62 

117 

170 

223 

lakku (A) 

0,6 

5,2 

9,9 

14,4 

19,2 

T1 (%) 

0,0 

74 

76 

76 

73 

Ukietf (V) 

219 

214 

208 

204 

199 

b: uresjciratban ad6d6 ertdkek \ 

Uakku (V) 

10 

12 

14,4 

16 


lakku (A) 

0,77 

0,63 

0,52 

0,42 


Pbe (W) 

7,7 

7,5 

7,5 

7,55 


Ukietf (V) 

209 

219 

230 

237 
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13. dbra. Impulzus-idddiagramok az impulzusszilessig-szabdlyozb mtfkodisinek 
szemliltetisihez (12 VDC/220 VAC uzemmdd esetin) 


A fogyasztdk tulnyomd tdbbsdge 
akkor is kifogdstalanul milkbdik, ha a 
tdpfesziiltsdge nem pontosan szinuszos 
lefolydsu. Ez 6 rt nem keriiltek be 6 pft 6 s- 
re (teijedelmes) szinuszszurdk. 

A 3. tdbldzatban Osszefoglalva 
megadjuk, hogy a kereskedelmi forga- 
lomban kaphatd transzformdtor tfpu- 
soknak mekkora a ndvleges teljesxtmd- 
nytik hdldzati transzformdtorkdnt vald 
felhaszndlds esetdn. A k 6 t bifi Idris kis- 
feszultsdgu tekercsnek olyan kialakftd- 
sunak kell lennie, hogy a hdldzati 
transzformdtorkdnt vald felhaszndlds- 
kor az ajdnlott primer menetszdmmal 
eldrhetd legyen a ndvleges terhelds ese- 
tdben a 2 x 12,3 V-os effektfv vdltako- 
zd feszxiltsdg. 

A hdldzathelyettesi'td rdvid ideig 
nagyobb dramok leaddsdra is k 6 pes, 
egdszen addig, mfg mukdddsbe nem 
16p a hutdlaphoz tartozd vddd-hdkap- 
csold. A rovidzarlat 6 s az erds tulterhe- 
16s ellen k 6 t lomha olvadd biztositd 
v 6 di a 220 V-os dramkdrben a szaggatd 
tranzisztorokat (ldsd: kdsdbb 17. dbra). 
A gyors termikus „megfutdstdl” nem 
kell tartani, mivel nagyobb kollektord- 
ramok esetdben csdkken az dram- 
erdsi'tds. 

2.4. Kapcsoldsi rdszletek 

A teljes kapcsolasi rajzon (11. db¬ 
ra) a bal felsd sarokban ldthatd a 220 
V-os dramkdr. A szekunder oldalon Idt- 
hatjuk az egyenirdnyitdt 6 s a szaggatdt, 
majd ehhez kapcsoldddan a n 6 gy integ- 
rdlt dramkorbol feldpiild frekvencia- 
addt 6 s impulzussz61ess6g-szabalyo- 
zdt. A vez 6 rld fokozatokat egy 8 V-os 
stabilizdtor (Ts, Zi, T 7 ) ldtja el tdpfe- 
sziiltsdggel. 

Az dbrdn kdz 6 ptdjon ldthatjuk az 
1,3... 15 V-os seg 6 dtdpegys 6 get az LM 
117T tfpusu IC-vel feldpitve, mellette 


a telep dramkore 6 s v 6 gezetiil a megle- 
hetdsen bonyolult fel 6 pft 6 su tdltddram- 
szabdlyozd. 

Mint a teljes kapcsolasi rajzbdl ldt¬ 
hatd, a 220 V-os fogyasztdkhoz (hdld- 
zathelyettesitd iizemmddban) v 6 dd- 
6 rintkezds csatlakozdaljzat tartozik. A 
v6d66rintkez(5s hdldzati bemenettel 
pdrhuzamosan van kdtve a J jelfogd, 
mely a hdldzati fesziiltsdg kimaraddsa- 
kor dtkapcsol a toltd uzemmddrdl hdld- 
zathelyettesito uzemmddra, majd az 
orszdgos hdldzat megjelendsekor az 
eredeti dllapotba kapcsol vissza. Ezdl- 
tal a k 6 szul 6 k - a hozzd kapcsolddd 
akkumulatorral egyiitt - egy szuksdg- 
dramforrast alkot. 

A LEDi a hdldzati feszultseg kijel- 
zoje. A figyelmes Olvasd bizonyara 
6 szrevette, hogy ket jelfogd 6 rintkezd 
(ji 6 s j 2 ) koziil az egyik a mukdd 6 s 
szempontjdbol felesleges. Ahhoz azon- 
ban, hogy az 6 rint 6 sv 6 delem (a fo- 
gyasztdk meghibdsoddsakor is) kifo- 
gdstalan legyen, sziikseg van mindk 6 t 
drintkezore. 


Az akkumuldtorhoz tartozd +Uid 
csatlakozd (ill. a 12 V-os fogyasztd 
csatlakozdja) 6 s a transzformdtor kd- 
zdttegy „m 6 rdhfd” van a 12 V-osdram- 
kdrben folyd dram ellendrz 6 s 6 hez. A 
jobb meg 6 rt 6 s v 6 gett a 12. dbrdn kttldn 
is felvdzoltuk a fd dramkdrt. A manga- 
nin lemezbdl k 6 sziilt 2 x 10 mQ-os sdnt 
(18.c dbra) lehetdv 6 teszi, hogy mind- 
k 6 t dramirdny (±Iki) eset 6 ben kihasz- 
ndlhassuk a teljes skdlatartomdnyt. Igy 
nines sziiks 6 g koz 6 pnullapontu mu- 
szerre. 

A keszul 6 ket egy magmdgneses 
m 6 rdmuszerrel (M) epftettiik meg, 
melynek az a tulajdonsdga, hogy kez- 
detben szdthuzott skdldt ad, vagyis a kis 
aramokat is kdnnyuszenel m 6 rhetjiik. 
A sdnt 20 A esetdn 200 mV-os mdrdfe- 
szultseget szolgaltat. Sziikseg eseten 
megfeleld eldt 6 t-ellendllds (R m ) fel- 
haszndldsdval illeszteni kell az alkal- 
mazott muszert. A K 2 kapcsoldval egy 
R u soros ellendlldson keresztiil voltm 6 - 
rok 6 nt rdkapcsolhatjuk a muszert az 
akkumuldtorra, ill. a fogyasztdra. Egy 


3. tdbldzat. A tdpegysdgekhez is a hdldzathelyettesltd inverterekhez tartozd transzformdtorok adatai 


A mag IV-es dinamolemezbSI 

Ml 02a 

Ell 06b 

Ml 02b 

SMI 02a 

SMI 02b 

Ell 30b 

Ell 50b 

Pki hdldzati transzformatorkdnt (VA) 

100 

125 

150 

175 

250 

250 

375 

Pw inverterkent (VA) 

80 

100 

120 

140 

200 

200 

300 

Kapcsol6tranzisztorok (db) 

2 

2 

4 

4 

4 

4 

6* 

Hdldzati tekercs (menetszam) 

770 

580 

525 

610 

420 

600 

472 

Aramsuruseg (A/mm 2 ) 

3,0 

2,5 

2,8 

3,0 

2,8 

2,1 

1,7 


*: A 11. dbrdn bemutatott meghajtd nem el 6 gs 6 ges a 6 db szaggatd tranzisztorhoz! 
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500 m A-es muszer felhaszn616sakor 20 
V-os sk61av6gkit6r6s e!6r6s6hez R u = 
40 kft-os eldt6tellen6116s sziiks6ges. 

A Ki billenokapcsold atvalt6sakor 
a muszer az U v = 1,3 ... 15 V-os segdd- 
fesziilts6get meri. 

A kapcsoldsban a T 1 -T 4 kapcsoldt- 
ranzisztorok 200 W-ra 6s 25 A-ra van- 
nak m6retezve, vagyis kibfrjdk a rdvid 
ideig tartd tulterhe!6seket (az olvadd- 
biztosftdk kiolvad6s6ig). N6vleges ter- 
hel6sn61 legfeljebb 9 A folyik rajtuk 
keresztiil. Az ehhez tartozo kivez6rles 
eset6ben az 6ramerdsit6s m6g nagy 
(>22) es a fesziilts6gveszteseg csekely 
(UcEsat = 0,4 V). A 2 x 0,4 A-es meg- 
kfv6nt bdzisdram letrehozasahoz ele- 
gendd egy Darlington-tranzisztor (T 5 , 
ill. T6) alkalmazdsa osszekoto tagkent 
a CMOS vezerlo logika fele. 

Utemaddk6nt egy 555-os IC-vel ki- 
alakitott lOOHz-esmultivibratorthasz- 
n£lunk. Ennek kiilonosen jo a stabilita- 
sa a hdm6rs6klet ingadozassal szem- 
ben. A Pf bedllitd potenciom6terrel 45 
... 65 Hz kdzdtt v61toztathatjuk az in¬ 
verter frekvencfetjit. Az oszciMtor 
n6gysz6ghull6mu kimeneti fesziilts6ge 
jelenti az osztd flip-flop (CD 4013) 
iitemjeldt, 6s ez utdbbit a vibrator k6t 
6g6ban elhelyezkedd k6t ES kapu 
(4011) v61takozva aktivizalja. A ketES 
kapu m6sodik bemenetere keriil r6 az 
impulzussz61ess6g~vez6rlo jel, amely- 
nek kit(j!t6si tdnyezdjet a transzformi- 
tor 4,7 V-os m6rdtekercs6rol sz6rmaz 6 
fesziilts6g hat6rozza meg. Ez£ltai kez- 
ben tarthatjuk az inverter kimeneti fe- 
szlilts6g6t befolydsold tisszes hatdst, 
bele6rtve a 220 V-os dramkorben ado- 
dd ohmos vesztes6get is. 

A 13. dbrdn szemleltetett idodiag- 
ramok alapjdn nyomon kdvethetjiik az 
impulzussz61ess6g-szabalyozo muko- 
d6s6t [3]. 

Az LM 3581.-el kialakitott integr6- 
16 fokozat hatirozza meg a szabdlyozd 
berezg6si viselked6s6t. Osszehasonlit- 
ja az egyenirdnyitott merofesziiltsdg- 
nek a P u -val szabdlyozhatd r6sz6t a +4 
V-os dllandd 6rt6kkel, 6s ennek alapjdn 
16trehozza a be611itd fesziilts6get (a 7- 
es kivezet6sen) az LM 358 H-vel kiala- 


kitott kompar&tor sz6m6ra. A P u -val 
611ithatjuk be finoman az inverter ki¬ 
meneti fesziilts6get is. A komparator 
m6sik bemenetere egy haromszog ala- 
ku feszlilts6g jut a C 3 -as iddadd kon- 
denzatorrol. A kompardtor marmost 
mindaddig szabadda teszi az ES kaput, 
amig az U(C 3 > pozitivabb, mint az 
U(7). 

A k6t RC tag (C 13 , C 14 ) a transzfor- 
mator £ltal az 6tkapcsol6skor termelt 
fesziilts6gcsucsok elimin616s6ra szol- 
g61. Ezzel egyidejuleg megszunik a 
transzformator altal keltett „csipogo” 
zaj is. 

A transzformdtorban tarolt magne- 
ses energia is eltereseket okoz a fesziilt- 
s6g idealis negyszoghullamu lefoly&sa- 
hoz kepest. Ez abban jelentkezik, hogy 
az egyes tranzisztoragak lekapcsoloda- 
sa utin Uki-ben foditott polaritasu ki- 
emelked6sek jelentkeznek. Uresjarat- 
ban, vagy kis terhel6sn61 (19. 6bran 
szaggatottan rajzolva) ez az impulzus 
eleri a kimend feszultseg nagysag&t. 
Enn61 az 6rt6kn61 a Di, vagy D 2 szaba- 
donfutd dioda megfogja 6s az elektro- 
mos energiat az akkumul6torba tdplAlja 
vissza. Tdltdsi iizemmddban Di 6s D 2 
a ketutas egyeniranyitdt k6pezi. Ha a 
k6t didddt D 3 -mal es D 4 -gyel teljes 
Graetz-kapcsolasra egeszitjuk ki, ak- 
kor C 2 -rol mintegy k6tszeres feszultse- 
get vehetiink le. A nagyobb feszultseg 
az LM 117 T stabilizitorhoz (U v ) 6s a 
t51to6ram szatalyozdhoz sziiks6ges. 

Ha a k6sziilek hildzati feszultseg 
alatt 611, a j 4 jelfogd erintkezon 6t Tg 
lez 6 rt 611apotban van, s T 7 erds bdzisa- 
ramot kap. Ez a tranzisztor a fesziiltse- 
gdtalakitd kapcsolas stabilizalt iizemi 
feszillts6g6t rovidre z6ija, ebben az al- 
lapotban teh6t a megszakMsokat veg- 
zo tranzisztorok nem kapnak aramot. 

A valtoztathatd seg6d-feszultseg- 
forr6s Uv feszults6ge megfelel a gy6rtd 
c 6 g aj 6 nl 6 sainak. A D 9 6s Dio az integ- 
r61t 6ramkdrds fesziilts6gszab61yozdt 
v6di a bemeneten, vagy a kimenet6n 
felldpd rdvidz6r eset6n keletkezd 6ra- 
mok ellen. A mintap61d6nyban U v fe- 
sziilts6g zaj- 6s maradek brumm-kom- 
ponensei maximalisan 3 mV cs erteket 


6rtek el, meg a maximalis 160 W-os 
terheisenel is. 

2.5. A tdlt6£ram szabdlyoz^sa 

Ha a k6sziilek halozati feszultseg 
alatt van, akkor a j 4 jelfogd erintkezon, 
az 5-ds csatlakozdkontaktuson es 4,7 
k£2-on keresztiil a Ti 1 tranzisztor veze- 
td dllapotba keriil. Ilyenkor a LEDi-en 
keresztiil folyo aram, valamint a D 12 - 
dn, a Pi t0ltd6ram szabalyozon, Tn-en, 
Ti6-on keresztiil vezeto 6ram utja biz- 
tositott. Ennek kdvetkezt6ben T 10 meg- 
nyitja a fdaram utjat (12. a abra). Ha a 
toltddram folyik, akkor az az x-y sont- 
uton halad at. Ott feszults6gesest hoz 
letre, Tn-et (a fdldelt bazisu kapcsolas- 
ban mukodd elsd szabalyozo erosito 
fokozatot) utja leszabalyozza mindad¬ 
dig, mig U xy a Di 2 -n atfolyo aram altal 
Pi-ben keltett Un_io ellenfeszultseget 
el nem eri. 

A maximdlis toltd6ram elerese c61- 
jabol Pi-t a baloldali vegallasba kell 
hozni (9-es kivezet6s), az Limax 6rt6k6t 
a 2,2 k£2-os eDen6116s hatarozza meg. 

Pi maxim61is6116saban (csuszk6jaa 
11 -es kivezet6sn61) nines hatisos ellen- 
fesziilts6g. Ehelyett Pk segits6g6vel 
konstans alap6ramot, pi. A-t dllitunk 
be. Mivel Di 2 -n es a 2,2 kO-on atfolyo 
6ram gyakorlatilag az Uki kimeneti fe- 
szults6ggel ar6nyos, a szuperpon616s 
sor6n Iki olyan m6rt6kben csokken, 
ahogy Uki csdkken: lgy kapjuk a 16. 
dbran lathatd „fold-back” (visszahajid) 
karakterisztikat. Kimeneti rdvidzar 
eset6n esak az 1 A alap6ram marad 
meg. 

A toltdaram szabalyozasara vi- 
szonylag kis m6rofeszults6get haszn6- 
lunk fel. Uxy = 10 m£2 * 10 A = 100 mV. 
E 6 rt nem lehet nagy a T 14 , T 15 es T 17 
kozotti homersekletkiildnbseg: AT = 5 
°C eset6n m6r 10 mV hiba lep fel, ami 
+ 1 vagy -1 A-nek felel meg a tdltod- 
ramban. A Tn hdterheldse c61jabdl a 
Tie kaszkadfokozatot epitettiik be. A 
kimenofesziiltseget Z 2 , P z ds T 12 figye- 
li. Ha Uki tullepi a P z -vel beillitott kii- 
szdb6rt6ket, akkor T 12 T 17 bazis6n ke¬ 
resztiil lezdrjaa tdlto6ramszab61yoz6st. 
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14. dbra. Nyomtatottdramkori rajz all . dbrdn Idthatd kap- 
csoldshoz (M1:1) 


15. dbra . Alkatr4szbeiiltet4si rajz a 11. dbrdn Idthatd kap- 
csoldshoz (M1:1) 


A Cis 6s Ci6 az Iki-Uid szaMlyozas 
stabilitdsdt biztosftja annak vala- 
mennyi uzemmdd allpotaban. 

A nyomtatott dramktiri es alkat- 
reszbeiiltetesi rajzot a 14., illetve a 75. 
dbrdn adtuk meg. 

2.6. A bedllitb potenciom6terek 
beszabdlyozdsa 

A n6gy trimmer be&HMsa a kovet- 
kezdkdppen tortdnik. A hdldzati fe- 
sziiltsdg riikapcsolasa ut£n eloszdr az 
Uki Uresj6r3si fesziilts6get kell 14,4 V 
6rt6kre P z segitseg6vel beszaMlyozni. 
Ekdzben a Pi tdlto&ram szab&lyozonak 
maximum alldsban kell lennie. Ezutdn 
+Uki-re r& kell kotni a 10 12-os ellendl- 
l&st, Pi-t minimum dlldsba kell forgatni 
6s Pk segits6g6vel be kell allitani a ro* 
vidz3rfsi dramot. 

Hdldzathelyettesito uzemmdd beal- 
IMsdndl a 1012-os ellendll6s helyett 12 
V -os akkumuldtort kell csatlakoztatni a 
tdltdkimenetre. A h£ldzati csatlkozd- 
zsindr kihuzdsdt kovetden, kozepes 
220 V-os terheldskent egy 60 W-os iz- 
zdldmpat kapcsoljunk a hilozati csatla- 
kozd aljzatra (220 V-os kimenet a fo¬ 
gy asztdhoz). Az inverter frekvenciajdt 
legcdlszerubben sz&mlald segitsegd- 
vel, vagy oszcilloszkdpon a halozati 
fesziiltsdg frekvencidjdval osszehason- 
litva ellenorizhetjuk. Az erre megfelelo 
m6r6si pontok a CD 4013-as IC 12-es, 
vagy 13-as kivezetdsei. 

Az inverter kimeneti feszults6g6- 
nek beszatalyoz4s£hoz effektfv 6rteket 
mero feszuitsdgmdrot kellene hasznal- 


ni. Segithetunk azonban magunkon 
egy kezimuszer 6s egy fotodidda, vagy 
napelem hasznalata utjan is. Ilyenkor 
azt a fenyaramot merjiik meg, amit az 
izzolampa a haldzatra kotve bocsat ki 
es P u segitseg6vel ugyanazt az erteket 
szab£lyozzuk be az inverter tdpfesziilt- 
s6g6nek viltoztatasa utjdn. 

3. Vildgftdsrafeltkgyeld k6szu- 
I6kek 

A KRESZ mddositdssal iletbe 14- 
pett az a rendelkezds, mely szerint la- 
kott teriileten ktvill a tompltott f4nyt 
bekapcsolva kell kozlekedni. Most mdr 
nemcsak a boras dszi, t4li hdnapokban, 
hanem nydron is egyre tobb 4gve felej- 
tett vildgitdssal vdrakozd gipkocsit Idt- 
hatunk. Ugyanisf4nyes nappal megir- 
kezve utic4lunkhoz sokkal nehezebb 
4szrevenni, hogy Idmpdinkat bekap¬ 
csolva hagytuk. Afeled4keny gdpkocsi- 
vezetdt ezirt valamilyen jelzdberende - 
z4ssel kell figyelmeztetni, hogy a kocsi 
elhagydsakor a vildgltdst kikapcsolja. 
Sokan taldn mosolyognak 4s jdt4knak 
tekintik az ilyen jelzddramkorok alkal- 
mazdsdt,pedig sok bosszusdgtdl k(m4l- 
hetnek meg benniinket. 

A tompitott fenyszoroval varakozd 
autd akkumuldtora n6h6ny ora leforg£- 
sa alatt kimeriilhet. Kulondsen vonat- 
kozik ez a teli hdnapokra, mivel ekkor 
az akkumulatorok ig6nybev6tele na- 
gyobb, t£roldk6pess6giik 6s toltotts6- 
guk kisebb (a neh6z hideginditdsok 6s 
az alacsonyabb homerseklet miatt). 
Ilyenkor a kocsi motorjat oninditdz&s- 


sal az esetek tobbs6geben mar nem le- 
het beinditani. A tulajdonos szerencse- 
jetol fiiggoen leginkabb csak az autd- 
sok, vagy az erre megnyerheto jdrdke- 
lok segitsegevel, megtolSssal tudjuk a 
lemeriilt akkumulatoru j^rmuvet ujra 
mozg&sba hozni. A feledekenys6g 6ra 
sok bosszus&g, elk6s6s, ruhank 6s ke- 
ziink beszennyezese, s a mdlykisiiles 
kdvetkezteben az akkumutetor elettar- 
tamanak lecsokkenese. Eiofordulhat az 
is, hogy a halogdnizzdk valamelyike 
hut6s hidnyaban (az dlld, menetsz61 
n61kiili kocsi eseteben) kieghet. 

A 16. dbra dramkdrenek eseteben 
az autd motorjanak ledllitasakor hang- 
jelzes figyelmezteti a gepjarmuvezetot 
az egve felejtett vilagitdsra. A ket jel- 
fogdval epitett kapcsolds az (1), (2) 6s 
(3) ponton csatlakozik a gepkocsi 
elektromos h&ldzat£hoz. Az A jelfogd 
gerjesztdtekercsenek 85-os kivezetese 
a gyujtas vezetekere (a K gy gy ujtaskap- 
csold, vagy a Tr gy gyujtdtranszforma- 
tor 15-os pontj^ra), a 86-os kivezetese 
pedig a testpontra csatlakozik. Amikor 
a motort leallitjuk, az A jelfogd gerjesz- 
tese megszunik, lgy annak a nyugalmi 
erintkezdje zart allapotba keriil. Be¬ 
kapcsolva hagyott vilagitasnal ekkor 
ezen a nyugalmi erintkezon kersztul 
pozitiv t^}fesziilts6get kap aB jelfogd- 
val fel6pitett zummdgd, mely megszd- 
lal 6s mindaddig jelez, mig a vilagitdst 
ki nem kapcsoljuk. Mint az dbran Mt- 
hatd, ezt a hangjelzd egys6get a B jel¬ 
fogd gerjesztdtekercsenek 6s b bonto6- 
rintkezoj6nek sorba kapcsolasdval ala- 
kitottuk ki. 
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16. dbra. £gve felejtett vildgltdst jelzd dramkor 


Az dramkdr (l)-es pontja a tompi- 
tott f 6 nyszdrdk &ramkdr 6 bdl nyeri po- 
zitiv tdpfesziilts 6 get. Ha azt a K v vild- 
gitdskapcsoldra kotjiik, akkor az or- 
szaguti f 6 nyszdrdk bekapcsolva felej- 
t 6 se esetdn is jelez. Ekkor azonban a 
helyzetjelzdfket (a parkoldf 6 nyt) sem 
tudjuk bekapcsolni jelz 6 s n61kiil. 
Amennyiben van a kocsiban ktilon 
f 6 ny vdltd - mds szdval „bilux” - kap- 
csol 6 (Kfv), akkor c61szerubb az dram- 
kdr (l)-es pontjat ide kotni. Term 6 - 
szetes csatlakoztathatunk a biztosito 
56b pontjdra is. Az orszdguti fenyszo- 
rdkat ritkan felejtjiik bekapcsolva, de 
ha ez ellen is v 6 dekezni szeretn 6 nk - 6 s 
nines f 6 nyvaltd kapcsold autonkban - 
a Di es 62 diodaval lephetiink az or¬ 
szdguti, illetve a tompitott fenyszordk 
56a, illetve 56b pontjdra (az dbrdn 
szaggatott vonallal rajzoltuk). 

Az A 6 s B egy bontd 6 rintkezds jel- 
fogd, pi. PC 702 (RSZ 702) tipusu jel- 
fogd lehet, melyet a Lada g 6 pkocsik- 
ban t 01 t 6 sellenorzd jelfogdkent hasz- 
ndlnak. Alkalmazhatjuk term 6 szetesen 
a MICOOP igen bevdlt AKR 14 tipusu 
illetve a kozismert KM 14, Bakony 
Muvek altal gy drtott kurtjelfogot is {17. 
dbra). A piacokon kaphatd egy 6 b auto- 
relek is megfelelnek a kivant celnak. A 
ienyeg az, hogy a valto 6 rintkezos tipu- 
soknak esak a bontd 6 rintkezoj 6 t kell 
haszndlnunk. A B jelfogoval megepf- 
tett hangkeltd-ziimmdgd hangerej 6 t a 
nyugv66rintkez<5j6nek a tavolsdgaval 
dltfthatjuk a fiilimk szdmdra legelfo- 
gadhatobbra. 

Aki nem dhajt 6 pit 6 ssel foglalkoz- 
ni, az autdsboltokban kaphatd kesz ke- 
szul 6 kekbol vdlaszthat. Jelenleg n 6 gy- 


f61e tfpus kdziil vdsdrolhatunk. (Aruk 
300 ... 700 Ft kdzotti). 

A kereskedelemben kaphatd Super 
Vilex autdf 6 nydr megnevez 6 su k 6 szu- 
lek (18. dbra.) lehetov 6 teszi, hogy a 
kocsiba beszerelve hangjelz 6 ssel jelez- 
ze, ha a v 6 delembe bevont fogyasztok 
valamelyike a motor ledllitdsa utdn be¬ 
kapcsolva marad. 

A „Fenyor” 12 V-os negativ teste- 
16su gepkocsikban alkalmazhatd a jar- 
mu leallitasa utdn bekapcsolva felejtett 
k 6 t kiilonbozo fogyaszto (pi. reflektor, 
tompitott feny) folyamatos jelzessel 
tdrteno visszajelzesere. Ha a v 6 delem- 
be bevont izzok bekapcsolva maradtak 
es a gy ujtas megszunik, a kesziilek eles, 
folyamatosan szolo figyelmezteto han- 
got boesat ki. A bekapcsolva felejtett 
fogyaszto drammentesit 6 sevel fgy el- 
keriilheto, hogy az lemeritse a jarmu 
akkumuldtordt. 

A k 6 szul 6 k hdrom kivezetd huzala 
koziil ketto azonos es egy elt 6 ro szinu. 
Az egyforma szinu vezet 6 keket a fi- 
gyelni kivant fogyasztd (tompitott 
fenyszdro, orszdguti fenyszdrd) bizto- 
sitoaljzaton 16vo pontjara kell rakotni. 
A harmadik (eltero szinu) vezetekeket 
pedig a generator (vagy dinamo) bizto- 
sitotartdjara kell csatlakoztatni. fgy 
iizemelo motor eseten a kesziilek mind- 
harom vezet 6 ke pozitiv potencidlra ke- 
rul. 

Ugyancsak folyamatos figyelmez- 
teto hangjeiz 6 st ad a „F 6 nystop” es a 
„Szuper-Zumi” elnevezesu kesziilek 
is, ha a parkolaskor lampankat bekap¬ 
csolva hagyjuk. Mindk 6 t tipus bekot 6 - 
se a gepkocsi villamos halozataba azo¬ 
nos. 


17. dbra. A MICOOP, ill. a Bakony 
MUvekdltal gydrtottAKR 14, ill. KM 
14 tipusu gipkocsi (kiirt) reli bekoti- 
si is vdzlatos kdrvonalrajza (nem mi- 
retardnyos rajz) 
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18. dbra. A kereskedelemben kapha¬ 
td, feledikeny autdsoknak kisziilt 
„Szuper Vilex ” autdfiny6r kdrvonal¬ 
rajza afSbb miretekfeltiintetisivel 
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kapcsolasok 


Ferenczi Oddn 6s Morvay Istvdn okl. villamosmernokok 


1. Lakgselektronikai k6sziil6- 
kek 

1.1. Aliandb hangerejii kaputele- 
fon 

A kaputelefonokndl gondot okoz, 
hogy alig hallhato a besz 6 d olyankor, 
ha a vendeg tul halkan, vagy tul 
messzirdl besz61 bele a mikrofonba. 
Mdsok viszont tul hangosan 6 s kozelrol 
besz61nek, az ilyen iizenetek viszont 
tulsagosan nagy hangerovel 6 s torzi'tot- 
tan vehetdk a rendszer v 6 teli oldaldn. 

A 1. dbrdn ldthatd, allando hang- 
erdt szolgdltatd kaputelefon eset 6 ben 
az dramkdrben levd automatikus hang- 
eroszabalyozd lehetov 6 teszi, hogy a 


kimeno hangerd csaknem teljesen azo- 
nos maradjon akkor is, ha a mikrofon 
eldtt 2 m-, vagy 20 cm tivolsdgban 
besz61nek. 

A kapcsoldsban a Ti tranzisztor 
(kettds G elektrddaval rendelkezo 
MOSFET) idealisan megfelel az auto¬ 
matikus hangerdszabalyozdsi feladat- 
kdr ell 6 t 6 s 6 ra. Az eldfeszft 6 st a szokd- 
sos mddon oldottuk meg-, errdl a Sour¬ 
ce 6 ramkor 6 be kapcsolt Pi 6 s a Gi 
elektrdd kdr 6 ben 16vd Ri eldfeszfto el- 
lenAllds gondoskodik. A Q a Source 
hidegi'to eleme, R 3 pedig a munkaelle- 
ndllds. 

A fokozat erosit 6 s 6 t a T 1 G 2 pontj 6 n 
fell 6 po fesztiltseg szatalyozza. Az ero- 
sftes maximuma akkor lip fel, ha ezen 


a ponton a fesziilts6g a negatfv tapfe- 
sziilts6ghez (a 0-hoz) k6pest 1 ... 2 V- 
tal nagyobb. A k6sziil6k nyugalmi 611a- 
potiban megkOzeli'tden ezt a szintet 
szolgdltatja a Ti az R 2 -n keresztiil. A 
G 2 eldfesziilts6g 6rt6k6nek csdkken6se 
eset6n csdkken a fokozat erositese is. 

A Ti tranzisztor emitterkapcsolas- 
ban mukodik. Feladata a Tj kimeneti 
jel6nek olyan szintre vald ndvel6se, 
amely k6pes a kimend fokozatot kive- 
z6relni abban az esetben is, ha a MOS¬ 
FET Gi bemenet6t csak eg6szen gyen- 
ge jel vez6rli. Az R 7 ellenallasrol hi- 
anyzik az azzal parhuzamosan kdtott 
hidegi'to kondenzator. Ezaltal a fokozat 
negatfv visszacsatoldssal mukodik es 
ez a T 2 erdsi't6s6t a sziikseges m6rtek- 



1. dbra. Allandd hangerdt szolgdltatd kaputelefon elvi kapcsoldsi rajza 
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Kozponti egyseg 



2. dbra . A Veroboard-lapon kialakltott kaputelefon dramkor a beiiltettst lehetdvt tevJfuratok es a huzalozds feltiintet6s6vel 


ben csokkenti. Igy az erdsitds mintegy 
26 dB-es szintre dll be. 

A C6 kiszuri ama nagyfrekvencids 
osszetevdket, melyek a csatlakozd kd- 
belen keresztul a komyezetbol a rend- 
szerbe bekeriilhetnek (vagy egyeb mds 
uton jutnak be a hangfrekvencids dram- 
korbe). Ez a kondenzdtor a hangfrek¬ 
vencids tartomany felsd rdszet is vagja 
bizonyos mdrtekben, de ez eldnyds a 
jel-zaj viszony alakulds es az drtheto- 
s6g szempontjdbdl. 

A kimeneti fokozatot az igen gyak- 
ran alkalmazott LM 380 tfpusu integ- 
ralt dramkor kdpezi-, minimalis ktilso 
alkatr6szig6nnyel. Belsd visszacsato- 
ldkor biztositja az IC megfeleld erdsf- 
teset, melynek ertdke kb. 50-szeres. 

Bdr az alkalmazott IC nevleges tel- 
jesitmdnye 2 W, azonban a tdpfeszult- 
seg 6s a hangszdrd impedancidjdt ugy 
vdlasztottuk meg, hogy a leadott telje- 
sftm6ny effektiv erteke csupan kb. 100 
mV legyen. Ez mdr tobb mint eleg egy 
kaputelefon iizemeltetdsehez, ugyan- 
akkor igen jo a hangminoseg; tdkelete- 
sen kieldgiti az ilyen kesziil6kekkel 
szemben tdmasztott kdvetelm6nyeket. 


Az IC kimeneti jeldnek egy rdsze a 
Cio-en 6s ? 2 - 6 n keresztul a Dj, D 2 , Rio, 
Cn, R 9 6 s C 2 elemekbdl dlld egyenird- 
nyito- es szuro dramkdrre jut. A P 2 a 
komprimaldsi szint bedllitasara szol- 
gdl. L6nyeg6ben ez az dramkor allitja 
eld a MOSFET G 2 bemenete szdmdra a 
szabalyozd negativ feszultseget-, 
ugyanis az itt felldpd fesziiltsegszint 
ardnyos az erosito kimeneti jelenek 
amplitudojdval. Eros jelek, nagy kime- 



3. dbra . Az automatikus hangerdsza- 
bdlyozd dltal dsszenyomott (vdzlatos) 
dtviteli gorbe a Pi potentiometer k£t 
kiilonbozd bedlKtdsdndl (effekt(v 6rt£- 
kekben, 1 ktiz-es szinuszhulldmndl) 


neti szintek eseten nagy eldfeszultsdg 
keletkezik, aminek kovetkeztdben az 
erosites alaposan csokken. Vegeied- 
mdnyben az egdsz dramkor ugy muko- 
dik, hogy eros vezdrlojelek hatdsara 
erositdse kicsi, kdzepes erossdgu jelek 
hatdsdraaz erdsitds is kozepes, gyenge 
vezdrlo jelek esetdn viszont igen nagy 
az dramkor erositese. 

Az automatikus hangeroszabalyo- 
zd reagdldsi ideje rovid is lehetne, de itt 
szandekosan kb. 2 mdsodpercre dllitot- 
tuk be. Ezdltal sikeriilt megakadalyoz- 
ni a szabdlyzd elofesziiltsegdnek a be- 
szed kozben tartott rovid sziinetek alat- 
ti csdkken6s6t (vdltozdsdt) 6s az ebbol 
szarmazd kedvezdtlen hatasokat. A 
megfelelo kdsleltetesi ido aCn es Rio 
elemdrtekek helyes megvalasztdsaval 
crheto el. 

A G 2 (nyugalomban veteli alldsban 
alio) nyomogomb az elvi kapcsolasi 
rajzon is „Veter alldsban van. Ebben 
az alldsban a kozponti egyseg keszen- 
leti allapotban van es k6pes a kihelye- 
zett tdvoli egysdgbol jovo beszed vete- 
lere. A kihelyezett tdvoli egyseg ugy 
kezdemenyez beszdlgetest a kozponti 
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4. dbra. A „zsebhomokdra” elvi kapcsoldsi rajza 


egysdggel, hogy a kint dll 6 fdl - mielott 
beleszdlna a mikrofonba - megnyomja 
a Gi nyomdgombot. Eszlelt hfvds ese- 
tdn a hfvott a K kapcsoldval bekapcsol- 
ja a kdsziildket. (Megjegyezziik, hogy 
a K nyomdgombbal is helyettesftheto 
ugy, hogy G 2 „Adds” alldsaban az zdrt 
dllapotba keriiljdn.) Ezt kdvetden az 
„adds/vdtel” iizemmdd vdltdsa a kdz- 
ponti egysdgben elhelyezett G 2 nyo- 
mdgomb megnyomdsdval, ill. elenge- 
ddsdvel vdlthatd ki. 

Tekintettel az dramkdr nagy drzd- 
kenysdgdre, a kieldgftd kisfrekvencids 
stabilitds biztosftdsa drdekdben fontos 
a tdpvezetdkek tokdletes csatoldsmen- 
tesftdse. Ezt a edit szolgdlja a Ci, C 5 , Cs 
kondenzdtor, valamint az R 4 ds az Rg 
cllcnallls, ill. az ezekbdl kialakftott 
szurdldnc. 

A huzalozdsi rajzzal kiegdszftett, 
Veroboard lapon kialakftott kaputele- 
fon beiiltetdsi ds bekdtdsi rajzdt a 2 . 
dbrdn adjuk meg. Az egysdgeket a kti- 
ldnbozd helyisdgekben ugy kell elhe- 
lyezni, hogy akusztikus visszacsatolds 
ne ldphessen fel. 

Beszabdlyozds sordn az R 3 ellendl- 
ldson 4,5 V-ot kell bedllftani a Pi po- 
tenciomdter segftsegdvel. A Pi esusz- 
kdjdt forgassuk az dra jdrasdval egyezd 
iranyba ds fgy ndveljiik a muszeren ki- 
jelzett drtdket, majd ellenorizziik fordf- 
tott irdnyban is a szabdlyozas helyes 
alakuldsdt. A kdsziildk bekapcsolt dlla- 
potdban (K bekapcsolva, ill. nyomd- 
gomb esetdn az megnyomva) aG 2 nyo- 
mdgomb „Vdtel” dlldsdban meglehetd- 
sen nagy hangerdvel beszdljiink a Gi 
nyomdgomb megnyomott dllapotdban 
akihelyezettegysdgndl. Segftdtdrs hid- 
nydban zdijuk rovidre a Gi nyomd¬ 
gomb kapesait ds dllftsunk egy telepes 
rddidvevdkdszuleket a kihelyezett egy- 
sdg kdzeldbe ds hagyjuk, hogy ez szol- 
gdltassa az ellendrzds lefolytatdsdhoz a 
„vizsgdld” jelet. A kdzponti egysdg Hi 
hangszdrdja, ill. mikrofonja Altai szol- 
gdltatott hangerd csdkkenthetd a P 2 po- 
tenciomdter minimdlis ellendlldsdrtdk- 
re tdrtdnd bedllftdsdval. AP 2 -t vdglege- 
sen ugy dllftsuk be, hogy kdsziildkiink 
a legkedvezdbb hangerdvel mukodjek. 
Mindl nagyobb a P 2 ellendlldsdrtdke, 
anndl kevdsbd lesz hatdkony az auto- 
matikus hangeroszabalyozds. Ez dlla- 
pfthatd meg a 3. dbrdn lathatd jelleg- 
gdrbdbdl. Az dbra a P 2 kdt bedllftdsi 
pontjdra adja meg a kimeneti/bemeneti 
fesziiltsdg drtdkdt a bemeneti fesziilt- 
sdg filggvdnydben. 

A kdsziildk viszonylag nagy hdttdr- 
zajjal is jdl mukddik, ami rdszben a 
bemeneti fokozatban alkalmazott 


MOSFET-nek kdszdnhetd. A zajok 
azonban mdgis a legnagyobb rdszben 
az dramkor fokozott drzekenysdge 
folytdn jonnek ldtre. Ha belebeszdliink 
a mikrofonba a hdttdrzaj lecsdkken, mi- 
vel az dramkdr erdsftese az automati- 
kus hangeroszabalyozo mukdddsdnek 
hatdsara kisebb lesz. 

A Hi ds H 2 hangszdrdkdnt (egyben 
mikrofonkent) 50 ... 60 mm dtmdroju, 
40 ... 80 Q-os lengdtekercses tfpus 
haszndlhatd. 


1.2. Zsebhomokdra 

A 4. dbrdn bemutatott zsebhomo¬ 
kdra fdleg konyhai cdlokra haszndlha¬ 
td. Kis mdretei kdvetkeztdben zsebben 
hordozhato ds segftsdgdvel a tapasz- 
talatlanabbaknak is jdl sikeriil a lagyto- 
jds megfdzdse. 

A kapcsoldsban az 556 tfpusu ketds 
iddzfto IC egyik fele 2 kHz-es frekven- 
cidju szabadonfutd multivibrdtor kap- 
csoldskdnt mukddik. A multivibrdtor 
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6. dbra. CA 3059 tipusu nullafesztiltsig-kapcsolds integrdlt dramkorrel felipltett 

szenzoros ki-be kapcsold 


Altai generalt 6 raj cl vezArli az IC mo¬ 
noflop kapcsolAsban mukodA masik 
felAt. A billenAkapcsolAs Altai eloalli- 
tott impulzus idotartamAt a Pi potenci- 
omAterbAl, az R 3 cllendllasbol As a C 
kondenzAtorbAl A11A RC tag hatArozza 
meg. 

A C helyAn kAt darab 47 (xF/6 V -os 
elektrolit kondenzAtort pArhuzamosan 
kotve a lAgytojAstAl a kemAnytojAsig 
teijedS fAzAsi idAk AHfthatAk be. Ha 
sulyt helyeziink arra, hogy a ..homok- 
Ara” jelzAsei alapjAn fAzAtt tojAs valA- 
ban kemAny legyen, akkor a C pozlci- 
AjAban feltAtleniil tantAlkondenzAtoro- 
kat kell hasznAlni As ezzel kb. 300 |iF 
OsszkapacitAs esetAn mintegy 6,5 per- 
ces idAtartam AUi'thatA be a Pi kOzApAl- 
lAsAban. 

A kapcsolAs kis mAretu nyomtatott 
Aramkdri lapon Apftheto meg As a 9 
V-os 6F22 tipusu miniatur teleppel, va- 
lamint a kis mAretfi kristAlyfejhallgato- 
val egyiitt lapos dobozba szerelhetA. 
AramfelvAtele kb. 20 mA. 

A homokora bekapcsolAsa a Ki 
kapcsoloval tortAnik. A tojAs fozAsAnek 
megkezdAsekor - miutAn a cAlszeruen 
skAlabeosztAssal ellAtottPi a kivant to- 
zAsi idonek megfelelAen Allitottuk be - 
megnyomjuk a Gi nyomAgombot. Eb- 
ben a pillanatban a szabadonfutA mul- 
tivibrAtor Altai keltett jel a kristAlyfej- 
hallgatA segitscgAvel hallhatAvA vAlik. 
A beAllitott idAtartam letelte utAn - a 
homokAra tartAlyAnak kiiirulAsAhez ha- 
sonlAan - megszunik a kisugArzott 
hang: a ..homokAra” leAll. 

Ha a beAUltani kfvAnt idA letelte 
elAtt ki'vAnjuk a hangjelzAst leAllitani. 
akkor a G 2 nyomAgombot kell meg- 
nyomni. Ilyenkor a monoflop vissza- 
billen alaphelyzetbe. 

A tojAsfAzAs befejezAse utAn soha 
ne felejtsiik el a ..homokArAt” a Ki kap- 
csolAval kikapcsolni, kiilOnben a telep 
viszonylag hamar kimeriil As a legkA- 
zelebbi alkalommal kAsziilAkunket 
uzemkAptelen Allapotban talAljuk. 

1.3. Villanbcsbves jelzAkapcso- 
lAs nagyothallbknak 

Sok amator rendelkezik mAg a csO- 
ves kAsziilAkek idAszakAbAl megma- 
radt rAgi tApegysAgekkel. Ezek cAlsze¬ 
ruen hasznAlhatAk fel nagyothallAknak 
alkalmas, a csengA hangjAval egyide- 
juleg villogA fAnyt adA jelzAkapcsolAs 
kAszi'tAsAre. Az5. dbra szerinti kapcso- 
lAsnak megfelelAen a rAgi tApegysAg 
hAlAzati transzformAtora As egyenirA- 
nyftd csAve az eredeti Allapotban ma- 
rad. Az egyeniranyi'tA csA katAdjAt kO- 
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veto szurofojtd utdn a villandcsdtol 
fiiggd 6rt6ku (a nagyfesziilts6g miatt 
lehetoleg MP tipusu) Ci kondenz&tor 
kovetkezik, majd erre csatlakozik ma- 
ga a vilianocsd. 

A villandcsd gyujt£s&t a h£ldzati 
transzformdtor hajdani futdtekercse 
(altaldban 6 V-os) tapialja. Az innen 
nyert valtakozo fesziiltsdget egy SY 
200 tipusu didddval egyenirdnyitjuk, 
majd a 470 pF-os elektrolitkondenzd- 
torral szurjiik. A kapott egyenfeszult- 
s6g az A jelfogd meghuz6s3ra szolgdl. 
Ez a jelfogd a meghuzds utdn a K 2 
k6t£il£su kapcsoldval vdlaszthatd kon- 
denzdtorok 6rt6k6tdl fiiggden bizonyos 
ideig meghuzott dllapotban marad, b£r 
a meghiizas pillanatdban sajdt nyugal- 
mi kontaktusa a tekercsdrol a fesziilts6- 
get lekapcsolja. Ugyanebben a pilla¬ 
natban a jelfogd munkaerintkezoje fe- 
szillts6get ad a TR 2 nagyfeszults6gu 
transzformator (6 V-os g6pkocsi gyuj- 
tdtranszformitor) primer tekercs6re. A 
szekunder tekercsen megjeiend nagy- 
fesziiltsdg ekkor a V 2 villandcsdvet be- 
gyujtja. 

Kdzben a K 2 kapcsoldval v&lasztott 
kapacitds 6rt6k6tol fiiggoen megtdrtd- 
nik a jelfogd elenged6se. Ezutan a fo- 
lyamat a jelfogo meghuzasdval ujra- 
kezdddik. 

A jelfogd munka6rintkezdj6vel 
pdrhuzamosan kotott C kondenz&tort 
(szaggatottan rajzolva) a jelfogd 6rint- 
kezoi szikr&zdsinak, 6s lgy a zavarok 
keletkezdsenek csokkent6s6re haszndl- 


juk (a sziiksdgesnek megfelelden). E 
kondenzdtor 6rt6ke 1 pF kdriil lehet. 

A villan61£mpdt p61diul egy g6p- 
kocsi reflektordba szerelhetjuk, 6s a k6- 
sziil6kkel j6 szigete!6su kdbellel kdt- 
hetjiik dssze. 

1.4. Zavarmentes 6rint6skapcsoki 

Napjainkban a 220 V-os vdltakozd- 
aramrdl mukodtetett fogyasztok ki-be 
kapcsol^sa egyre gyakrabban 6rint6s- 
kapcsoidkkal tort6nik. 

A mechanikus kapcsoldk egy ik hdt- 
rdnya, hogy jelentds rddidfrekvenciis 
zavart keltenek. Bdr LC-szurok hasz- 
ndlhatdk a kdmyezd berendez6sekre 
(pi. radid, tv) gyakorolt zavard hatas 
csokkent6s6re, ez a modszer azonban 
kolts6ges lehet, ha a ki-bekapcsolando 
teljesitmeny nagy. Az idedlis vdltako- 
zddramu kapcsold^ramkdr egy olyan 
f61vezetds kontaktussal reprezentdlha- 
td, amely a haldzati fesziiltsdg nullaat- 
meneteinek pillanataban kapcsolja be a 
fogyasztdt, 6s a terhelo&ram nulladtme- 
netekor tortdnik annak kikapcsoldsa. 
Ezt a megolddst nevezik nulladtmene- 
tes kapcsoldsi technikdnak. E mddon 
tortdnd ki-bekapcsolds eset6n nem csak 
„kopdsmentes” elektronikus kapcsold 
k6szitheto, hanem a hdlozatot, a fo¬ 
gyasztdt es a zavarmentes tizem miatt 
a kdmyezetet egyardnt kimelo megol- 
ddshoz jutunk. A gydrtd c6gek erre a 
c61ra kulOnbozo nullafeszults6g-kap- 
csolds integralt 3ramkordket fejlesztet- 
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7. dbra. A sdtorv6d6 riasztdk6sziil6k elvi kapcsoldsi rajza 


tekki. Hazdnkban azRCA CA3058, CA 
3059 6s a CA 3079 tfpusok a legelter- 
jedtebbek. Ezek megegyeznek a Sili¬ 
con General dltal gydrtottSG 3058, SG 
3059, SG 3079 6s a Plessey SL 447, SL 
448 valamint SL 449 tipusokkal. A szd- 
banforgd dramkdrdket az RCA fejlesz- 
tette ki, melyek azonos elektromos fel- 
6pit6suek, csupdn n6hdny elektromos 
param&erben 6s a tokozdsban kiildn- 
boznek egymdstdl. Mindhdrom tipus 
egy rovid iddtartamu kimeneti impul- 
zust ad a hdldzati fesziilts6g nulla atme- 
netekor. Ezeket az impulzusokat hasz- 
ndljdk a tirisztor, vagy triac gyujtdsdra. 
Az impulzusoknak az iddtartama 50 
Hz-en kb. 120 ms. Uzemeltethetdk 24 
V-tdl 220 V-ig terjedd n6vleges fe- 
sziilts6gu vdltakozd dramu hdldzatok- 
ban (L.; Ferenczi Odon: Teljesltm6ny- 
szabdlyozd dramkorok; MUszaki 
Konyvkiadd Budapest, 1981; 136. ... 
145. 6s 161... .168. oldal). 

A 6. dbrdn a CA 3059 tipusu nulla- 
fesziiltseg-kapcsolds integrdlt dram- 
kOrrel fel6pitett szenzoros ki-bekap- 
cso!6 elvi kapcsoldsi rajzdt tiintettuk 
fel. A kapcsoldsban a „Be” 6s a „Ki” 
szenzor k6t kontaktusa kozott folyd kis 
dramok 6rz6kel6s6re CA 3240E tipusu 
kettds BiMOS muveleti erdsitdt hasz- 
ndltunk. E tfpus alkalmazdsdnak eld- 
nye, hogy 6rz6kelni k6pes a bdr veze- 
tdk6pess6g6bol adddd kis dramokat, 
ugyanakkor elegendden nagy impe- 
dancidval bir ahhoz, hogy elektromos 


dramutdsek ellen megfeleld v6delmet 
nyujtson. 

A „Be” lap meg6rint6se eset6n a k6t 
rdcsfel kdzott dram folyik, aminek ha- 
tdsdra az ICu kimeneti feszultsdge (7- 
es kivezetds) pozitiv irdnyban tolddik 
el. Ez a pozitiv irdnyu vdltozds az IC 2 
bementere keriil, mely taroldkdnt (zdro 



8. dbra. A sdtorvidd riasztdk6sziil6k 
G huzdkapcsoldjdnak a sdtor belsej6 - 
ben vald elhelyez6se 6s „bekdt6se” 


differencidl erdsitd) 6s triac nulladtme- 
net-kapcsoldk6nt mukddik. Amikor 
ICi a kivezet6s6n megjelenik a pozitiv 
impulzus, a Tc triac bekapcsolt dllapot- 
ban marad az IC 2 , illetve sajdt pozitiv 
visszacsatold kore (51 kO-os ellendllas 
6s a 36 k£2/43 kft-os fe$ziilts6goszt<5) 
hatdsara. 

Amikor a pozitiv impulzus az IQb 
1-es kivezet6s6n jelenik meg, a triac 
kikapcsol 6s kikapcsolt dllapotban ma¬ 
rad az eldzdekhez hasonld mddon. Az 
ICi tdpfesziiltseget az IC 2 belso tdpegy- 
s6g-dramkdre szolgdltatja. 

A kapcsoldsban egy kisteljesitme- 
nyu triacot alkalmaztunk, mellyel pi. 
egy 60 W-os izzdlampa ki-bekapcsola- 
sa oldhatd meg. E nullafeszultseg-kap- 
csolds megoldasnak a leirtakon kiviil 
tovdbbi elonye, hogy kev6sb6 veszi 
igenybe a kapcsold elemet (a triacot), 
mert a szinuszhullam nullaatmenetnel 
torteno bekapcsoldsndl a terheloaram 
csak lassan ntjvekszik (itt felt6tel az, 
hogy a fesziilts6g es az dram nullaatme- 
nete egybeess6k, ami ohmos terheles 
eset6n mindig bekdvetkezik). Mivel a 
hdldzati fesziiltseg fazishelyzetere vo- 
natkoztatott ellenorizhetetlen bekap- 
csoldsok kovetkezteben fellepd nagy 
dramlok6sek elkerulhetdk, lgy pi. az 
izzdlampdk 61ettartama sokszorosdra 
novelheto. A nullafeszults6g-kapcso- 
Ids eljarast ez6rt gyakori kapcsoldsu 
lampdknal, pi. jelzdlampakndl, villogo 
jelzdkn61, mdsoldg6p-ldmpdkndl alkal- 
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mazzdk a biztonsdg 6s hosszu 61ettar- 
tam el6rese celjabol. 

2. Jelz6k6sztil6kek 

2.1. satorv6d6 riaszt6k6szOI6k 

Micsoda otlet- gondolnd valaki; n6- 
piesen szdlva: minek a ruhatarisznyara 
lakat! A riaszt6k6szul6k a lakdhazban. 
a gardzsban, a g6pkocsiban mdrkivlvta 
a maga hely6t, de a sdtorban?! A ta- 
pasztalat azonban azt mutatja, hogy a 
sdtorok telepit6sere kijelolt helyeken 
(m6g a nappali drdkban is) igen szor- 
galmas „munkat” v6geznek a tolvajok. 

A javasolt riasztdkapcsolds elvi 
kapcsoldsi rajza a 7. dbrdn ldthat6. A 
riasztds ki vdlasztdsdt a G huzokapcsold 
rdvidrezdrdsa v6gzi. Ekkor az IC a 
NAND-kapu 1-es bement6n az Ri-Ci 
iddallandd Altai meghatdrozott ideig, a 
kapcsol6 ujra zdrdsa utdn is alacsony- 
szint van jelen, ami lehetdvd teszi az 
ICb 6s az ICc kapuval mukodd oszcilld- 
torok mukoddsbe 16p6s6t. Az ICb kapu¬ 
val meg6pitett oszcillator 500 Hz korii- 
ii frekvencidn rezeg, az ICc oszcillator 
frekvencidja pedig 2 Hz koriil van. A 
k6t jel hatdsara az ICa kapu kimeneten 
periodikusan megszaggatott 500 Hz-es 
jel dll rendelkez6sre, mely a Ti tran- 
zisztor Altai felerositve a hangszdrdban 
vdlik hallhatdva. 

Ha a riasztdst kivaltd G huz6kap- 
csol6 6rintkez6i ujra zarddnak, akkor 
az Ri-Ci idddllanddnak megfelelo idd 
eltelte utdn (kb. 1 ... 2 perc mulva) az 
IC a kapu bemenet6n ism6t magas szint 
16p fel 6s a kapu 1 bemenet6n az oszc- 
illatorok mukod6s6t letiltja. A G huzo- 
kapcsolo szerep6t egy a motorkerekpa- 
rok fdkldmpajanak kapcsolasara alkal- 
mas huzdkapcsolo tolti be. A huzokap- 
csolot a sator villamzaroinak osszefu- 
tdsi pontjaban a bejdratndl lehet beliil- 
rol elhelyezni a 8. dbrdn bemutatott 
mddon, olyan rdvid hajl6kony szigetelt 
huzallal bekotve, mely arendszer isme- 
rdjenek Iehet6v6 teszi a kapcsold hatds- 
talan ftdsdt 6s fgy a riasztds kivdltasa 
ndlkiili satomyitast. 

A kis k6szUl6k tdpfeszults6g6t egy 
9 V-os, szokdsos (6F22 tipusu) rddidte- 
leprol biztosi'tjuk. 

2.2. GAz- 6s f0st6rz6kel6k 

A gdz- 6s fiisterzekeldkrdl mar 
szdltunk az 1993-asRddidtechnika tv- 
konyvben (254.... 255. oldal). 

A gdz- 6s fiist6rz6keldk alkalmasak 
arra, hogy zdrt helyis6gben a gdz szint- 
j6t, ill. a fust surus6g6t figyelj6k 6s 
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kiilso figyelmeztetd eszkozt kapcsolja- 
nak be, ha az egy beallftott kiiszdb6rt6- 
ket meghalad. Felhasznalhatok pi. la- 
kasban. lakokocsiban, hajdn, s mivel a 
sz6nmonoxid jelenl6tet is erz6kelik, 
fgy alkalmazhatdk olaj- vagy gdztiize- 
lesu fut6s hokozpontjaiban 6s autoga- 
rdzsokban is. 

Ezideig foleg diszkr6t dramkorok- 
bdl fel6pltett kapcsoldsokal alkalmaz- 
tak. Napjainkban mdr kaphatdk speci- 
dlisan erre a c61ra alkalmas integrdlt 
dramkdrdk is. A 9. dbrdn integrdlt 
aramkords fiistdetektor k6t kapcsolds- 
technikai vdltozatdt mutatjuk be. 

A General Instruments MEM 4962 
tipusu integrdlt aramkords fustdetekto- 
ra tartalmazza a sziiks6ges osszes 
aramkori elemet, minimdlis kiilso al- 
katr6sz csatlakoztatdsdval, amely az 
ilyen ionizdci6s tipusu fiistdetektorhoz 
sziiks6ges. 

Fdbb muszaki adatai a kovetkezok: 
A FET bemenet 
szivdrgd drama: 1 pA 12 V-on 

Nyugalmi dram: 6pA 9 V-on, 

10 pA 12 V-on 

Meghajto dram: min. 240 mA 

CMOS kimeneti 
forrdsaram: min. 5 mA 

A 9.a dbrdn az Ri teraohmos elle- 
ndlldsbdl (vagy referenciakamrdbdl) 6s 


fust6rz6keld kamrabdl dlld fesziilts6- 
gosztd kimenet6t kis szivdrgdsi dramu 
FET fogadja a tokon beliil. A jel errdl 
a fokozatrdl egy fesziilts6g-osszeha- 
sonlito egyik bementere keriil. A fe- 
sziilts6g tipikusan a telepfesziiltsegnek 
a fele. Ha teraohmos ellenallds helyett 
referenciakamrdt haszndlunk, annak az 
az eldnye, hogy a hom6rs6kletvaltozds 
mind a k6t kamrdban egyenld lesz. Ez- 
dltal a fesziilts6goszt6 kimenet6n stabi- 
labb 6rt6ket kapunk. A fesziilts6goszt6 
„tetej6t” az IC 12-es kivezet6s6re csa- 
talkoztatjuk. (Azt nem szabad kozvet- 
leniil a pozitiv teleppontal osszekotni!) 
Ezen pont feszults6gszintje a telepfe- 
szults6g vdltozdsaival szemben vi- 
szonylag erz6ketlen 6s fgy seglt stabili- 
zdlni a munkapontot. 

A fesziilts6g dsszehasonlitd-maso- 
dik bement6re (a 3-as ldbra) 6rz6keny- 
segbedlllt6 potenciom6ter csatlakozik. 
Az aramkor a fiistmentes dllapotbdl a 
„fiist van” dllpotba mindossze 150 mV 
5sszehasonli't6 bemeneti fesztilts6g kii- 
lonbseg mellett vdlt dt. (Ui-nek ennyi- 
vel kell nagyobbnak lennie U 3 -nal). 

Az alacsony telepfesziilts6get ugy 
detektdljuk, hogy a belsoleg eloallitott 
referenciafesziiltseget o^ehasonlit- 
juk a telepfesziiltseg egy reszevel. A 
minimdlis telepfesziiltseg detektor kii- 
szobszintjet a masodik dsszehasonh'td 
bemenetre (13-as ldbra) csatlakoztatott 


R 1 : Teraohnnos ellendH6s 
(vagy referenciakamra) 
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5 Mft-os potenciomdter dlidsa hataroz- 
za meg. A bemenetek kdzdtti 150 mV 
kulonbsdg a kis telepfesziiltsdgi dllapo- 
tot Ui i>Ui 3 -mal detektalja. Amikor ez 
bekdvetkezik, belsd oszcilldtor kap- 
csolddik be, amely ldtrehozza a sziikse- 
ges figyelmezteto jelet. A figyelmezte- 
1 6 jel mukdddsi frekvencidja tipikusan 
1 kHz iddtartamdt a x = 8 R 2 C 1 kdplettel 
szdmithatjuk. A megadott R 2 6s Ci 6r- 
tdkeke mellett jelzdsi iddtartam 40 md- 
sodperc. 

A kdvetkezd altemativ alkalmazds 
(9.b dbra) az itt leirttdl a kis telepfe- 
sziiltsdg-detektdld dramkdrben t6r el. 
Minthogy az IC akdr 12 V-roI, akdr 9 
V-rdl mukddik, ktilsd Z-didddra van 
sziikseg. A Z-didda ndvleges fesziiltse- 
ge az alkalmazott telepfeszultsdg fiigg- 
v6nye (11 V, ill. 7,8 V). A dioddnak kis 
dramerdss6gn61dies letordssel kellren- 
delkeznie. 

A Z-didddt dsszekdtjiik a szintde- 
tektor egyik bemenetdvel (7-es ldb). A 
szintdetektor belsdleg Osszehasonlitja 
a telepfesziiltsdget (14-es Mb) a Zener- 
fesziiltseggel. A kimenetet (8-as lab) 
dsszekdtjiik a fesziiltsdgdsszehasonlitd 
egyik bemenetdvel (11-es Iab),amaso- 
dik bementen pedig a belsoleg elddlli- 
tott referenciafesziiltseg van (10-es lab 
dsszekotve a 13-assal). Amig az Ub- 
Uz>0,2 V, addig a szintdetektor kime- 
neti jele alacsony szintu lesz es a kis 
telepfesziiltsdget jelzo oszcilldtor blok- 
kol. HaUB-Uz<0,l V, a detektor kime- 
neti jele magas szintre vdlt 6s az IC 
16trehozza a kis telepfesziiltsdget jelzd 
figyelmezteto jelet. 

A kis telepfesziiltsdget detektdld 
dramkomek az az elonye az eldzd kap- 
csolashoz k6pest (11.a dbra.), hogy itt 
a kiildn beallito potenciom6ter elma- 
rad. 

Az RFI/ARC elnyomashoz harom- 
vezetekes jelzo (DC „kiirt”) ajanlatos, 
a harmadik vezet6ket 510 £2-os ellenal- 
ldson dt bekotve. 

Az IC anglidban nagy mennyisdg- 
ben kb. 0,6 font, hazdnkban, kis 
mennyisegben 1,5 fontnak megfelelo 
Ft-6rt iddnk6nt megvdsarolhato. 

3. M6r6, vizsgblb, szabblyozb 
kdszuldkek 

3.1. Zenerdibda vdlogatb 

A cim nem teljesen korrekt: a „Ze- 
nerdidda” elnevezds tdbbnyire nem 
helytdlld, helyette cdlszerubb a „Z-did- 
da” haszndlata, az IEC-ajdnlds szerint 
(Idsd: Hobby Elektronika 199317 szd- 
mdt!) 



10. dbra. A Z-didda vdlogatd elvi kapcsoldsi rajza 


A 10. dbrdn ldthatd kapcsol 6s segit- 
sdgdvel a Z-diodak letdresi fesziiltsd- 
gdnek 6rt6k6t a kalibralt Pi potencio¬ 
mdter skalajdrol olvashatjuk le. 

Az dramkdrben az ICi muveleti 
erosito fesziiltsdgkovetd kapcsoldsban 
mukddik, 100%-os negativ visszacsa- 
tolassal. Az integrdlt dramkdr kimene- 
ten (6-os kivezetes) lgy a Pi csuszkdjan 
16vd fesziiltsdggel megegyezd feszUlt- 
segszint jelenik meg. 

A vizsgalandd Z-diddat az A es K 
merokapcsokhoz kell csatlakoztatni, 
majd a Pi poteciometerrel a fesziiltse- 
get addig kell novelni, mig a LEDi 
vilagito dioda ki nem gyullad. A Pi 
skdldjardl ekkor leol vashatd a didda le- 
tordsi fesziiltsegenek az ertdke. 

A megdpitett kapcsolassal kb. 27 
V-ig vizsgdlhatunk Z-dioddkat. 

A LED 2 vildgitd didda a kdsziilek 
bekapcsoldsdt jelzi, de osszehasonli- 
tdsra is haszndlhatjuk. Ez esetben min- 
den Z-didddt allando aramii munka- 



11. dbra. Az elektronikus is a mecha- 
nikus hSmirsikletszabdlyozd jelleg - 
gorbijinek dsszehasonlUdsa. A H6- 
mirsikletet az iddfiiggvinyiben db- 
rdzoltuk 


pontban mdriink 6s a Pi-et ugy dllitjuk 
be, hogy mindk6t viMgitd didda azonos 
f6nyerdvel vilagitson. 

A Pi sk£Mj6nak kalibrdlds^t az A 6s 
K kapcsok kdz6 kdtdtt vdltoztathatd el- 
lendlMssal 6s a vele parhuzamosan kd¬ 
tdtt hiteles fesziilts6gm6rdvel vegez- 
hetjuk el. A P 2 trimmerpotenciom6tert 
ugy keU bedlhtani, hogy a Pi lecsavart 
allas^ban az integrdlt ^iramkdr kimene- 
ten kb. 3 V-ot m6rhessunk. Eztkoveto- 
en a Pi-et a feszultsegmero segits6g6- 
vel 8 ... 10 ponton ugy skdlazzuk be, 
hogy a LEDi vilagitd didda arama min- 
dig kb. ugyanakkora (5 ... 6 mA) le- 
gyen. Ezt az A es K kapcsok koze kd¬ 
tdtt meroellenall&s (trimmerpotencio- 
m6ter) vdltoztaMscival erhetjiik el. 

3.2. Nagy pontossbgu, zavar- 
mentes hdmbrsdkletszabdlyozb 

A gyakorlatban kiildnbdzo tipusu 
hdmers6kletszabalyozdkat hasznilnak 
a lakasokban es az iparban. A tobbse- 
guk kettdsfembdl (bimetallbdl) kesziilt 
hom6s6klet 6rzekeldt tartalmaz, s az 
altalanos hasznalat soran nines is vellik 
semmi baj. Azonban azokban az alkal- 
maz^sokban ahol nagyobb beallithato 
hdm6rs6klettartomdnyra, pontosabb 
hdm6rs6klet-tur6sre, rddid-tv v6telt 
nem zavard mukod6sre es gazdasagos 
energiafelhasznal^sra van sziiks6g, a 
korszeru elektronikus homersekletsza- 
b^ilyozdk mesze feliilmuljak azokat. 

Az itt bemutatasra keriilo dramkor 
elonye az, hogy egy test homerseklete, 
ha sziikseges, 0,1 °C-on belul tarthatd 
(ez idealis pi. a fenykepdszeti es ehhez 
hasonlo felhasznal&oknal) es a gazda- 
sagossagossagi erteke az, hogy nem 
melegiti tul a futotestet (mivel a kap¬ 
csoldsi hiszterdzise kicsi) 6s igy nem 
pazarol el felesleges energidt a szabd- 
lyozasi folyamat soran (11. dbra.). Al- 
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12. dbra. Az L 121 tfpusti integrdlt teljesftminyszabdlyozd dramkor tombvdzlata 

(SGS-Ates) 


kalmazdsi kore igen sokretu lehet, 
(ldsd: 1. tdbldzat). 

Az dramkdrt ugy terveztuk meg, 
hogy a maximdlis energia elegendd 
iddtartamu rdkapcsoldsdval „gydzze 
le” a hdvesztes 6 geket 6 s lgy tartsa fenn 
az dllandd hdm 6 rs 6 kletet. 

Az dramkdrt a teljesitmenyelektro- 
nikdban leggyakrabban hasznalt, leg- 
jobban elterjedt integrdlt aramkdrrel, 
az SGS Ates L121 tfpusu nullafesziilt- 
s 6 g-kapcsolds IC-vel 6 pitettuk meg. Ez 
az eszkoz ohmos terhel 6 sek periddus- 
sorozat-vez 6 rl 6 s 6 re, ill. szabdlyozdsdra 
k 6 sziilt. Segi'ts 6 g 6 vel meghatdrozott 
idotartam alatt a teljesitm 6 nyhez m 6 rt 
szdmu periddus-sorozat (hulldmcso- 
port) vihetd a terheldsre (a hdmdrsek- 
let-szabdlyozd futdtestdre). A perid- 
dussorozat mindig pontosan a feszillt- 
s 6 g (es az dram) nulladtmenetdben kap- 
csolhatd be, igy megakadalyozhatdk a 
kellemetlen felharmonikus kepzodes 
okozta radidzavarok. A tirisztor vagy 
triac meghajtdsandl az arammentes 
iddk es a teljesitmdnycsomagok, va- 
gyis a Wfee ki- 6 s bekapcsolds viszony- 
lagos iddtartamakozel 0 - 100 % kozott 
tetszolegesen szabdlyozhatd. Mivel a 
futdtest termeszet6n61 fogva nagy ido- 
dllanddval rendelkezik, ezert nem 6 rze- 
keny a pillanatnyi dramvdltozdsokra. 
Ez a jellemzdje teszi lehetdvd a nulla- 
fesztiltseg-kapcsolds periddussorozat- 
szabdlyozas futesszabdlyozasi cdlokra 
tdrtdno alkalmazdsdt. 

A megepitendo kapcsolas mukodd- 
si elvenek megdrtesehez a 12. dbrdn az 
IC tombvdzlatdt is megadtuk. Az IC a 
tdpfesziiltsdget az R 9 ellendlldson ke- 


resztiil kapja, ami az aramot kb. 30 
m A-ra korlatozza. A halozat fesziiltsd- 
ge az „Egyenirdnyito es hatarold aram- 
kor”-ben 12 V-ra hatdrolodik (ldsd 13. 
dbra). A 8 -as 6 s 10-es kivezetesekre a 
+ 12 V-os es a -12 V-os feszultsdg ta- 
rolokondenzdtorai csatiakoznak. A 
szurt tdpfesziilts 6 g a„Fesz(ilts 6 gszabd- 
lyozd aramkor”-re keriil, mely a „Mu- 
veleti erdsito”-t, a „Kompardtor”-t 6 s a 
„Fur 6 szgenerdtor”-t ldtja el +8 V-os 


stabilizalt feszultseggel. E stabilizalt 
fesziiltseget a 6 -os csatlakozopontra is 
kivezettek. Maximdlis terhelhetosege 5 
mA. A 4-es csatlakozoponton tovabbi 
+1,5 V-os stabilizdlt referenciafesziilt- 
seg dll rendelkez 6 sre, ami a muveleti 
erosito referencidjakent haszndlhato. 


u 9 

^i12V-ra hatdrolt feszultsdg 

0 

Ui 

U 15 

0 



u n | 

t 

U 7 

0 
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10ms ' C 2 = 10nF mellett 


13. dbra. Az L 121 tfpusu integrdlt tel - 
jesftm6nyszabdlyoz6 dramkor impul - 
zusdiagramja, mely az egyes kapcso- 
kon I6v6fesziilts6g iddbeli lefutdsdt 
mutatja 


1. tdbldzat. Az iddalap- 6s a hdmersekletdllftd alkatelem-6rt6kek a kiilonbozd 
gyakorlati alkalmazdsok eset6n 


Alkalmazas 

Beall fthato 
h6m6rs6klet 
(*C) 

Iddalap 

(s) 

Cl 

(pF) 

Az erosito 
er6sft6se 

FU 6s P 3 
6rteke 

m 

Fdnykdpdszeti 

hom6rs6klet- 

szabalyozo 




..5 

10 . 

..47 

50 .. 

100 

500.. 

1000 

Erjesztoedeny 

h6m6rs6klet- 

szab£lyoz6 

15 . 

.30 

1 . 

.30 

10 .. 

. 330 

20 . 

.50 

200 . 

.500 

Akvarium 

h6m6rsdklet- 

szab&lyoz6 

20 . 

.30 

30 . 

. 120 

330.. 

. 1200 

20 . 

..50 

200. 

..500 

Szoba- 

h6m6rs6klet- 

szab£lyoz6 

15 . 

. 25 

60 . 

.. 180 

600.. 

. 1800 

20. 

.. 50 

200. 

..500 

„Bem&rt6s” 

hdmdrsdklet- 

szabalyozb 

40 . 

..80 

15. 

.. 120 

150.. 

. 1200 

20 . 

.. 70 

200. 

..700 


RT EK *94 


253 





























14. dbra. Az L 121 tipusti integrdlt teljesitmtnyszabdlyozd dramkorrel felipitett 
nagy pontossdgu , zavarmentes hdmirsiklet-szabdlyozd elvi kapcsoldsi rajza (t = 
20 ...80 °C, id&alap = 7 ...60 s) 


A „Nullafesziilts6g detektor” meg- 
hatdroza, hogy a 9-es csatlakozdpon- 
ton 16vd tdpfeszliltsdg dtmegy-e a nul- 
lafesziiltsdgen a 12. 6s a 13. csatlako- 
zdpontokhoz viszonyitva 6s azt, hogy 
ez pozitivba vagy negativba megy-e. A 
, ,Nullafesziilts6g detektor” kimeneti je- 
le a „Fur6szgenerdtor”-ba, a „Vez6rlo 
logikd”-ba, valamint a „Kimeneti logi- 
kai fokozat”-ba keriil. A furdszgenerd- 
tor egy linedrisan ndvekvo feszilltseget 
dllft eld, melynek ndvekeddsi iitemdt 
Ci 6s Ri hatdrozza meg. Ezt idoalapnak 
nevezziik. A 0,8... 7,5 V kdzdtt vdltozd 
furdszfesziiltsdg a kompardtorra keriil. 
Ez utdbbi dsszehasonlftja a muveleti 
erdsitd U 2 kimeneti fesz(ilts6g6t (2-es 
csatlakozdpont) az Ui furdszfesziilt- 
s6ggel 6s elinditja a szaggatdt 6s a ve- 
zdrld logikdt akkor, amikor a fureszjel 
fesziiltsdge meghaladja a muveleti erd¬ 
sitd kimenet6nek fesziiltsegdt, amint 
azt a 13. dbra mutatja. Ennek az a hatd- 
sa, hogy be-6s kikapcsolja a futdtestet 
az iddalap dltal bedllitott utemben. 

A „Szaggatd”-ba a gyujtdimpulzus 
a 11-es 6s a 15-ds csatlakoz6pontok 
kdz6 kdtdtt csatoldkondenzdtoron jut. 


Ez a fokozat a komparator dltal vezerelt 
kapuk6nt mukddik. 

A „Kimeneti logikai fokozat” gon- 
doskodik a haldzati fesziiltseg pillanat- 
nyi polaritdsdtdl fliggden a gyujtdim- 
pulzusok helyes polaritdsdrdl 6s szink- 
ronizdlja is azt a hdlozati feszults6g 
nulladtmenetivel. fgy a triac a futdtest 
ki-bekapcsoldsasoran minimalisradid- 
frekvencias zajt termel. 

Az L121-en alapulo, nagy pontos¬ 
sdgu, zavarmentes hdm6rs6klet-szabd- 
lyozo elvi kapcsoldsi rajzdt a 14. dbrdn 
mutatjuk be. A bedllithatd stabilizdlan- 
d6 hdm6rs6klet 20 °C-tdl 80 ’C-ig ter- 
jed. Az idoalap 1... 50 s kdzdtt tetszd- 
leges 6rtekre bedllithatd. A rendszer 
minimdlis iddalapjdt Ri 6s 6rt6ke hatd- 
rozza meg. Ti megndveli Ci 6rt6k6t 
egy olyan tenyezdvel, mely a tranzisz- 
tor erdsit6s6tdl fiigg (kapacitds-sokszo- 
rozd mukapcsolds). 

A vez6rld logika akkor triggereli a 
szaggatd fesziilts6g6t, amikor a fur6sz- 
generdtorbdl jdvd fesziiltsdg megha¬ 
ladja a 2-es Idbon 16vd fesziilts6get, 6s 
annyi ideig, amennyit a C 2 kondenzdtor 
kapacitds6rt6ke meghatdroz. Ez aztje- 


lenti, hogy a triac kb. ±10 V-ndl kap- 
csol. Hogy ezt kikiiszdbbljiik, a T 2 tran- 
zisztorral egeszitettiik ki az dramkort. 
A T 2 invertdlja a vez6rlo logika kime¬ 
neti jel6t, amit kdz vetleniil a szaggatdra 
viszunk. Ennek eredm6nyek6ppen a 
triac triggerel6se mdr a haldzati fesziilt- 
s6g 0 es es ±10 V kozotti ertekenel 
bekdvetkezik, e modon minimalism 
csokkentve a radidfrekvencias zavart. 

A kapcsoldsban alkalmazott Zi es 
Z 2 Z-dioddk feladata, hogy az esetle- 
ges hibas mukddds eset6n se jelenjen 
meg ±15 V-ndl nagyobb fesziiltsdg az 
ICi 9-es csatlakozopontjan. 

Hdmersekleterzekelokent termisz- 
tort hasznalunk, mely a muveleti erosi- 
to invertalo bemenetdre van kotve, 
amint az a 15. dbrdn lathato. Az ICi-es 
csatlakozopontjardl jdvd 1,5 V-os refe- 
renciafesziiltsdget dsszehasonlitjuk a 
Th termisztor kapcsai kozdtti fesziilt- 
sdggel, a kiilonbseget felerdsitjiik, es a 
kompardtorra vissziik, ahogy azt mdr 
korabban leirtuk. Ha az erdsitd erosi- 
tdse nagy, vagyis 50 vagy tdbb, akkor 
a termisztoron bdrmilyen kis valtozas 
nagy vdltozdst eredmenyez az erdsitd 
kimenetdn. Ez ugy befolyasolja a rend- 
szert, hogy visszateritse az erzekeld fe- 
sziiltsdgdt a referenciaszint kozelebe. 
Ez a szitudcid idealis a fdnykepeszeti 
munkdban, ahol a hdmdrsdklet 0,1 *C- 
on beliil szabdlyozhatd, az drzdkeld el- 
helyezdsdtol 6s a melegitett tdrgy hoel- 
lendlldsdtdl fliggden. 

Az idoalap 6s a hdmersekletbeallitd 
alkaltelemek pontos drteke az egyes 
gyakorlati alkalmazdsoktdl fiigg. Az 1. 
tablazatban felsoroltunk ndhany lehet- 
seges alkalmazdst 6s ja vasolt ertekeket. 

Mint mar leirtuk, az idoalapot az Ri 
es Ci allitja be. Ennek az idonek rdvi- 
debbnek kell lennnie, mint annak az 
idonek, amit a hdnek a termisztor anya- 
gdn vald dthaladdsa vesz igdnybe. 

A Ti-etarra haszndljuk, hogy meg- 
ndveljiik Ci ertdkdt igazi ertdkdnek 
tdbbszdzszorosara akkor, amikor 
hosszu idoalapra van sziiksdg, 6s ami¬ 
kor a nagy kapacitdsdrtdk megvaldsit- 
hatatlan. A tipikus iddalap drtdkek 1 
s-tol tdbb percig terjedhetnek. Az IC 
gydrtdi azt javasoljak, hogy Ri-et 100 
kh-ra valaszuk meg es Ci-et a kovet- 
kezo kifejezds segitsegevel hatdrozzuk 
meg: 

Cl = 1,2 ta/Rl , 

aholRi = 100 kp, a ta iddalap mdsod- 
percben(legaldbb 1 s). A Ci kondenzd¬ 
tor kapacitdsdrtdkdt Farad-ban kapjuk 
(Pi=0). 
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Amikor az iddalapnak 1 percnek, 
vagy hosszabbnak keU lennie, akkor a 
Ti tranzisztoros fokozatot haszn&ljuk a 
Ci kapacitds megndvel6s6re: 

ClnBvelt = Cl hfeTi > 

ahol hf cT | = 250 ... 900 BC184L 
tipusu tranzisztor esctdn, valamint Pi > 
1 M£2-ndl (vagy elhagyjuk). 

H6m6rs6klet6rz6keldk6nt egy 
olyan termisztort c61szeru haszndlni, 
melynek muk5d6si tartomdnya-60 *C- 
tdl +200 "C-ig terjed 6s ellenaMsa el6g 
nagy a kozepes homdrsdkJeten tortdnd 
alkalmaz6sokndl (kb. 47 kft +25 *C 
eset6n). A kataldgusokat forgatva Mt- 
hatd, hogy errc a c61ra igen sok tipus 
megfeleld. A mintak6szill6kben GM 
473 , illetve VA 3410 ti'pust haszndl- 
tunk. 

E termisztorok ellenallas6rtekcit a 
homdrsbklet fiiggv6ny6ben a 2. idbld- 
zatban tiintettiik fel. 

A 15. dbrdra hivatkozva kimutat- 
hatd, hogy 

Rmax [kO] = 5,33 Rtmax [kfi] 

ahol Rtmax a termisztor ellcnillasa, a 
bedllftandd maximdlis hom6rs6klet6r- 
t6kn61. 

Az Rp az R a -val pdrhuzamosan kap- 
csolddik: 

R p [k£2] x R a [k£i] = 

= 5,33 Rtmin [k£2] - Rmax [k£2] 

Ha Rp Ra-val pdrhuzamosan egy szab- 
vdny6rtek kozeldbe esik ±20%-on be- 
lul, akkor ezt az ert6ket haszndljuk. Ha 
nem, akkor alkalmazzuk a kdvetkezd 
nagyobb szabvdny6rt6ket 6s szdmftsuk 
ki Ra-t: 


R riffll = (Rp» x Ra) Rpsz 
*• Rpsz-^pazXRa)’ 

ahol Rpsz a potenciom6ter kdvetkezd 
nagyobb szabvanyertdke. Az 6rt6ket 
kft-ban kell behelyettesfteni. 


VSlaszuk ki a kfvdnt h6m6rs6klet- 
tartomanyt 6s helyettesitsiik be a kife- 
jez6sekbe a 2. tdbldzatbdl a termisztor 
ellendlldsdnak az adott hdm6rs6kletn61 
megfeleld 6rt6k6t! 

Vegyilnk p61dak6nt egy f6nyk6p6- 
szeti hdm6rs6klet-szabdlyoz6t. Legyen 
a bedllftandd h6m6rseklettartomdny 
sz61so 6rt6ke 20 *C, Ul. 40 *C. 

Rmax [k£2] = 5,33 Rtmax [kft] = 

= 5,33-24,8= 132,2 kfl 

A legkozelebbi szabv6nyert6k: 120 k£2 

R p [kf2] x R* [kfl]) = 

= 5,33 Rtmin [kf2] - Rmax [k±2] = 

= 5,33-59- 120= 194,5 [kQ] 

A legkozelebbi szabv6ny6rt6k ugyan 
220 kI2, de csak 250 kli-mal rendelke- 
ziink, tehdt: 



16. dbra. Nyomtatott dramJcori rajz a 14. dbrdn Idthatd kapcsoldshoz 
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2. tdbldzat. Afelhaszndlt termisztor el- 
lendlldsdrtdke a hdmdrsdklet fiiggvi- 
nytben 



R*[k£2] = 


(Rpsz X Ra) Rpsz 
Rpsz (Rpsz ^ Ra) 


194,5.250 
250-194,5 


876 kfl. 


A legkozelebbi szabvany6rt6k 1 M£2. 

Az er6sM erosft6s6t az: 

. R2 + P2 

A "TT 

kifejezds adja. 

A hdm6rs6klet-szabdlyozd nyom- 
tatott dramkori, ill. alkatr6sz beultet6si 
rajzdt a 76., ill. 77. dbrdn tiintettuk fel. 
Tc triack6nt alkalmas bdrmely 400 V- 
os tfpus, melynek n6vleges drama meg- 
felel az adott, szabdlyozandd futdtest 
terhel6shez. A triacot megfeleld szige- 
teldkell6kek felhaszndldsdval hutdbor- 
ddra kell felszerelni. A triac bekdt6s6- 
n61 feltdtleniil gydzddjunk meg arrdl, 
hogy az Ai pont, ill. a hutdborda a nulla 
pontra keriiljdn. 

A meg6pit6s utdn figyelmesen vizs- 
gdljuk meg, hogy nincsenek-e az IC 
kdriil forraszanyag cseppek 6s rovidre- 



77. dbra. Alkatriszbeiiltetisi rajz a 14. dbrdn Idthatd kapcsolashoz (M 1:1) 


zart vezetekek. Miutan mindent rend- pontot tobb percig, es addig allitsuk 
ben taldltunk, raadhatjuk a k6sziil6kre Pi-et, amig egy mozdulatlan vastag sd- 
a tdpfeszultsdget. Ha a termisztor hideg vot latunk a kdpemyon. 

a bedllftott hom6rs6klethez k6pest, ak- Ha az 6rz6kenys6get tulsdgosan 

kor a Gh Ki glimmldmpa azonnal vi- magas ertdkre dltftjuk, akkor a hdm6r- 

Idgitani fog. Amennyiben a Gli Be sdklet nagym6rt6kben vdltozhat a ki- 

glimmlampa vilagit, akkor dllitsuk a P 3 vdnt 6rt6k kdriil. Hasonld eredmenyre 

potenciom6tercsuszkdjdtminimdlis6r- jutunk, ha az 6rz6kenys6get tul ala- 
tekre es ellenorizzuk a Ki glimmlam- csonyra vessziik. 
pat. Amennyiben a haszndlat sordn za- 

Ha egyik glimmldmpa sem vilagit, varo rddiofrekvencids jelek jelennek 

akkor kapcsoljuk ki a kesziileket 6s el- meg, akkor probaljuk meg a T 2 , Re 6s 

lenorizziik abekoteseket. Merjiik meg, R 7 beepit6s6t a 14. dbrdn Idthato mo- 

hogy a 8-as csatlakozoponton +12 V,- don es hagyjuk el a C 2 kondenzdtort. 

a 10-es csatlakoz6ponton -12 V van-e Ha mdr leellendriztiik, hogy a k6- 

a 12-esesa 13-ascsatlakozopontokhoz szul6k mukodik, akkor be6pithetjuk 

k 6 pest. Ezutdn ellendrizziik, hogy az egy megfeleld foldelt f 6 mdobozba. 
1-es kivezet 6 sen milyen a fureszfe- A P 3 potenciom 6 ter hitelesit 6 s 6 t 

szults6g. Ha megfeleld, akkor elleno- egy digitalis hdm6rd segits6g6vel, 

rizziik a 2-es csatlakozdpontot, van-e vagy egy laboratdriumi higanyos ho- 

fesziilts6g-ingadozas az esetben, ami- m6rovel v6gezhetjuk el. A homers6k- 

kor P 3 -at vdltoztatjuk. Amennyiben letmdrot a testnek ugyanarra a pontjdra 

van oszcilloszkdpunk, akkor ellenoriz- kell elhelyezniink, mint a k6szul6k ho- 

ziik a 11-es 6s 15-os kivezeteseket, m6rs6klet-erzekel6j6t. 

hogy vannak-e vez6rldimpulzusok, il- 

letve a 7-es kivezet6sen vannak-e ki- - 

meneti impulzusok. 

A P 2 6rz6kenys6gbeallftd potencio- 
m6ter csuszkdjdnak helyzete a termisz¬ 
tor elhelyez6s6tdl 6s az idoalaptdl ftigg. 

A maximdlis 6rz6kenyseg el6r6s6hez 
az idoalapnak sokkal rovidebbnek kell 
lennie, mint a termikus idoallandonak. 

Az 6rz6kenys6get legjobban egy 
prdbdlgatdsos mddszerrel dllithatjuk 
be, vagy ha van tdrolds oszcilloszkd- 
punk, akkor m6rjiik a 2-es csatlakozd- 
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Egy uziethdlozatf ahol erdemes vdsdrolm / 

O Sz6mft6g6pek, szamrt&stechnikai kiegdszftdk 
O ABIT alapcsal&d teljes v6faszt£ka 
O Eiektronikai alkatreszok, tartozdkok 
O Hobbi-elektronika 

O Szersz&mok t pakak - ezen belui a WELLER 6s 
XCELITE terrri6kek teljes 6ruskaJ6ja 
O Analog 6s digitalis kezimtiszerek 
O PANASONIC Lelolonkdszuldkek ; faxok, printerek 
O IfodaEechnikai keszulekek 


OAftftt 


con&AD 


UZLETEINK. 

1075 Budapest, Wessaltfnyi u. 30. Tel./fax: 122-0994 
1065 BudapeslBajcsy-Zsilinszki ut 37. TeUlax: 112-1261 
1085 Budapest. Jdzsef krl 40. Tel./fax: 113-1478 



























Valasztani tudni kell! 




ekretii, Ameh u kenyelmes es bfctomdgos pittzkezeles szabadsagat 
ny&jtja nekem, bdrhol fdrok az orsiagbun. Most nyugodt vagyok, 
men tudom nem erhet keUemeden meglepeles. 


* • 1 > 

En a betetszamlakonyvet vdlasztottam. 
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